NGHIEN CU’U - TRAO BOI

NGHIEN Cl’U ANH HUONG CUA BIEN AP BbEN TOC PO BOC VAT
LIEU VA CHAT LUWONG BE MAT KHI MAI BIEN HOA THEP SKD11
BANG DA MAI KIM CUONG

STUDYING THE EFFECT OF VOLTAGE ON MATERIAL REMOVAL SPEED AND
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TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ciru anh hieong ciia dién dp dén toc do boc vit liéu va
chdt lwong bé mdt khi mai dién hod thép chong mai mon, SKDI11, bang dd mai kim cwong khong
dan dién nham tim ra mirc dién dp gia cong hop 1y. Nhém nghién civu thwe nghiém madi & cdc mirc
dien ap 3V, 6V, 9V va 12V o cac khoang thoi gian 10, 20, 30, 40 phut voi dung dich dién phdan NaCl
5%. Két qua cho thay khi dién dp tang cao, ndng sudt mai tang lén nhung chat lwong bé mdt giam
xuéng. O dién ap 6V cho chat lwong bé mat cao nhat do su can bdng cua an mon dién hoa va mai

mon co hoc. O dién dp 12V, bé mdt chii yéu bi phd huy do dn mon dién hod.
Tiwr khoa: Dién hoad; Boc vat liéu; Pién cuc.
ABSTRACT

This paper presents researchs on the influence of voltage on material removal speed
and surface quality when electrochemically grinding abrasion-resistant steel, SKD11, with non-
conductive diamond grinding wheels to find the reasonable processing voltage level. The research
team experimented with grinding at voltage levels of 3V, 6V, 9V and 12V at intervals of 10, 20, 30,
40 minutes with 5% NaCl electrolyte solution. The results show that when the voltage increases,
grinding productivity increases while surface quality decreases. At 6V voltage, the surface quality
peaked due to the balance of electrochemical corrosion and mechanical abrasion. At 12V voltage,

the dominant cause for the destruction of the surface is electrochemical corrosion.
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1. GIOI THIEU

Thép SKDI1 1a thép hop kim chéng
mai mon thuong duoc sir dung dé lam khuén,
mau. Pay 1a loai vat liéu khé gia cong, thong
thuong dé gia cong tinh loai vat liéu nay phai
dung d4 mai kim cuong thay cho viéc dung da
cabitsilic [1, 4]. Ngay nay, cung vdi su phat
trién cua khoa hoc ky thuat cadc nha khoa hoc
dd dua ra cac phuong phap gia cong tién tién
dé gia cong thép SKDI11 nhu: Mai dién hoa
[2, 3], gia cOong bang siéu 4m, gia cong bang
xung dién, v.v. [7, 8]. Cac nghién ctru vé& mai
dién hoa bang ¢a mai kim cuong da chi ra rang
ngoai cac anh huong cua dién ap, do hat, chét
két dinh, ap luc don vi mai thi anh hudng cia
dién héa khi mai 1a yéu td vo cing quan trong
anh huong dén ning suit va quyét dinh nhiéu
dén chat luong bé mit vat mai [5, 6].

bé dat duogc nang suét, chat luong, gia
thanh cia qua trinh mai dién hoa bang da mai
Kim cuong can tip trung nghién ctru vé mai
dién hoa. Mai dién hoa co thé ding d¢a mai dan
dién, hoic da mai khong dan dién (da co chat
dinh két hitu co). Trong ndi dung bai bao nay,
tac gia tap trung nghién ciru toe d6 boc tach vat
liéu (nang suét) [3] va chat luong bé mit sau
khi mai [7] véi d4 mai trung tinh (d4 khong dan
dién).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Tac gia su dung thi nghiém la may mai
FS cua Buc dugc cai tao thanh may mai di¢n
hoa (Hinh 1.1). Chi tiét truc mau la thép SKD11
cua Nhat Ban co kich thudc 1a ©62x200. Pa co
van tdc mai V = 35m/s. P4 mai duoc st dung
la d4 mai kim cuong dang dia 300x127x20 ky
hiéu PR 300x127x20-40-H, day la loai da co
kim cuong dugc san xuét tai Dai Loan, ¢ chat
dinh két hitu co, dung dich chat dién phan 1a

Natri clorua (Nacl) dugc pha theo ty 1€ 5% vao
nudc cat.

Hinh 1.1. May mai dién hoa:

1. Bé diéu chinh dién dp, 2. Man hinh hién thi
vonke, 3. May mai dién hoa, 4. Pau cach dién
trieée, 5. Pd mai kim cwong, 6. Ong dan dung dich
Nacl, 7. Phéi mai, 8. Pdu cdch dién sau,

9. Ban may

Hinh 1.2. Phéi lam thi nghiém

Qua trinh mai, chi tiét dugc phan chia
cac khoang déu nhau véi cac dai dién ap 1a: 3V;
6V; 9V; 12V. Chi tiét dugc chéng tam 2 dau,
mot dau duoc kep tc va duge mai so bo khi
chua c6 dién ap. Thyc hién mai dién hda véi
cac ché d6 mai cho cac cép do dién ap ra: 3V;
6V; 9V; 12V. Mbi ché do dién ap tién hanh mai
trong th(n gian 10 phuat, 20 phat, 30 phut, 40
phiit va s6 liéu duoc chia trung binh khi kiém
tra va c6 két qua do duong kinh chi tiét, sir
dung kinh hién vi dién tirt ARCS — KIM 4530U.
Do cing cua phdi duge kiém tra bang may do
do cirng Matsuzawa cua Nhat Ban, phoi co6 do
cung khoang 62 HRC.
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3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Két qua

3.1.1. Anh hwéng ciia di¢n dp dén toc dp béc
vdt liéu va chat lwgng bé mdt

Két qua do dudng kinh chi tiét thay d6i
luong du gia cong trung binh theo ban kinh va
theo thoi gian nhu sau:

Bdng 1-1: Bdng tong hop suw thay doi lwong gia
cong theo ban kinh, theo thoi gian, mm.

Thoi Cic ché do dién ap Gh,i

gian chu

(phit) | 3y | 6v | 9V | 12V | mm
10 0.0334 | 0.2173 | 0.2843 | 0.3754
20 0.1454 | 0.2889 | 0.3765 | 0.4287
30 0.257 | 0.3793 | 0.3955 | 0.4976
40 0.3102 | 0.4762 | 0.498 | 0.5589

Str dung phén mém Excel, ta v& dugc
d06 thi nhu sau:

‘Thay 8 kich thube gia c3ng trung binh theo bin kinh theo thii gian Thay d8i kich thuéc gla céng trung

binh theo ban kinh theo thoi gian

0.6
0.6

0.1
30 0

m0-0.2 m0.2-04 m04-06 ——3V ==V =9V 12v

Hinh 1.3. P6 thi thay doi leong dw gia cong trung
binh dwong kinh phéi theo thoi gian

3.1.2. Sw thay déi ciu tritc té vi bé mdt khi
thay doi cdac ché dj dién ap mai

Tién hanh chup anh dé phéan tich cau
truc, chat luong bé mat tai cac ché do dién ap
khi mai:
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Dién ap 6V

Dién ap 9V Pién ap 12V
Hinh 1.4. Anh chup bé mdt chi tiét 6 cac ché do
dién ap khdc nhau

3.2. Thio luan

Tu biéu dd va anh chup trén, ta nhan
thdy rang thay d6i dién ap anh huong 16n dén
d6 boc vat liéu, ning sudt mai va chéat luong
bé mat tac dong truc tiép 1an nhau [6], khi mai
dién hoéa véi dién ap mai ting, thi ning suat
mai ting nhung chat luong bé miat giam. Khi
thuc hién mai & cac ché d6 dién ap khac nhau,
ta théy dd boc tach vat lieu phu thudc vao dién
ap rat nhiéu. Khi dién ap ting thi do boc tach
vat lidu tang, dan dén ning sut mai ting nhung
chat lugng bé mit giam xudng, diéu nay tring
v6i cac két luan cua [2, 3] khi thuc hién mai
dién hoa véi da mai dan dién.

Téc do boc vat liéu chi tiét mai phy
thudc nhiéu vao viéc thay doi cac ché do dién
ap. O mirc dién ap 3V, tde do boc vat lidu x4y
ra cham, dién cuc da tac dong trén bé mit cua
chi tiét nén chat luong bé mit nhin kém hon so
v6i viée khong stir dung mai dién hoa. Khi tang
dién 4p lén 6V, tdc do boc vat lidu tang 1én do
tac dung cua di€n hoa lam nhao bé mat phoi két
hop voi qua trinh cao xudc ctia cac hat mai [8].
O muc dién ap 9V, cac dinh nhap nho trén bé
mit lién tuc bi ban pha, bi bong troc va cubn ra
ngoai theo cac hat mai. Trong giai doan nay, bé

&
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mat mai bi mon nhanh do ap luc don vi trong
vung mai lon, bé miat duoc mai cua chi tiét lién
tuc tiép xtc véi bé mat da mai va lién tuc bi
hién tuong dién hoa, cac dinh nhép nhd trén bé
mit chi tiét nhanh chéng bi san phing, dé cac
dinh nhdp nh6 méi dugce hinh thanh [5], do d6
toc 40 mon giai doan nay la rat 1on. Khi thuc
hién mai & ché do dién ap 12V, ta thay toc do
boc tach vat liéu ting, tuy nhién trén bé mit chi
tiét xuét hién cac vung [6m lam cho bé mit chi
tiét xdu di nén chi phu hop dé mai tho.

4. KET LUAN

Véi dién ap ngudn mot chiéu hoa tan
Anot tir 3V =+ 12V: Khi dién 4p su dung 1a 12V
dan t6i ting do nhap nho té vi bé mat mai, tang
s0 lan phong tia ltra dién, cuong héa qua trinh
hoa tan cuc duong ting, dan toi giam lyc cit,
nang suét ting. Song sy ting dién ap qua 12V
khong c6 loi vi n6 phong tia Ira manh trong
ving mai, lam giam chat lugng bé mit gia cong
va dan dén tang lugng mon cua da, giam chat
lugong bé mat. Khi sir dung mai di¢n hoa & ché
do 3V, ta théy chét luong bé mit tt, song nang
suat boc tach khong cao so voi qua trinh mai &
ché do dién ap cao hon.

Nhu viy, dé dam bao do boc vat licu
tao ra ning sut cao khi mai thép SKD11 bang
phuong phap mai dién ho4, ta nén chon dai di¢n
ap mai 3V voi ché d6 mai tinh va chon 9 + 12V
v6i ché do mai tho 1a hop 1y nhat. <
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