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TOM TAT

Bai bdo trinh bay tong quan cdc nghién ciru ndy c6 muc tiéu givp giam tac dong ciia 6 6 lén
maoi truong, giam thiéu nhu cau sir dung nhién liéu va cai thién hiéu sudt, an toan va tinh tién nghi
clia cdc logi xe khong diing nhién liéu truyén thong. Cdc xu huéng nay dang tao ra mét sw bién doi
ddng ké trong nganh céng nghiép 6 16 va dang déng gép vao viéc giam tic dong ciia 6 16 doi véi
moi truong va cdi thién tinh tiét kiém nhién liéu, an toan va tién nghi cho nguoi sur dung.

Viéc sir dung 6 t6 khong ding nhién liéu truyén thong doi héi sw thay déi cd trong dao tao,
nghién ciru va san xudt. Ca ba van dé can song hanh va hé tro lan nhau cing véi chinh sach chung
vé nang liwong ciia moi quéc gia va toan thé gidi. Piéu nay tao co sé cho cdc don vi dd va dang ddo
tao nganh 6 16 néi riéng va co khi néi chung can linh hoat va dap iing dwoc nhanh nhat thay doi
trong thuec tién.

T khéa: Nhién liéu; Truyén thong.
ABSTRACT

In this paper, an overview of these studies with the goal of helping to reduce the impact of
cars on the environment, reduce fuel demand and improve the performance, safety and comfort
of non-motorized vehicles traditional fuel is presented. These trends are creating a significant
transformation in the automotive industry and are contributing to reducing the impact of cars on
the environment and improving fuel economy, safety and comfort for user.

Using cars that do not use traditional fuel requires changes in training, research and
production. All three issues need to go hand in hand and support each other along with the common
energy policy of each country and the whole world. This creates a basis for units that have been
training the automobile industry in particular and mechanical engineering in general to be flexible
and respond quickly to changes in practice.
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1. MO PAU

Xu huéng 6 to6 khong str dung nhién
lidu truyén thong di tro thanh mot phan quan
trong cﬁa nganh cong nghiép 0 t6 trong nhfrng
nam gan day [1-2]. Diéu nay Xuat phat tir nhiéu
yéu tb, bao gom quan ngai vé bién ddi khi hau,
dap g yéu cau vé hiéu suat va tiét kiém nhién
lidu, Va phat trién cac cong nghé méi. Tong
quan vé cac xu hudéng chinh lién quan dén 6
tQ khong str dung nhién lidu truyén thong bao
gom:

Xe dién: Nghién ctru vé pin, dién tir va
phan mém dé cai thién hi¢u suat va pham vi cua
xe dién.

Xe dung pin nhién liéu FCV — Fuel Cell
Vehicle hay FCEV — Fuel Cell Electric Vehicle:
Nghién ctru vé viéc st dung hydrogen hoic
nhién li¢u khac (vi du: nhién liéu metan) dé
tao ndng luong cho xe dién hodc xe nhién li¢u
khac.

Xe khong nguoi lai: Nghién ciu veé
cong ngh¢ tu 14i va tri tu€ nhan tao dé phat trién
xe khong nguoi 141, giup tang tinh an toan va
hiéu suat cia giao thong dudng bo.

Xe Hybrid: Xe két hop ca dién nang va
nhién liéu bo sung, nhu pin nhién liéu methanol
hoac nhién liéu khi (CNG), dé tao ra xe hoat
dong sach hon.

Vit liéu nhe: Str dung cac vat li¢u nhe
nhu soi carbon va hgp kim nhom dé giam trong
lugng cua xe 6 to, giup tang hi€u suat nhién
ligu.

Hé théng luu trit ning lugng: Nghién
ctru vé pin, dc quy va cac hé théng luu trir ning
luong tién tién dé cai thién hiéu suit va thoi
gian sac cua xe dién.
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Hé théng sac va ha tang: Nghién ciru
vé phat trién hé théng sac nhanh va ha téng sac
dé hd tro xe dién va cac loai xe khong st dung
nhién liéu truyén thong.

Nghién ciru lién quan dén phan phdi
nang luong: Nghién clru vé cach luu tri¥,
chuyén d6i va phan phdi ning luong sach cho 6
to khong st dung nhién liéu truyén thong, bao
gdém ca hé théng sac cong cong va ludi dién
thong minh.

Quan ly thong tin va dir heu xe: Nghién
ctru vé hé thong thong tin, két ndi internet, va
quan 1y dit liéu dé t6i vu hoa van hanh va bao
tri xe khong sir dung nhién liéu truyén théng.

Cac hudng nghién clru mang tinh tich
hop hoac riéng ré cho phép tao ra cac dang 6 to
khéc nhau.

2. CAC HUONG NGHIEN CcUU CHINH
2.1. Xe dién (EV)

Nghién cuu vé 0 to dién 1a mot linh vuc
rong 16n va da dang, lién quan dén nhiéu khia
canh khac nhau ctia cong nghé¢, hiéu sut va tinh
tién ich. Cac dang chinh cua xe dién bao gdbm [1,
3]. Doanh s6 xe dién toan cau hinh 1 [1].

Phat trién pin va dc quy: Nghién ctlru
lién quan dén cong nghé pin va ic quy dé cai
thién hiéu suit, tudi tho va kha nang luu trir
ning lugng ciia 6 to dién. Bao gdm nghién
ctru vé cac loai pin moi, cai thién kha nang sac
nhanh va t6i uvu héa quy trinh sac lai.

Hiéu suat va toi vu hoéa hé thong dién
nang: Nghién ciru vé t6i uvu hoa hé théng dién
nang ctia 6 to dién, bao gdm dong co, hé théng
truyén dong va bo diéu khién, dé cai thién hiéu

suat va tiét kiém nang luong.



NGHIEN CUU - TRAO DOI

Heé théng quan 1y ning lugng: Phat trién
cac hé théng quan 1y ning luong thong minh
dé tbi wu hoa viéce sir dung nang lugng trong 6
td6 dién, bao gém viéc du doan pham vi va tuy
chinh dya trén diéu kién giao thong va dia hinh.
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Hinh 1. Doanh so xe dién toan cau

Tuong tac xe hoi véi ludi dién thong
minh: Nghién ctru vé cach cac 6 t6 dién c6 thé
tuong tac voi ludi dién thong minh dé tdi vu
hoa sac va giam tai ludi trong thoi gian cao
diém.

Vat liéu nhe va ciu trac xe hoi: Sir dung
vat liéu nhe nhu sgi carbon va hop kim nhom
dé giam trong luong cia xe hoi va ting hiéu
suat nhién liéu.

Séang tao trong thiét ké xe hoi: Nghién
ctru vé thiét ké xe hoi sang tao dé tdi uu hoa
tinh nang va tién nghi, bao gém cai thién kha
nang thong gio, téi wu hoa khong gian nodi that
va cai thién kha nang aerodinamic.

Hé thong an toan va ty 1ai: Nghién ctru
vé cong nghé tr 14i va hé thong an toan dé dam
bao réng 0 t0 dién la an toan va tién ich cho
nguoi lai va hanh khach.

Ha tang sac: Nghién ctru vé phat trién
ha téng sac, bao gém hé théng sac nhanh va
co so ha tang sac trén dudng phd va cac diém
dung.

Su ti€p can doi voi xe dién: Nghién ctu
vé cach tao ra md hinh kinh doanh va gia ca

hop ly dé tao su tiép can va st dung xe di¢n dé
dang hon cho moi nguoi.

2.2. Xe dung Pin nhién li¢u [2, 3]

Céc nghién ctru vé xe dung nhién liéu
(Fuel Cell Vehicle — FCV) tap trung vao phat
trién va tdi uu hoa cong nghé nhién li€u cd, dac
biét 1a hydrogen, dé sir dung trong 6 6.

Phat trién hé thong nhién liéu: Nghién
ciu vé cach tao ra, luu trit va phan phdi
hydrogen mét cach hiéu qua va an toan dé st
dung trong cac FCV.

Hé théng truyén dong: Nghién ctru vé
cach ti wu hoa hé thong truyén dong cua FCV,
bao gdm cac loai dong co va hé thong truyén
dong dé cai thién hiéu suét va hiéu qua nhién ligu.

Hé théng luu trir hydrogen: Nghién ctru
v€ cach luu trlr hydrogen mot cich an toan va
hiéu qua trong cac binh chtra hodc ac-quy.

Hiéu suat va tich hop ning luong:
Nghién ctru vé cach tdi wu hoa hiéu suit tong
thé cia FCV va tich hop cac hé thong dé tao ra
va st dung nang lugng hiéu qua.

An toan: Nghién ctru vé cac yéu td lién
quan dén an toan trong viéc san xuat, van hanh
va bao dudng FCV, bao gdm an toan nhién li¢u
¢ va xir 1y su cd.

Heé thong nap nhanh: Phat trién hé thong
nap nhanh dé 1am cho viéc nap hydrogen trg
nén nhanh chdéng va tién loi hon.

Lugc do phat trién va dau tu: Nghién
ctru vé céc chinh sach cong cong va ké hoach
dau tu d¢ thuc day su phat trién va st dung
FCV.
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Ung dung va phan phdi d6 thi: Nghién
ctru vé cach tich hop FCV vao ha tang giao
thong va ha tang nhién ligu co trong cac do thi.
Giam gia thanh: Nghién ctru vé cach giam gia
thanh san xuat FCV dé 1am cho chung trd nén
canh tranh véi xe hoi truyén théng.

Nghién ctru vé FCV nham giai quyét
mot sb thach thirc quan trong, bao gdm véan dé
vé luu trir va phan phdi hydrogen, hiéu suat va
hiéu qué nhién liu, an toan va tich hop nang
luong, dé lam cho FCV trd thanh mot phuong
tién giao thong sach va bén viing.

2.3. Xe tu l4i [5]

Cac huéng nghién ciru vé xe khong
nguoi lai (Autonomous Vehicles — AVs) 1a mot
linh vuc déy trién vong va phuec tap, dugc dau
tu manh mé boi nhiéu cong ty cong nghé va to
chtrc nghién cuu.

Hé thdng cam bién va thi giac mdy tinh:
Phat trién va cai thién cac hé théng cam bién
(LIDAR, radar, camera, ultrasonic) va cong
nghé thi giac may tinh dé xe c6 kha ning phat
hién va hiéu méi truong xung quanh.

Hé thong quyét dinh va du doan: Nghién
ctru vé cach xe ty 1ai c6 thé phan tich dir liéu tir
cam bién, dy doan hanh vi ciia nguoi tham gia
giao thong va ra quyét dinh an toan va hiéu qua.

Tu dong hoa hoat dong giao thong:
Nghién ciru vé cach xe khong nguoi i twong
tac voi nhau va véi hé thong giao thong thong
qua giao tiép V2V (Vehicle-to-Vehicle) va V2I
(Vehicle-to-Infrastructure), dé tdi uu hoa ludng
giao thong va ddm bao an toan.

An toan va bao mat: Nghién cuu ve
cach bao dam an toan va bao mat cia hé thong
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va dir li€u cia xe khong nguoi 1ai khoi cac nguy
co nhu tdn cong mang.

Tich hop va hdi tu cong nghé: Nghién
clru vé cach tich hop cong nghé tir 1ai vao xe
hoi hién tai va phat trién mot hé théng hoan
chinh.

Phan loai va quy tic phap luat: Nghién
ctru vé quy tic phap lut va phan loai xe khong
nguoi 1ai, cling nhu cach xay dung chinh sach
va quy dinh dé dam bao an toan va hop phap.

St dung va chap nhan ngudi dung:
Nghién ctru vé tu duy, su chap nhan va ky vong
ctia ngudi ding dbi v6i xe khong ngudi 1ai va
cach thiét ké giao dién ngudi dung.

Ung dung va nganh coéng nghiép:
Nghién ctiru vé cach 4p dung cong nghé xe
khong nguoi lai vao cac nganh cong nghi¢p
khac nhau, bao gdm giao thong hang hai, nong
nghi¢p, van tai hang hoda va dich vu giao hang.

Kha nang phuc hoi va khic phuc sy c6:
Nghién ctru vé cach xe tu 1ai c6 thé xtr 1y céac
tinh huéng khan cp va dam bao kha ning phuc
hoi sau su cb hoic 13i.

Hinh thai hoa va thiét ké ha ting: Nghién
ctru vé cach xay dung va duy tri ha ting dudng
di dé hd trg xe khong nguoi 14i, bao gom ca hé
thong dudng thong minh va bién bao giao thong.

Nhitng nghién clru nay giup céi thién
hiéu sudt va an toan cta xe khong ngudi 14i,
dong thoi dinh hinh twong lai ciia nganh cong
nghiép 0 t6 va giao thong.

2.4. Xe Hybrid [1-4]

Xe hybrid 1a loai xe su dung ca hai

&
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ngudn ning lugng, thu:ong 1a dong co dbt trong
va dong co dién, dé cai thién hiéu suat va tiét
kiém nhién li¢u.

Phét trién cong nghé pin va ic quy:
Nghlen ctru va phat trién cong nghé pin va dc
quy dé cai thién hiéu suét va thoi gian sac cua
dong co dién trong xe hybrid.

Tich hop dong co dién va dong co dét
trong: Nghién ctru vé cach tdi wu hoa tich hop
giita dong co dién va dong co ddt trong dé dam
bao hi¢u suat tot nhat va tiét kiém nhién lidu.

Hé théng luu trit nang lugng: Nghién
ctru vé cac hé thong luu trit nang lugng tién tién
dé cai thién kha nang tai str dung nang luong va
t0i uru hoa hidu suat.

Hé thong sac: Phat trién hé théng sac
nhanh va hiéu qua cho dong co dién trong xe
hybrid dé giam thoi gian sac lai va tang sy tién loi.

H¢ thong quan 1y thong tin va dir lidu
xe: Nghién ctru vé cach toi wu hoa hé thong
quan 1y thong tin va dir liéu dé cai thién hiéu
sudt va tiét kiém nhién liéu cua xe hybrid.

Hé théng truyén dong: Nghién ctru vé
cach t6i wu hoa hé thong truyén dong cua xe
hybrid dé dam bao hiéu sut t6t nhat va giam
ti€u thu nhién li¢u.

Str dung nhién liéu thay thé: Nghién
ctru vé cach sir dung nhién lidu thay thé, nhu
ethanol, methanol hodc nhién liéu khi, dé cai
thién tinh than thién v&i moi truong va gidm tac
dong khi nha kinh.

Hé théng an toan va ty lai: Nghién ctu

ve cach tich hop cong nghé an toan va ty 1ai vao
xe hybrid dé€ cai thién an toan va tién ich.

Tu dong hda hoat dong giao thong:
Nghién ctru vé cach tich hop xe hybrid vao hé
thong giao thong ty dong hoa va tbi uu hoa giao
thong do thi.

Tich hop va hoi tu cong nghé¢: Nghién
ctru vé cach tich hop cong nghé ty 14i, dién tur
va nang luong tai tao vao xe hybrid dé cai thién
hi¢u suat va tiét kiém nhién li¢u.

Nhing nghién ctru ndy nham muc tiéu
cai thién hiéu suat va tinh tién ich ctia xe hybrid,
gitp giam tiéu thy nhién li¢u va tdc dong moi
truong.

2.5. Vat liéu [6]

Nghién ctru vé vat liéu nhe trong nganh
cong nghi¢p 6 td6 dang ngay cang quan trong,
boi vi giam trong luong ciia xe hoi co thé cai
thién hiéu suit nhién liéu, giam tac dong moi
truong va tang hiéu suat lai xe.

Aluminum (Nhom): Nhom la mot trong
nhimg vat liu nhe phd bién dugc sir dung
trong nganh cong nghiép 6 t6. Nghién clru xoay
quanh phat trién va cai tién cac hop kim nhom
va k¥ thuat gia cong dé giam trong lugng va
tang tinh bén cho cac bd phén 6 to.

Carbon Fiber (S¢1 Carbon): Sgi carbon
la mot vat li¢u si€u nhe va cing. Nghién ctru
lién quan dén cach sir dung soi carbon dé tao ra
cac bo phan xe hoi nhe hon va manh mé hon, vi
du nhu than xe va by khung.

Composite Materials (Vat li¢u ghép):
Vit liéu ghép két hop cac loai vat liéu khac
nhau dé tao ra su két hop t6i wu cua tinh cht
vat ly. Cac nghién clru xoay quanh cach sur
dung cac loai composite dé giam trong luong
va tang do bén cua xe hoi.
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Magnesium (Ma-gi€): Ma-gié la mot
kim loai nhe va c6 tiém ning str dung trong cac
b6 phan khong quan trong nhu banh xe va cau
tric bén ngoai dé giam trong luong.

Ti Alloy (Hop kim Titan): Hgp kim titan
c¢6 kha niang chéng dn mon va nhe, c6 thé duoc
su dung trong cac b phan nhu 6ng xa va phu
ting may dé giam trong luong.

Polymers and Plastics (Polyme va
Nhya): Polyme va nhwa nhe c6 thé duoc sir
dung trong cac bd phan nhu bang diéu khién va
vo ngoai dé giam trong lugng va tao ra cac bd
phan c6 tinh ning co hoc tdt.

Nanostructured Materials (Vat liéu co
ciu tric nano): Str dung cong nghé nano dé cai
thién tinh chét vt 1y cta céc vat liéu khac nhu
thép va nhom dé tao ra cac san pham nhe hon
va ctirng hon.

Biomaterials (Vat liéu sinh hoc): Su
dung vat liéu co ngué)n géc tr thién nhién,
chang han nhu soi gai dau hoic gd, dé thay thé
cac vat liéu truyén théng trong mot s6 bd phan
0 t0 va giam trong luong.

Céc k¥ thuat gia cong tién tién: Nghién
ctru vé& cach sir dung k¥ thuat gia cong hién
dai, chéng han nhu chén hinh, dé tao ra cac san
pham nhe va chinh xéc.

Cac nghién ctru vé& vat liéu cho phép
giam bdt tai trong khong can thiét cling nhu
tang do an toan, do bén cho xe.

2.6. Luu trir nang lwong [1-4]
Nghién ctru vé hé théng luu trir nang

luong cho 6 to tap trung vao phat trién va cai
thién cac cong nghé luu trir nang lugng, dac
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biét 1a pin va dc-quy, dé cung cip ning luong
cho dong co dién va cac thiét bi dién tir trén xe.
Phat trién cong nghé pin: Nghién ctru vé cach
cai thién hiéu suat va tudi tho cua pin xe dién.
Diéu nay bao gém phat trién cac loai pin mdi,
cai thién mat d¢ ning luong va tdi uu hoa viée
quan 1y nhiét d6 dé giam tinh trang mat dién.

Ac quy lithium-ion: Nghién ctru vé
phat trién ic quy lithium-ion dé cai thién strc
chira, higu suat va tudi tho. Cac nghién ciru nay
thuong tap trung vao viéc sir dung cac loai vat
liéu an toan va tiét kiém nang luong.

Pin nhién li¢u (Fuel Cell): Nghién cuu
vé cach phat trién hé thong luu trir hydrogen an
toan va hiéu qua dé sir dung trong xe dién nhién
liéu (Fuel Cell Vehicle — FCV).

Hé théng quan 1y nang luong: Phét trién
cac hé thong quan Iy ning luong théng minh dé
t6i uu hoa str dung ning luong trong hé thong
luu trit va phan phéi ning luong dén cac thiét bi
trén xe.

Hé thong sac nhanh: Nghién ctru vé cach
phat trién h¢ thong sac nhanh dé giam thoi gian
sac lai xe va tao sy tién 1gi cho nguoi st dung.

Ning luong tai sir dung va hé thong tai
str dung nhién liéu: Nghién ctru vé cach sir dung
nang lugng tai st dung tir phanh va hé thong tai
str dung nhién liéu dé cai thién hiéu suat va tiét
kiém nang luong.

An toan va bao dudng: Nghién ctru vé
cach dam bdo an toan trong viéc quan ly nang

luong va bao dudng hé thong luu trit ning
luong dé dam bdo tinh tin cdy va an toan cua xe.

Str dung nang lugng tai sir dung: Nghién
cuu vé cach sir dung nang lugng tai s dung tu
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cac nguon nang luong tai tao, chang han nhu
nang lugng mat troi va gid, dé sac lai hé thong
luu trlr nang lugng cua xe.

Cac nghién ctru nay giap cai thi¢n hi¢u
suat va tinh nang cho xe.

2.7. H¢ thong sac [1-4]

Cac nghién ctru vé hé thong sac cho 6
t6 tap trung vao phat trién va cai thién cac cong
nghé sac 6 to dé gitip xe dién nap ning luong
mot cach hi¢u qua va ti¢n loi. Dudi day la mot
s6 chu dé nghién ctru quan trong lién quan dén
hé thong sac cho 6 t6:

Sac nhanh: Nghién ctru vé& cach phat
trién hé thong sac nhanh dé giam thoi gian sac
lai xe va tao sy tién lgi cho nguoi s dung.
Céc tiéu chuan nhy CCS (Combined Charging
System) va CHAdeMO dang dugc phat trién dé
hd tro sac nhanh.

Ha tang sac: Nghién ctru vé cach phat
trién ha tang sac, bao gdm viéc xdy dung co s¢
ha tang cong cong va cach tich hop sac trong
cac d6 thi va khu dan cu. Diéu nay bao gom ca
viéc cai thién tién ich va tao diéu kién cho sac &
noi lam vi¢c va cac khu vuc cong cong khac.

Tram sac khong day: Nghién ctru vé
cach phat trién cong nghé sac khong day dé xe
c6 thé nap niang luong ma khong can két ndi
day. Cac tiéu chuan nhu Qi va SAE J2954 dang
dugc phat trién dé hd trg sac khong day.

Sac tir ngudn ning luong tai st dung:
Nghién ctru vé cach sir dung ning lugng tai sir
dung tir ngudén nhu ning lwong mit troi hodc
gi6 dé sac lai xe, gitip giam tic dong moi truong
va chi phi nang luong.

Tich hop hé thong sac thong minh:
Nghién ctru vé cach tich hop hé thdng sac thong
minh dé quan 1y tai nguyén nang luong mot
cach hi¢u qua, quan ly dinh tai va giup giam
chi phi sac dién.

Sac trong nha: Nghién ctru vé cach tich
hop hé¢ thong sac trong nha dé cung cap su tién
lgi cho nguoi sir dung xe dién tai nha.

Sac trong hé théng giao thong tu dong:
Nghién ctru vé cach tich hgp hé thong sac trong
hé théng giao thong tu dong hoa, cho phép xe
tu dong sac lai khi can.

Phat trién dac-quy: Nghién ctru vé cach
cai thién hiu suat va tudi tho cua ac-quy dé sac
lai mot cach hi€u qua va bén ving.

Tuong tic ngudi-may: Nghién ctru vé
cach tao ra giao dién nguoi dung thong minh dé
quan ly qua trinh sac va thong tin vé sac.

Céc nghién ctru nay nham muc tiéu cai
thién hi€u suat va tién ich cia h¢ thong sac cho
0 t6 dién.

2.8. H¢ thong phén phdi ning hrong [1, 3, 5, 7]

Céc nghién ctru lién quan dén phan phodi
nang luong cho 6 t6 tap trung vao cach cung
cap nang luong cho cac phuong tién di chuyén,
dac biét 1a xe dién, mdt cach hi¢u qua, an toan
va bén viing.

Ha ting sac cong cong: Nghién ciu
vé cach xay dung va quan Iy ha tang sac cong
cong dé dam bao tién ich va tién lgi cho nguoi
su dung xe dién. Piéu nay bao gém ca viéc dat
chd, quan 1y tram sac va tich hop v6i h¢ thong
giao thong tu dong.
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Hé thdng giao thong tu dong: Nghién
ctru vé cach tich hop xe dién vao hé théng giao
thong tu dong, bao gém cé co ché giao tiép xe-
to (V2G) va tuong tac voi ha tang thong minh
de t6i uu hoa viée st dung niang luong va giam
tac nghén giao thong.

Hé thng quan 1y nang lugng: Phét trién
cac hé théng quan 1y ning lwong thong minh dé
t6i uu hoa str dung nang luong, quan ly dinh tai
va cung cdp du bao vé nhu cau ning luong.

Phat trién ha ting sac dong: Nghién ctru
vé cach xdy dung va quan 1y ha tang sac dong,
bao gém cac hé thong sac khong dy va sac
nang lugng tai st dung tir phanh regenerative.

Nang luong tai st dung va nang luong
tai st dung nhién lidu: Nghién ctru vé cach sir
dung ning luong tai s dung tir ngudn nhu
ndng lugng mat troi, gid va tir cdc qua trinh tai
st dung nhién li¢u.

Tich hop va ti uu hoa diém sac: Nghién
ctru vé cach t6i uru héa vi tri va tich hop clia cac
diém sac trong cac d6 thi va khu dan cu dé dam
bao su ti€n loi cho nguoi st dung.

Chinh sach va quy dinh: Nghién ctru
vé cach xdy dung chinh sach va quy dinh lién
quan den phan phbi nang luong cho xe dién,
bao gom ca céac tiéu chuan sac va tiéu chuan
giao tiép xe-to.

Tuong tic ngudi-may: Nghién ctru vé
cach tao ra giao dién nguodi dung thong minh dé
quan ly qua trinh sac va thong tin vé sac.

Céc nghién clru nay gitp tao ra mot hat
nén co so ha téng hé tro cho xe dién va dam bao
rang phan phdi ning lugng cho cc phuong tién
di chuyén duoc thuc hién mot cach hi¢u qua va
bén viing.
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2.9. Quan ly xe [1, 7]

Céc nghién ciru vé quan 1y thong tin va
dir liéu xe tap trung vao phat trién cong nghé va
quy trinh dé thu thap, xt 1y, luu trit va sir dung
dwr liéu tur cac phuong tién di chuyén, dac biét
la xe 6 to.

Internet of Things (IoT) cho xe 6 to:
Nghién ctru vé cach tich hop cac thiét bi IoT
vao xe 6 to dé thu thap dir licu vé tinh trang xe,
diéu kién moi truong va thong tin giao thong.

H¢ thong telematics: Phat trién cac hé
théng telematics dé thu thap dit liéu tr cac cam
bién trén xe 6 t6 va truyén dir liéu nay dén hé
thong thong tin trén may hodc Gng dung di
dong dé theo ddi va quan Iy xe.

Bao mat dir liéu: Nghién ctru vé cach
bao vé dit lidu cua xe 6 t6 khoi cac mbi de doa
bao mat, chéng han nhu tin cong mang hoac 1o
thong tin ca nhan.

Hoc may va tri tué nhan tao (Al): Su
dung cong ngh¢ hoc may va tri tu¢ nhan tao dé
phan tich dir liéu tir xe 0 t6 dé cai thién hiéu
suat, du doan bao dudng va t6i wu hoa qua trinh
lai xe.

Tuong tac ngudi-may: Nghién ctru vé
cach tao ra giao dién nguoi dung thong minh va
tuong tac gitta nguoi va may dé quan 1y thong
tin va dir liéu cua xe 0 t0.

Quan 1y niang lugng va tiét kiém nhién
liéu: Sur dung dir liéu tur xe 6 t0 dé t6i wu hoa
qué trinh 14i xe va quan 1y ning luong dé giam
tiéu thu nhién liéu.

Chia s¢ dir liéu gitra xe 6 t6: Nghién
ctru ve cach cac xe 6 to co thé chia sé dir liéu

&
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v6i nhau dé cai thién an toan va thong tin giao
thong.

Dir liéu dia 1y: Str dung dir liéu dia 1y dé
cai thién hé théng dinh vi, thong tin giao thong
va du doan 10 trinh.

Dt liéu van tai cong cong: Tich hop dit
lidu van tai cong cong vao hé thong thong tin
ctia xe O t6 dé cung cap thong tin vé lich trinh
va tily chon di chuyén da dang.

Phan tich dir liéu 16n (Big Data): St
dung phén tich dit liéu 16n dé xir 1y va hiéu dir
liéu tir nhidu ngudn khac nhau dé cai thién quan
ly xe 0 to.

Céc nghién ctru vé quan 1y thong tin va
dir liéu xe 6 t6 gitp t6i wu hoa viée quan Iy va
stt dung thong tin lién quan dén xe 6 to, cai
thién an toan va hiéu suit cua xe, tao ra trai
nghiém l4i xe thong minh hon.

3. KET LUAN
Céc nghién cuou nham muc dich chinh,
bao dam nganh coéng nghiép 6 t6 tiép tuc doi

mdi cdi tien va dap uong cac ti€u chudn ve
khi nha kinh. Cac tong hop cho phép cac nha

nghién cttu, nha gido, sinh vién va céc nha san
xuat 0 t0 co sy lua chon phu hop voi xu thé
chung trong qua trinh hdi nhap. <
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