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TOM TAT

Trén co s¢ nghién cieu cdc tiéu chudan kiém dinh vong dém dau néi voi chita chdy, bai bdo
trinh bay tong quan vé cdc chi tiéu va quy trinh kiém dinh. Tir d6 dé xudt phirong én t dong héa quy
trinh kiém dinh bang cach gép cdc phép thir theo nhém chirc nang lién quan, ¢6 kha nang tw dong
hoa trén mot may, nhom may, tao tién dé cho bai toan thiét ké hé théng kiém dinh tu dong vong dém

ddu néi voi chita chay.
T khéa: Vong dém dau néi voi chita chéy; Tiéu chudn kiém dinh; PCCC.
ABSTRACT

Based on the research of the inspection standards for fire-hose coupling s gasket, the article
provides an overview of the criteria and inspection process. Subsequently, it proposes an automated
inspection approach by consolidating functional tests into related groups, enabling automation
on a single machine or group of machines. This sets the foundation for designing an automatic

inspection system for fire-hose coupling s gasket.

Keywords: Fire-hose coupling's gasket; Inspection standards, Fire fighting.
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1. TONG QUAN

Tu dong hoa cac quy trinh kiém dinh
nham chuin héa san pham theo cac tiéu chi
quy dinh béi TCVN 1a van d& cp bach hién
nay. Piéu nay giup dam bao tinh khach quan
va minh bach cho don vi quan ly ciing nhu
doanh nghiép. Van d& nay 1a mot trong nhing
huéng nghién ctu trong tam tai Phong Thi
nghiém Trong diém Quéc gia Piéu khién S6
va K§ thuat Hé thong (DCSELab). Mot s giai
phép d3 dugc trién khai va tmg dung trong thuc
té nhu: tu dong hoa 1o d6t kiém dinh vat lidu
chay [11], [14], [15], [16]; Thiét ké hé thong
kiém dinh voi chira chay [10];... Mot s6 hé
théng dang dugc thiét ké va thuc nghiém tai
DCSELab nhu: Thiét ké robot kiém dinh binh
chira chay [12], [13];...

Bai bao nay trinh bay nghién ctru vé tiéu
chuan kiém dinh vong dém dau chita chay. Dé
1am 16 hon vé phép thir cho cac chi tiéu kiém
dinh va luong hoda cac budc thir, ngoai viéc tim
hiéu thong tin tir TCVN 5739:1993 [1], bai bao
da tim va tham khao cac tiéu chuan trong nudc
(TCVN) va ngoai nudc (GOST, 1S0,...) c¢6 dé
cap dén nodi dung lién quan. Tiép theo, bai bao
s& so 6 hoa va dé xuat phuong an kha thi nham
gdp cac phép thur theo nhom chirc nang lién
quan, c6 kha nang ty dong hda trén mot may,
nhom may dé thiét ké cac thiét bi thir nghiém
tu dong. Va sau cung, dua vao phuong an trén,
thiét ké va ché tao thiét bi kiém dinh. Bai bao
nay trinh bay téng quan va lugng hoa cac chi
tiéu vé kiém dinh dau ndi voi chita chay.

Pau nbi voi chita chay la mot by phan
ding dé két ndi gitra voi chira chay va hé thong
dng dan nude trong hé thdng chira chay. Trong
d6, vong dém cao su c6 chirc ning dung dé giir
chat hai dau ndi va tranh ro ri nude.

ISSN 2615 - 9910 (ban in), ISSN 2815 - 5505 (online)
TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 3114312, thang 142 nim 2024
cokhivietnam.vn / tapchicokhi.com.vn

ngoamkhop ndi  vongdémcaosu  Ongndi

Hinh 1. Cau tao dau noi

C6 hai loai vong dém: Vong dém dau
phun va vong dém dau hat (Thong sé k¥ thuat
cua vong dugc tham khao theo Tiéu chuan Viét
Nam [1]).

Tu dong hoa quy trinh kiém dinh vong
dém dau ndi voi chira chay mang lai nhiéu lgi
ich nhu giam sai sot, ting tinh dong nhit va
nang cao hi€u qua cong viéc. Tai Viét Nam
hién chua c6 nghién ctru chinh thtic vé viée tu
dong hoa quy trinh kiém dinh vong dém dau
ndi voi chita chdy. Vi vay, bai bao nay dé xuit
giai phap dé tu dong hoa quy trinh trén.

1+ 0,5—4>|-|< d | ﬁmax 0,5
K T
7 E
h, . d—— ghll
b 1Y
————
D i
a. Pau phun
D1 :
14058y 1405
‘?— ’
1 K T
e 1
g, —h,H
g 3h = dl ghlll
2 |
i 1y
< dz : B
< D !
b. Dau hiit

Hinh 2. Kich thuoc vong dém



NGHIEN CUU - TRAO DOI

2. TIEU CHUAN KIEM DPINH VONG PEM

Theo Tiéu chuan Viét Nam [1], vong
dém dau ndi can duoc kiém dinh vé cac tinh
chat hoa-ly cua vat lidu lam vong (cao su);
kiém dinh do bén cta vong khi 1am viéc theo
ap suat thay luc va thoi gian; hinh dang bén
ngoai cuia vong dém; va kich thude cua vong.

Bang 1. Cdc chi tiéu kiém dinh tinh chat héa 1.

Chi tiéu kiém dinh Yéu ciu
1. Bg cting theo ShoreA, don vi 45 + 60
2. Gi6i han bén kéo, MPa >3
3. B¢ gian dai khi duat, % >350
4. Po bién dang du twong dbi khi - 30
duat, % -
5. Nhiét do bi gion, °C >-15

6. Do bién dang du tuong dbi sau
khi chiu nén 30% thé tich ¢ nhiét do <60
70°C £ 1°C (72h), %

7. Sy thay dbi do dai tuong dbi khi
dut, khi 120 hoa trong khong khi & <40
70°C + 1°C (168h), %

8. Su thay ddi thé tich sau khi tac
dong 10% dung dich HCI hodc
H,SO,, hoicxang/dau trong
24h + 1h (6 23°C + 1°C), %

-0,5+1

Céc chi tiéu va yéu ciu dé kiém dinh
vong dém khi 1ap ghép dau ndi dudi &p suat
thuy luc va thoi gian (Chi tiéu kiém dinh 9).

Bdng 2. Chi tiéu va phwong phép thir dé kiém dinh
vong dém khi lap ghép dau noi.

Vong Diéu kién Yéu ciu
t° lam viéc:
X —5°C +50°C
Bau phun Ap suét thay luc
2MPa bam bao
lap ghép cua
. n dau ndi kin,
t° lam viéc: khong ro ri
3 o Sorc —30°C dung dich
Pau hit Ap suat thuy luc ‘
0,3MPa v6i d6 chan
khong < 600mmHg

Yéu cau vé hinh déang bén ngoai cia
vong dém: Mat lam viéc c¢6 do nham R =
0,2um, khong co vét nut, bot va cac tap chat
(Chi tiéu kiém dinh 10).

Kich thuéc vong dém va chd thira theo
mat phan khuén duogc kiém tra béng dung cu
do c6 do chinh x4c < 0,0 1mm; kiém tra 3 1dn va
liy két qua trung binh cong (Chi tiéu kiém dinh
11).

Tuong ng véi cac chi tiéu kiém dinh
trén, bai bao di tham khao tir cc tiéu chuin
khac lién quan, c6 dé cap dén phuong phap thu
cho céc chi tiéu.

2.1. Xac dinh dg cirng cao su [4], [9]
Dung cu do: Mo ta trén Hinh 3.

Phuwong phap thue:
Budc 1: Chuan bi mau theo (*).
Budc 2: Nang mau thir cho dén khi
mau tiép xtc v6i mit cua dung cu do.
Budc 3: Nang dén khi phu tai bat dau
duoc nang va gilr trong 3 gidy.
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Budc 4: Ghi sé do tir ddng hd do.
(*) Chuan bi mau:
Str dung phu tai 0.85kg.
N bat dung’cu do d(f)chmg theo miéng do
mau thtr 8 va miéng do mau thtr 9 sao cho miii

nén cua dung cu do trung voi 16 ciia miéng do
mau thir 9, ¢ dinh mau thir tai vi tri do.

-%[

1. Pé mdy do, 2. Co cdu dan dong, 3. Tay quay, 4. Vong
gd, 5. Dung cy do dg cimg TM-2, 6. Gid, 7. Phy tdi, 8.9.
Miéng d& mau thir.

Hinh 3. M6 td thiét bi do dé cimg TM-2 [4]

2.2. Xac dinh giéi han bén kéo, d9 gidn dai khi
dirt, dd bién dang dw twong dodi khi diet [2]

Dung cu do:

Sai s6 do lyc trong hanh trinh tai khong
qué £2%.

Téi thiéu may phai c6 kha nang van
hanh tai tbc d6 kéo 100mm/min, 200mm/min

va 500mm/min.

Dbi voi may co dong ho do luc, thang
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tai trong dugc chon sao cho lyc do dugc nam
trong khoang tir 20 dén 90% gia tri gidi han cia
thang do.

Phwong phap thi:

Thir it nhat 3 miu (s6 lugng mau phai

quyét dinh trudc).
Khi tién hanh kéo can giam sét lién
tuc su thay doi chiéu dai thir va luc kéo voi do

chinh xac £2%.

Buée 1: Chuan bi mau theo (*).

Budc 2: Dat ¢dt tai ve mure “0” va tac
dung trude ung suat 0.1MPa.

Budc 3: Kéo dén khi mau dut.

(*) Chuan bi mau:

Dit mau thir vao thiét bi kéo sao cho
cac dau cua mau kéo dugc kep doi xing, giup
phan bo dong déu stic cang trén toan bo mat cat
ngang.

Két qua tinh toan:

Gi6i han bén kéo, MPa:

TS = — (1

Do gian dai khi dut, %:

L —
E, =100 x 2—2 )
LO
D6 bién dang du twong dbi khi dut, %:
H,— H
E =100 x =—2 3)
HO

V6i: F_1a lyc Ion nhit ghi duoc, N; A
la tiét dién mat cat mm?; L H la chiéu da1
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chi€u cao mau thtr tai diém dut, mm; L, H, 1a
chiéu dai, chi€u cao mau thir ban dau, mm.

2.3. Xdc dinh sy thay déi d¢ dai twong ddi
khi dut, khi 1ao héa trong khong khi & nhiét
d§ 70°Cx1°C trong 168h [4], [6], [8]

Dung cu do:

-Mau thtr cao su hinh tru cao 10+0.5mm,
duong kinh 10+0.5mm.

Cac cir kim loai cao 7mm.

1 2 3
/_/_//_

ke CTI ) |

1. Mau thit, 2. Cit kim logi, 3. Tdam thép (dé kep mau).

Hinh 4. M6 ta thiét bi kep va mau thi.

Phwong phap thu:

-Thir it nhat 3 mAiu.

- Mau thtr duoc nén xudng 30+5%.

- Bude 1: Do H; cua mau. ‘

- Budc 2: Nén mau va do chi€u cao H,.

- Budc 3: Gia nhiét ¢ t° = 70°C trong
168 gio.

Budc 4: Bé ngudi ¢'t° =23°C trong 2-3 gio.

Budc 5: Théo, 6n dinh miu trong 1 gio
va do chiéu cao H..

Két qua tinh toan:
Do bién dang, %:

Y. =(H H,) X 100
1 = (Hy 2) H, — H, (3)

Vei: H, H,, H, la chiéu cao mau thir
ban dau, khi nén, va sau khi thir, mm.

2.4. Xac dinh sy thay doi thé tich sau khi tac
dong 10% dung dich HCI hoac H,SO, hoac
xiang/dau trong 24h=+1h 6 nhiét d9 23°C+1°C [7]

Dung cu do:

- Binh chira: Hinh tru thanh day bang
kim loai, dung tich nhé hon 0,25cm’, ¢6 nip
day duoc 16t miéng dém dé dam bao kin.

- May do d6 day c6 gia tri chia 0,0 1mm,
luc do 1,5N, bé mat do c6 duong kinh 16mm.

- Cong cu do kich thudc tuyén tinh
(Cép chinh xac 14), can ¢ gi6i han do 200g
(Cép chinh x4c 2).

- B0 diéu nhiét, sai s6 +2°C.

- Nhiét ké thiy tinh long: 0+ 100°C, ¢6
gia tri chia 2°C.

- Pdng hd, gidy loc, gac gia dung, rugu
etylic, nudc cat, binh hat am.
Phuong phap thu:

- Moi truong ngam mau dugc thay doi
sau moi lan tiép xuc mau.

- Khi can, cac mau can dat trang thai
can bang truong nd (TTCBTN: khi khdi lugng
mau khong doi).

- Khéi luong mau dugc lay ra khoi
moi trudng thir dé can dinh ky, sai s6 cho phép
+0,001g, va khdi luong khong doi khi chénh
1éch giira hai lan can khong qua 0,001g.

- Do kich thude ban dau:

+ Khdi lwong méu khi can trong khong
khi M.
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+ Khdi lugng miu khi can trong ruou
etylic/nudce cat M.,

+ Chiéu dai mdu 1, + 0,5mm, do & 2 vi
tri gan truc doc theo bé mat trén va dudi.

+ Chi€u rong mau b, do ¢ 4 vi tri cach
déu nhau.

+ Chiéu diy mau h, +0,01mm, do béing
dung cu do d6 day ¢ 4 vi tri cach déu nhau.

+ Gi4 tri do 13 trung binh cong céc 1an do.

+ Do céc kich thude sau khi thu:
+ Khdi lwong mau khi can trong khong
khi M..

+ Khdi lugng miu khi can trong ruou
etylic/nude cat M ”

+ Céc kich thude 1, h,, b,.

- Budc 1: Chuan bi mau theo (*).

- Budc 2: Gia nhiét ¢ t° = 23° £ 1°C
trong thoi gian t = 24 + 1h.

- Buée 3: Rira miu véi thé tich xa
1500cm’.

(*) Chuén bi mau:

- Ngadm mau trudce trong rugu etylic tir
2 dén 3 gidy dé loai bo bot khi.

- Vat chta duoc d6 dﬁy moi truong
theo ty 1¢ thé tich cua moi truong va mau it

nhat 1 15:1 va khong qué 30:1.

- Mirc méi trudng trén mau it nhat phai
la 1em khi vat chira khong day qua 75%.

- Hop duoc day kin va dé thir nghiém 6
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nhiét d¢ cao, dugc dat trong bo diéu nhiét, dugc
lam néng trude dén nhiét d§ xac dinh trudce.

Két qua tinh toan:

Gia tri trung binh cdng cua chi tiéu
dugc tinh tir két qua thir nghiém cua it nhét 3
mau, d6 1éch 1én nhit cua tir phép do vé khoi
luong/thé tich 1a 10%, chiéu dai 5%.

ay o M=M= = M)
My — M,

2.5. Xac dinh nhiét do gion [3], [5]
Dung cu do:
- Sai s6 dung cu do nhi¢t do <=+1°C.

- Sai s6 diéu chinh nhiét do trang thai
on dinh cua méi truong < +1°C.

- Dung cu do d¢ day vdi gia tri chia
0,01mm va thudc do voi d chia nhé nhat Imm.

- Rugu etylic, CO, ran, nito long.
Phuwong phap thu:

- Mau duoc coi 1a bi pha hay néu c6 it
nhit mot trong cac ddu hiéu pha hiy sau: Mau
bi tach thanh nhiéu phan, c6 mot hodc nhiéu vét
nut, tach, sit mé.

- Thanh dép duoc chuyén dong theo
quy dao thiang hodc cong sao cho téc do thu
tuyén tinh 14 2 + 0,2m/s va duy tri trong quing
duong > 6mm sau va dap.

- Néu it nhat mot trong bon mau bi
hong, gidi han nhi¢t d cuia do gion cao su duogc

coi la cao hon nhiét d thir nghiém.
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Ngoai ra, néu sir dung budng lanh véi
moi truong 16ng, can trang bi thém mot thiét bi
dé tron moi trudng va 1am mét cac miu trong
moi truong dén nhiét do thir nghiém, giit va th
nghi¢m ching & nhiét do nay.

t° thir nghiém ban dau thap hon t° du
kién ma vat liéu khong bi pha huy.

Budc 1: Chuan bj mau theo (*).

Budc 2: Gia nhiét theo t° thur trong thoi
gian t =3 £ 0,5 phut.

Budc 3: Thuc hién ci dap (**) va kiém
tra mau.

Buéc 4: Khi tinh trang mau sau Budc 3
khong bi pha hiy thi uén mau mot goc 90° theo
phuong bién dang mau va kiém tra.

Budc 5:

+ Budc 5.1: Khi tinh trang mau sau
Budc 3 va Bude 4 bi pha hily thi tién hanh tang
At°=10°C va thyc hién lai tir Buéc 1 dén Bude
5.

+ Bude 5.2: Khi tinh trang miu sau
Budc 4 khong bi pha huy thi ghi nhan t | tang
At° = 2°C, sau d6 thyc hién lai tir Budc 1 dén
Budc 5.

- Buédc 6: Khi tinh trang mau ¢ Budc
5.2 khong bi pha huy thi ghi nhan t? .

(*) Chuan bi mau:

On dinh mau ¢ nhiét do 23 + 2°C it nhat
1 gi0, cho dung cu dat mau vao buéng lanh va
giit & nhiét do thir nghiém it nhét 10 phut. Thir
nghiém ¢ mdi nhiét 6 duoc thuc hién trén bén

mau moi.

(**) Yéu cau voi ca dap:

- Canh thanh dap s& chuyén dong twong
d6i v6i mau thir doc theo dudng vudng goc voi
bé mit trén ctia mau thir véi téc do thir tuyén
tinh 13 2 + 0,2m/s khi va dap. Toc do phai duoc
duy tri trong dai nay it nhit 6mm quing dudng
sau khi va dap.

- Theo kinh nghiém, ning luwong can
thiét dé dap it nhat phai 1a 3 Joules trén mot

mau thir.
5 4 3 2 1
A
_ 4///
- [
e %
AP

1. Thén dung cu kep, 2. Pém giit mau, 3. Chét giii, 4. Mdu
thit, 5. Thanh dap.
Ghi chu: a=(6.4+0.3)mm; b=(8+0.3)mm, ¢ > 19mm;
r=1.6%0. Imm.

a. Chuyén dong thang

i/
4\.//

] s %

e—p—
<t c ]

1.

N

1. Thén dung cu kep, 2. Pém git mau, 3. Chét giii, 4. Mdu
thit, 5. Thanh dap.
Ghi chu: a=(6.4+0.3)mm; b=(8+0.3)mm, ¢ > 19mm;
r=1.6+0.Imm; R > 125mm.

b. Chuyén déng cong
Hinh 5. Dung cu kep mau thir va dau ddp [3]
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3. KET LUAN

Bai bao da tim hiéu tong quan va lugng
hoa cac budc trong cac phép thur cho cac chi
tiéu kiém dinh vong dém cua dau noi.

Trong tuong lai, bai bao sé& tién hanh
so d0 hoa va dé xuat phuong an kha thi dé két
hop cac chi tiéu thanh cac cum nham téi uu hda
quy trinh kiém dinh va nghién ctru sau vao viéc
thiét ké thiét bi ty dong hoa cho tirng cum va hé
théng dé két ndi va quan 1y cac cum.

Loi cam on:

Nghién ctru nay dugc tai trg bdi Pai hoc
Qudc gia Thanh phé H6 Chi Minh (PHQG-
HCM) trong khuon kho Dé tai ma sé TX2024-
20b-01. Chuing t6i xin cam on Phong Thi
nghiém trong diém Piéu khién S6 va Ky thuat
Hé théng, Truong Pai hoc Bach khoa, PHQG-
HCM d3 hd trg thoi gian, phuong tién va co s
vat chat cho nghién ctru nay.

Ngay nhan bai: 22/10/2023
Ngay phan bién: 10/11/2023
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