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GIAI PHAP TU PONG QUAN VONG PAI CO PINH CHO CUON DAY
TRONG TRONG LOA AM THANH

A SOLUTION TO AUTOMATIC COLLAR WRAPPING TO FIX THE WINDING OF
VOICE-COIL IN LOUDSPEAKER

Tran Thi Thanh Hai
Truong Co khi, Pai hoc Bach khoa Ha Noi

TOM TAT

Bai bdo gidi thiéu hé thong tw dong qudn vong dai dé cé dinh cudn ddy cia cén loa dm
thanh. Dy dai dwegc quan quanh cén loa theo nguyén Iy, ¢on loa di chuyén trén bang tai dong thoi
dwege quay tron khi quan dai nho co cau ma sdt ciia cdc con lan, cén loa lan cuon theo ddy dai. Ddy
dai bang gidy Kraft dwegc phii keo trén mét mat, 16p keo nay bi tan khi tiép xiic véi con 90° lam ddy
dai s& dinh chat vao bé mat con loa. Sir dung bo diéu khién PLC S7-1200 dé diéu khién hoat dong
ciia thiét bi. Hé thong dap iimg ndng sudt quan vong dai cho 20 san pham/phiit, dwong kinh ciia con
loa tir 10 mm dén 40 mm.

Tw khoa: Con loa; Vong dai; Cuon ddy, PLC.
ABSTRACT

This paper presents the automatic collar wrapping system to fix the winding of voice-coil
in loudspeaker. The collar strap is wrapped around the coil according the principle that the coil
moves along the belt conveyor and at the same time rotates while wrapping the collar by the friction
mechanism of the rollers, the coil rolls along the strap. The Kraft paper strap is coated with glue on
one side. This layer of glue dissolves when exposed to 90° alcohol, causing the strap to stick tightly
to the coil surface. Use PLC controller S7-1200 to control system operation. The system responds
to the capacity of 20 products/minute, the diameter of the coil ranges from 10 mm to 40 mm.

Keywords: Coil; Collar, Winding, PLC.

1. DAT VAN PE tao ra luc tur dé di chuyén mang loa va tao ra

am thanh. Vong dai dang bang dinh gidy duoc

Cuon day loa, hay con goi la con loa, la quén quanh 15i dé gitr cho cudn day khéng bi

mot thanh phan quan trong trong hé thong loa noi1 1ong, hodc tudt ra khoi 161 va ciing dinh vi

am thanh. Con loa (Hinh 1) gdbm mot cudn day cudn day chinh xac trong khoang khong gian

déng duoc quén quanh mot 161 béng chét liéu ctia 151 tir nham dam béo luc tir duoc tao ra boi
khong tir tinh, khi dong di¢n di qua cudn day cudn day truyén hiéu qua vao mang loa.
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Viéc quan vong dai cua con loa duoc
thyc hi¢n hoan toan thu cong, vi vady, nghién
clru ndy dé xuét xdy dung thiét bj tw dong quan
vong dai cho con loa. Phoi con loa hay con loa
ban dau va goi 1a con loa di dugc quan cac vong
day dong va phoi vong dai (bang dinh gidy) ¢
dang cudn (Hinh 2). Con loa s& dugc phun con
90° dé kich hoat 16p keo trén day dai khién day
dai bam dinh vao con loa khi quin. Con loa ¢
khéi luong 50 g, duong kinh 14 mm, chiéu cao
24 mm v&i phan quan day dai 14 mm. Dy dai
bang chét lidu gidy Kraft, day 0,3 mm.

Yo dis
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Hinh 1. Céu tao con loa am thanh
Béng dinh

@
’ *
Con loa LQ

Hinh 2. Con loa am thanh va phoi bang dinh

2. HE THONG QUAN VONG PAI CON
LOA

Hinh 3 1a so d nguyén ly hé thong
quan vong dai ¢ dinh cho cudn day trong loa
am thanh. Pong co (13) dan dong cho bing tai

(1) thong qua khop ndi (12), truc (7) va tang
(6), bing tai mang con loa (8) can quin vong
dai. Hai con lan (9) va (10) dugc dan dong boi
dong co (5) co nhiém vy cap day dai, khi hai
con lin quay, vong dai dugc dan theo khe giita
hai con lan. Khi day dai dugc ¢ dinh véi con
loa, dao cit (4) s& di chuyén xudng dé cit day
dai, sau d6 con loa s& duoc di chuyén dén vi
tri gitra cap con lan bi dong (2) va con lan chu
dong (11) duge dan dong boi dong co (3) (cac
con lin ndy tao thanh co cdu quan dai). Cip
con lan (2) duoc di chuyén theo hudng vudng
goc voi bang tai dé day con loa tiép xuc véi con
lan (11), nho lyc ma sat, con loa s€ quay tron
va day dai duoc quin quanh con loa tao thanh
vong dai, sau d6 cip con lin (2) 1ui vé vi tri ban
dau va con loa duge dua dén cudi bang tai, két
thiic chu trinh quan vong dai cho cén loa.

4 k] 4 2

1 13
Hinh 3. So' do nguyén Iy quan dai cén loa

Hé théng can dap Gng ning suit quin
vong dai cho 20 san pham/phut, dudng kinh
ctia c¢on loa tir 10 mm dén 40 mm. M6 hinh
hé thdng co6 két ciu nhu Hinh 4. Khi cam bién
(6-1) x4c dinh c6 con loa, hé thdng phun codn
s& hoat dong va phun cbn vao con loa, dong

thoi xi lanh (5-1) ddy ép con loa dinh vao day ¥
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dai va chd mot gidy, sau d6 co cdu dao cit s&
cat day dai, sau 0,5 gidy, xi lanh Iii vé va dong
co nha day dai hoat dong dé day doan day dai
moi ra vi tri cho. Luc ndy, con loa co gin day
dai tiép tuc di chuyén theo bang tai di dén vi
tri quan day dai. Khi cam bién (6-2) phat hién
c6 con loa, co ciu quin dai dugc kich hoat va
thue hién quan dai quanh con loa. Anh chyp hé
thdng quin vong dai nhu Hinh 5. Diéu khién
hoat dong cua hé thong thong qua diéu khién
cac dong co, cac xi lanh khi nén va bom cdn st
dung bd diéu khién PLC. Céc chi tiét va cum
chi tiét cua hé thong duoc thiét ké, ché tao va
1ap rép theo tiéu chuan thiét ké may va gia cong
[1], [2], [3], [4], [5]. Cac chi tiét may bang kim
loai két hop mét sd chi tiét nhura.

Hinh 5. Hé thong qudn vong dai con loa

- Khung thiét bi va biing tai
Khung may duoc ché tao tir nhém dinh
hinh, tinh toan bang tai dugc dugc cac thong so

nhu trong Bang 1.

Bdng 1. Théng sé cia bing tdi

Kich thudc bang tai (mm) 730 x100 x 1
(Dai x rdng x day)
Vin tbc bang tai (m/s) 0,0608
Khoang cach gitra cac phoi 23
trén bang tai (mm)
Luc kéo bang tai (N) 8,65
Mo-men trén truc tang (Nm) 0,043
Cong suat dong co bude (W) 0,54

- Co ciu day dai

Cum cip day dai c6 két cu nhu Hinh
6. Day dai tir cuon phoi vong dai (3) dugc kéo
qua khe giita cip con lan tiép xtic nhau (2). Day
dai duogc kéo ra ¢ vi tri cho dé khi con loa duge
bing tai dua dén s& ¢ dinh véi con loa. Sau
khi dao cat cit day dai, con loa di chuyén theo
bang tai, va dong co céap vong dai (1) quay dé
dan day dai ra nhu ban du chuén bi cho con
loa tiép theo.

Hinh 6. Co cdu cap day dai
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- Co cau phun con

Co cu phun swong con vao con loa sir
dung hai dau phun va dong co din bom R385
12 VDC. Khi day dai tiép xtic véi con loa, con
s€ lam tan keo trén day dai lam cho day dai
bam chat vao con loa. Hinh 7 1a mé hinh co céu
phun con va anh chup co cdu trén thiét bi. Thoi
gian phun cdn 13 1 gidy dé con duoc phun déu
trén bé mit con loa.

Hinh 7. Co cdu phun con

- Co cdu cit ddy dai

Hinh 8 va Hinh 9 la m6 hinh va anh
chup co cdu cit day dai. Sau khi con loa duoc
giit chat boi xi lanh khi nén va cb dinh voi day
dai, dau dao cit mang ludi cat duoc diy xudng
b6i xi lanh khi nén dé cit day dai va duoc xéac
nhan boi cam bién quang, sau d6 xi lanh ddy
dao cat Iui vé. Vi tri ctia diém cét cach dau day
dai mot khoang bang 1,3 vong con loa.

Hinh 8. Co cdu cat ddy dai

u] T T

Lsrdr] dlad a1

|

Hinh 9. Anh chup co cau cat déy dai
- Co chu quén day dai

Co ciu quin ddy dai quanh con loa co
két cau nhu Hinh 10. Khi cam bién xéc dinh
con loa dén vi tri quan day, xi lanh s& day cip
con lan bi dong ép gitr con loa tiép xuc véi con
lan chu dong dang quay dé day dai dugc quéin
quanh con loa. Hinh 11 13 anh chup co cdu quan
day dai.

Hinh 11. Anh chup co cdu quan ddy dai
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- H¢ thong khi nén

So dd nguyén hé théng khi nén nhu
Hinh 12. Ba xi lanh cho céc co cau phun con,
dao cit va co cdu quan dai déu cing loai Airtac
PB16X50SU. Van dao chiéu cho céc xi lanh st
dung cung ba van 5/2 diéu khién dién mot dau
ra ¢6 ky hiéu XGPC 4V110-L-06.

M lanht M lanh 2 K lmnih ¥
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Hinh 12. So do nguyén 1y hé thong khi nén

- Hé thong diéu khién

Hé théng str dung bo didu khién PLC
S7-1200 dé diéu khién ba dong co bude, ba xi
lanh va mdt bom con [6]. Cac dong co gdm:
dong co 1 — dan dong bang tai 57HS76; dong
co 2 — quay con lin cdp day dai KV4234-
F2B009; dong co 3 — quay con lin cum quéin
day dai 42HS48. Cac xi lanh gom: xi lanh 1 day
tAm giit ép con loa tai vi tri phun con dé cb dinh
day dai vao con loa va khi cat day dai; xi lanh 2
day dau dao cit va xi lanh 3 ddy cdp con lin bi
dong cua co cdu quan ddy dai, diéu khién ba xi
lanh nay thong qua ba van dao chiéu 5/2. So d6
mach diéu khién va anh chup mach diéu khién
thuc té nhu Hinh 13 va Hinh 14. Céc thong s6
dau vao (input) gdm: cac ndt nhan start, stop;
cam bién 1 — phat hién con loa tai vi tri phun
cdn; cam bién 2 — phat hién dao; cam bién 3 —
phat hién con loa tai vi tri quan dai. Cac thong
s6 dau ra (output) gdbm: cac xilanh, bom va ba
dong co budc.

Hinh 14. Anh chup mach diéu khién

3. LAP TRINH PIEU KHIEN VA THUC
NGHIEM

3.1. Lap trinh diéu khién
Chuong trinh diéu khién hé théng dugc

1ap trinh trén phan mém TIA Portal [7] theo so
d6 thuat toan Hinh 15.
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Hinh 15. So d6 thudt todn
3.2. Thue nghiém quén vong dai con loa

Hé thdng quin vong dai con loa hoat
dong dap ung quan day dai xung quanh con
loa dé giir cuon day dong ciia con loa theo yéu
cau dit ra. Hinh 16 thé hién cac budc trong qua
trinh quin vong dai con loa. Con loa duoc dua
vao bang tai va chuan bi qua tim dan hudng
(1), sau d6 dén vi tri phun con (2), xi lanh day
piston mang tam déy giit ép con loa voi day dai
(3), dao xubng cit day dai (4), con loa da dugc
dinh day dai di chuyén theo bang tai dén vi tri
qua‘in dai (5), c@p con lan bi dong dugc déy ra
ép con loa tiép xtic voi con lan chu dong va
thuc hién quan day (6), con loa duoc di dugc
quén dai chuan bi ra khoi bang tai (7) va céac
con loa sau khi da dugc quan day dai.

Hinh 16. Cdc buéc trong qud trinh qudn vong dai

4. KET LUAN

Vong dai dang bang dinh gidy dugc
quin quanh cbn loa c6 nhiém vu gitt ¢ dinh
cudn day dong trén coén loa nham dam bao luc
tur dugce tao ra boi cuon day dugc truyén hiéu
qua vao mang loa. Mgt bang tadi mang con loa
di chuyén dén vi tri cum phun cdn quanh con
loa nham lam tan keo trén day dai khi tiép xuc,
tiép theo dau day dai dugc ¢ dinh véi con loa,
cum dao cat cit day dai voi chiéu dai du quan
1,3 vong quanh con loa. Tiép theo, con loa di
chuyén tiép dén vi tri quan day dai theo nguyén
1y con loa lan khong trugt nhd co cau ma sat
ctia cac con lan cudn theo ddy dai quin quanh
con loa. Piéu khién thiét bi st dung bo didu
khién PLC S7-1200. %
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