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XAC DINH HE SO GIAN NO' NHIET CUA THEP OXH3M®A
DUNG DE CHE TAO NONG PHAO CO' LON BANG PHUONG PHAP
LAP GHEP cO PO DOI

DETERMINING THE THERMAL EXPANSION COEFFICIENT OF OXH3M®A STEEL USED
TO MANUFACTURE LARGE-CALIBER ARTILLERY BARRELS USING THE METHOD
INTERFERENCE FIT

TS. Ngé Vin Tuyén', TS. Tran Thanh Hai', ThS. Vii Pirc Diing’, ThS. L& Vin Thao?
'Tong cuc Cong nghi€p Quoc phong
2Vién Nghién cuu Co khi

TOM TAT

Bai bdo trinh bay két qua nghién ciru tong quan vé cong nghé lap ghép cé dg doi ciia nong
phao co lon. Xay dung phwong an thuc nghiém xdc dinh hé ) gian no nhiét cua thép OXH3M®DA
diing dé ché tao nong phdo va éng boc. Két qua nghién ciru dwoc vimg dung dé tién hanh ldp ghép
nong phdo ¢& I6n tai Tong cuc Cong nghiép Quoc phong.

Tir khéa: Lap ghép cé do déi; Hé so gian né nhiét; Nong ghép.
ABSTRACT

This paper presents the results of an overview on interference fit technology of large-caliber
artillery barrels. Developing an experimental plan to determine the thermal expansion coefficient of
OXH3M®A steel used to manufacture artillery barrels and sleeves. The research results are applied
to assemble large-caliber artillery barrels at the General Department of Defense Industry.
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Nong phéo 13 mot trong nhitng chi tiét
dic thu quan trong nhét, c6 anh huéng 16n dén
ch:élt luong c1:1a ca hé thong phao. N(‘)ng phéo cé e e ared
the dugc che tao tor mot phdi duy nhat — nong 002

don, hodac tor mgt vai phdéi — nong ghép. Nong
ghép duoc cac nude phat trién ap dung tir lau
dé ché tao cac loai nong phao cd 1én véi muc
dich ting d6 bén va giam khoi lugng cta ndng
trén co so str dung vat liéu mgt cach hop ly theo
chiéu dai nong (hinh 1).

Hinh 1. Nong ghép hai lop

Ban chat cua viéc ghép nong 1a tao ra &
thanh bén trong cua nong 16p tng suit nguoc
dau vé6i ung suat xuat hién khi ban do su nén
ép cua lop vat li€u ngoai vao 16p bén trong
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(hinh 2). Khi bén, 16p tng suit nay s& bu lai
mot phan Gng sudt tir phat ban ¢ bén trong long
nong dé ting do bén cho nong [1-3]. Trong qua
trinh khai thac str dung khong cho phép su dich
chuyén ctia nong so véi 6ng boc.

E'.'.-- .E-'-r 1-1"{.'.; "
¢) Tong hop khi ban
Hinh 2. So do phdn bo ap sudt va ung suat o

nong ghép

Pé lap ghép co do doi can thiét phai
nung nong chi tiét bao hodc lam lanh chi tiét
bi bao. Do kich thudc ctia nong phéo la rat 16n
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nén vi¢c ghép nong thuong duogc thuc hién
bang phuong phap nung ndng chi tiét bao (ong
boc). Qua trinh lip ghép nong phao c& 16n hét
sttc phirc tap do kich thudc 16n va tién hanh &
nhiét d§ cao nén doi hdi phai tinh toan chinh
xac cac thong sd cong nghé khi lap. Trong quéa
trinh 1ap ghép nong phio, éng boc dugc nung
noéng dén khoang nhiét d6 400-500°C. Pay la
nhiét d6 tdi da cho phép khi nung dé khong xay
ra chuyén bién ciu tric din dén thay doi tinh
chét co 1y cua vat liéu.

Nong sung phédo thong thuong
duoc ché tao tir cac méac thép chuyén dung
OXM, OXB, OXHIM, OXHI1B, OXH2M,
OXH3B, OXH3M, OXH3MA, OXH3B®A
va OXH3M®A [4]. Dé tinh dugc cac tham sd
cong nghé can thiét khi lip ghép can phai biét
hé s6 gidn nd nhiét ciia thép trong khoang nhiét
d6 nung nong. Hé sb nay d6i voi cac loai thép
khac nhau 14 khac nhau. Tuy nhién, dbi voi cac
loai thép chuyén dung st dung dé ché tao nong
phao thi hé s nay khong dugc cong bd. Vi
vay, viéc xac dinh h¢ s6 gian nd nhiét cua thép
OXH3M®A 1a hét stc can thiét dé xac dinh
tinh kha thi khi tién hanh lap ghép c6 d6 dbi cac
loai nong phéo ¢& 16n bang phuong phap nung
nong.

2.VATLIEU VA PHUONG PHAPNGHIEN
cUU

2.1. Vit liéu nghién ctru

Vat liéu nghién ctru 1a thép OXH3M®DA
da nhi¢t luyén dat do6 cting 39-45 HRC duogc
dung dé ché tao 6ng boc nong phao ¢& 125 mm.
Thanh phan hoa hoc cua thép duogc phén tich
bang thiét bj SpectroLab LAVMI1 theo tiéu
chuan ASTM E415-21. Két qua phan tich thanh
phan hoa hoc hoan toan pht hop véi tiéu chuin
['OCT B 5192-88 dugc trinh bay trén bang 1.
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Bdng 1. Thanh phan héa hoc ciia thép OXH3M®A

Thanh phin héa hoc cac nguyén tb (%)

Mac vat li¢u

C Si Mn P S Cr Ni Mo A\Y Cu
0,33- | 0,17- 0,25- 1,2- 0,35- 0,1-
OXH3M®DA 0.4 0,37 0.5 <0,015 | <0,016 15 3,0-3,5 0.45 0.18 <0,25

2.2. Phwong phap nghién ctru

Phéi dng boc tir thép OXH3M®DA trude
khi nung dugc gia cong dat kich thude nhu trén
hinh 3. bBuong kinh trong cua dng boc dugc gia
cong dén duong kinh lip ghép 268"
nong phéo 125 mm.
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Hinh 3. Kich thuéc co ban ciia ng boc dé
thur nghiém
Pé xac dinh hé s6 gidn nd nhiét khi
nung néng, tién hanh nung néng dng boc trong
10 dién dén 460°C roi giir nhiét trong 3 gid dé
nung néng toan bd khdi lugng kim loai dng boc
(Hinh 4a).

a) Lo nung  b) Mdy do nhiét d  ¢) Pong hé do 16
Hinh 4. Trang thiét bi thi nghiém

Nhiét do cua 6ng boc sau khi nung duogc
do bang may do nhiét do cam tay do chinh xac
dén 1°C (Hinh 4b). Kich thuéc 15 sau khi nung
dugc do ¢ hai vi tri vudng goc bang dong ho do
16 do chinh xac 0,01 mm (Hinh 4c).

3. KET QUA VA THAO LUAN

Hé s6 gian né nhiét khi nung néng dugc
xac dinh theo cong thtrc [5]:

(t—t.).D )
Trong do: Nmax+ S =D, - D la sy thay
d6i kich thude chi tiét sau khi nung; N _—-Do
doi lap ghép 16n nhat, mm; S — Khe ho nho nhét
khi ldp ghép, mm; t — Nhiét d6 cua chi tiét sau
khi nung, °C; t — Nhiét d6 moi tru’ong lap ghép,
°C; Dy Duorng kinh trong ctia dng boc sau khi
nung, mm; D — Puong kinh trong cta dng boc
trude khi nung, mm.

V01 nhiét do moi truong t =30°C, nhiét
d6 cta dng boc tai thoi diém do k1ch thude t =
441,8°C, duong kinh trong cua dng boc trude
khi nung D 268 mm, duong kinh trong trung
binh ciia 6ng boc sau khi nung D = 269,37
mm. Dya vao cong thuec, ta tinh duoc hé sb gidn
nd nhi¢t ¢ khoang nhi¢t d§ nghién ciu 1a o =
12,41.10°1/°C.

Nhu vay, véi phuong an thuc nghiém
dé ra, ta di tinh duoc hé sd gidn nd nhiét khi
nung cua thép OXH3M®DA trong khoang nhiét
d6 khi nung dé ghép nong phao c& 16n. Két qua
nay 1a phu hop véi cac nghién ctru 1y thuyét vé
hé s6 gidn nd nhiét cia thép [6]. Day 1a co so
quan trong dé tién hanh tinh toan xac dinh cac
tham s6 cong nghé khi lap ghép c6 do doi nong
phdo ¢& 10n bang phuong phap nung néng.
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4. KET LUAN

Bai bao d3 nghién ctru tong quan vé
phuong phép ting bén cho ndng phio ¢& 16n
bang viéc sir dung nong ghép c6 do doi. Cong
nghé lip ghép co do doi bang phuong phap
nung néng chi tiét bao dén khoang nhiét do
400-500°C dugc su dung rong rdi ¢ cac nudc
phat trién.

Béng thuc nghiém, bai bao da xac dinh
duoc hé s6 gian nd nhiét cua thép OXH3MDA
trong khoang nhiét d6 400-500°C 1a 12,41.10°
1/°C.

Két qua nghién ciru dd dugc ung dung
thanh cong vao thuc té san xuit nong phao lip
ghép c6 do doi cd 125 mm tai cac nha may cia
Téng cuc Cong nghiép Qudc phong. <
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