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DANH GIA KHA NANG AP DUNG TIEU CHUAN STANAG 4367
CHO TiNH TOAN THUAT PHONG TRONG

EVALUATION OF APPLICABILITY OF STANAG 4367 STANDARDS
FOR CALCULATING THE INTERIOR BALLISTIC

TS. Nguyén Quang Lwong, TS. Nguyén Nam Quy, TS. Lé Hiru Ban
Khoa Vii khi, Hoc vién K¥ thuat Quan su, Bo Quéc phong

TOM TAT

Bai bdo tién hanh so sanh mé hinh thudt phong trong theo tiéu chuan STANAG 4367 cua
NATO véi mé hinh thudt phong trong ciia Lién Bang Nga dang dieoe sik dung tai Viét Nam; doi twong
dp dung la phdo 105mm ciia My. Két qua tinh todn cho thdy, mé hinh theo tiéu chuan STANAG 4367
phan énh chinh xdc ban chdt cia bai todn thudt phong trong va sai léch két qua kha nhé so véi mé
hinh ciia Lién bang Nga (LB Nga); cé thé dp dung mé hinh ndy dé tinh todn thudt phdong trong cho

cac logi sung phdo khac.
T khéa: Thudt phéng; Thudt phéng trong; Tiéu chudn STANAG 4367.
ABSTRACT

The article compares the interior ballistic model according to NATO's STANAG 4367
standard with the Russian Federation's interior ballistic model being used in Vietnam; The object
of application is the American 105mm artillery. Calculation results show that the model according
to STANAG 4367 standard accurately reflects the nature of the interior ballistic problem and the
deviation of the results is quite small compared to the model of the Russian Federation, This model

can be applied to calculate the interior ballistic for other types of artillery guns.
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1. PAT VAN PE

Trong bién ché cua Quan ddi ta hién
nay, c6 mot luong khong nhd sung phao, dan
duoc xudt xur tir My va cac nudc NATO, mot
phan trong s d6 dugc mua méi nhitng ndm gan
day, phan con lai 13 chién loi phdm thu duoc
trudc nam 1975. Tuy nhién, viéc nghién curu
thuat phong trong (TPT) cua nhiing loai sing
phao nay & nude ta hién nay nham xac dinh cac
tinh nang chién — ky thuat con han ché. Thong
thuong, khi nghién ctru TPT cua céac loai sung
phéo, nguoi ta st dung md hinh tinh toan theo
quan diém thuét phong cua LB Nga [1]. Trong
bai bao nay, cac tac gid dua ra mo hinh toan
va tién hanh lap trinh tinh toan TPT cho phao
105mm cta My bang hai phuong phap ké trén,
tir d6 danh gia kha ning st dung tiéu chuin
STANAG 4367 dé nghién ctru TPT cho cic loai
sung phao.

2. MO HINH TOAN BAI TOAN THUAT
PHONG TRONG CUA SUNG PHAO

Theo [1, 2, 4], hé phuong trinh mo ta bai
toan TPT trong long nong siing phao bao gom
cac phuong trinh mé ta quy luét tbc do chay,
quy lut sinh khi ctia thuc phong, phuong trinh
moé ta chuyén dong cua dan trong long nong,
phuong trinh co ban TPT va mét vai phuong
trinh mo ta cac mdi quan hé bo sung. Két qua
clia bai toan TPT 1a mbi quan hé cia cac phan
tir thuat phong, trong d6 quan trong nhat 1a cac
quy luat thay d6i cua ap suat khi thudc va toc
d6 chuyén dong cua dan theo thoi gian va theo
quing duong chuyén dong cua dan, tic 1a quy
luat p(1), v(1), va p(t), v(t). Cac h¢ phuong trinh
nay dugc cu thé hoa trong Bang 1 dudi day,
theo quan diém thuat phong cua LB Nga va
theo tiéu chuan STANAG 4367 [1, 3].

Bang 1. H¢é phuwong trinh mo ta bai toan thudt phong trong ciia sung phao

Theo quan diém thuit phong
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Do hai hé phuong trinh déu bao gdm
nhitng qua trinh giéng nhau nén trong mdi
phuong trinh mo ta tung qué trinh dugc tinh
toan tuong ty nhau, cong thirc c6 thé khac nhau
nhung tinh chat cua chung thi lai gidng nhau.
Trong md hinh toan theo quan diém ctua LB
Nga: vi¢c xac dinh nhiét d¢ trung binh cua liéu
phong gip kho khan do trao doi nhiét xay ra
cham, dic biét liéu phong co thé bi anh hudng
boi nhiét d6 bé mat budng d6t; thira nhan thude
phong tudn theo quy ludt tbe d6 chay tuyén tinh
mot sb hang. Con mo6 hinh toén theo tiéu chuin
STANAG 4367: di tinh dén anh hudng cua
nhiét do thanh budng ddt trong phwong trinh
tinh 4p sudt trung binh cuia khi thudc trong 1ong

nong; thudc phéng tuan theo quy luét toe do
chay ¢ dang tong quat, khong phai xac dinh cac
dic trung hinh dang thudc phong ma chi can
xac dinh kich thudc cua n6. Ngoai ra, trong ca
hai mé hinh déu da tinh dén cac loai ton that
nang lugng trong long nong thong qua cac hé
sO.

3. TINH TOAN THUAT PHONG TRONG
3.1. Dit liéu du vao
Dit liéu dAu vao cho bai toan tinh toan

thudt phong trong cho phdo 105mm cua My
duogc thé hién trong Bang 2 [3, 5].

Bdng 2. Cdc dit liéu dau vao

Ki hiéu
Cac dir liéu Theo LB Nga Theo STANAG Tri s6 Pon vi
4367
Thé tich budng dot W, v, 0.0024362 m’
Dién tich tiét dién long nong S 0.89 dm?
Chiéu dai nong 1, X 3.11 m
Trong lugng dan q m 14 kG
Ap suat tong dan P, P, 3000000 kG/m?
Trong lugng thudc phong ® C, 3.25 kG
Luc thube phong f F, 998000 kG.m/kG
Luogng cong tich o b, 1.096 dm*/kG
Mat d6 thudc phong 8 P, 1.68 kG/m?
Xung luong toé}n phfm clia ap suét I 2710 KG.s/dm?
khi thude k
Dic trung hinh dang thudc phong X 1.06
Hé sb mii doan nhiét cta khi thube 0 0.2
Nhiét do ngon Iua T, 2631 K
Téc do chay theo cap sd nhan Q. 0.64
Heé s toc do chay B. 0.000000509 |  m/sMPa
Nhiét dung riéng Y; 1.258
Chiéu dai cta hat thudc phong L, 0.105 m
Puong kinh ngoai, duong kinh D, 0.0206
trong cua hat thube phong d, 0.008 m
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Heé s6 toc do chay f 1
Hé s6 cit dai dan f, 1
Hé s6 nhiét do chay £ 1
Hé s6 nhiét do £ 1

3.2. Két qua va thdo luin

Str dung hai mé hinh TPT da néu dé giai
bai toan TPT cho phao 105 mm ciia My, két
qua thu duoc 1a quy ludt ap suat khi thudc va
van tdc dan, dugc thé hién trong Hinh 1.

P(\Vipa)

— M hinh cia LB Nga Hm's)
—-—--MBhinh STANAG 4367

(1)

__ MphinhcialBNga "%
-~ Mbhinh STANAG 4367
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(b)
Hinh 1. Quy ludt dp sudt khi thuoc va van toc dan
vdo quing dwong chuyén déng (a)
va thoi gian (b)
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Tir Hinh 1 cho thdy, quy luat thay dbi
ctia ap suat khi thudc va van toc dan theo quéing
duong chuyén dong cia dan trong 10ng nong va
theo thoi gian & ca hai phuong phap déu phan
anh chinh x4c ban chit cia bai toan thuat phong
trong trong long nong sung phéo. Khi tinh toan
theo quan diém thut phong cia LB Nga thi
ap suét 1on nhat trong long nong P, = 263.05
MPa va van tdc dau nong V= 475.4 m/s; con
khi tinh toan theo tiéu chuan STANAG 4367,
ta thu duoc P = 247.53 MPa va v, = 482.,3
m/s, ta co thé thay su sai khac la kha nhé (doi
voip, la khoang 5.9% va d6i véi v 4 lakhoang
1.4%). Nhu vay, khi tinh toan TPT cho sing
phdo, ca hai phuwong phap néu trén déu cho két
qua tuong duong nhau.

4. KET LUAN

M6 hinh toan 4p dung tiéu chuin
STANAG 4367 mo ta bai toan thuat phong
trong ctia sung phao sat thuc t& hon so véi mo
hinh toan theo quan diém ctua LB Nga, tuy nhién
s6 luong tham sb dau vao 1a twong d6i nhiéu,
trong d6 mot vai tham sé kho c6 thé tim kiém
hodc khoé c6 thé do nhu cac thong s6 vé nhiét
dd, luc ma sat va luc cat dai dan,. .. Ngoai ra,
vé6i viée tinh toan cho nhiéu loai thudc phong
khéac nhau va cac loai ton that nhiét trong khi
bin dan dén sb lugng phuong trinh tinh toan
nhiéu, khéi luong tinh toan tuong dbi lon.

Két qua tinh toan cho thdy, ca hai mo
hinh déu phan anh twong dbi chinh x4c ban chat
cua bai toan thuat phong trong trong long nong
sung phao va su khac biét két qua tinh toan 1a
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khong nhiéu. Nhu vay, viéc st dung tiéu chuin
STANAG 4367 dé tinh toan thuat phong trong
cho cac loai sting phao c6 xuét xi ngoai NATO
1a hoan toan c6 thé va cho két qua tot. <
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