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TOM TAT

Bai bdo gi6i thiéu két qud nghién ciru ddc tinh bién dang va kim twong hoc ciia méi han TIG
lién két gidp moi vt liéu composite trimetal luyén kim bot hop kim dong — thép cdc bon — hop kim
dong dé danh gid tinh kha dung ciia cong nghé trong viéc tao hinh phéi gia céng co khi chi tiét dang
dia ¢6 dwong kinh 16m, chiéu day mong. Két qua thuc nghiém cho thdy méi han TIG thir nghiém mdc
du co dac tinh kim twong hoc gém tiéu chi t6 chire th dai, 16 chirc té vi tot, nhung hinh thai bé mdt
va bién dang két cau han van chwa phiv hop véi yéu cau tao hinh phéi han phdi dam bao lwong dur
gia cong tinh san pham toi wu.

Tw khéa: Han TIG; Vit liéu composite trimetal hop kim dong — thép cdic bon — hop kim
dong luyén kim bot; Quy hoach thuc nghiém.

ABSTRACT

This paper introduces the results of a study on the deformation and metallographic properties
of TIG butt welds composite trimetal materials made by powder metallurgy from carbon steel, and
copper alloys. The research aims to evaluate the technology's feasibility in shaping large, thin disc-
shaped mechanical parts. The results indicate that although the TIG welds display good macroscopic
and microscopic metallographic properties, their surface morphology and weld deformation do not
meet the required standards. Ensuring optimal finishing residues is crucial for meeting the shaping
requirements of the welded workpieces.

Keywords: 7IG welding; Powder Metallurgy Composite Trimetal Copper Alloy — Carbon
Steel — Copper Alloy; Design of Experiments.
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1. PAT VAN PE

0 ngoai nudc, vat liéu luyén kim bot noi
chung ngay cang dugc nghién cuu va dua vao
mg dung phd bién trong ché tao may moc thiét
bi hién dai. Viéc st dung cac loai vat li¢u ma sat
luyén kim bot noi riéng dé ché tao cac chi tiét
may lam viéc ¢ diéu kién co boi tron cudng birc
trong cac cum thiét bi nhu: dia ly hop, may diéu
toc, khép ndi truyén dong co khi c6 mo-men t6i
han, hé truyén dan thuy luc ngay cang duoc cai
tién nho c6 kha nang diéu chinh thanh phan cac
nguyén t6 hop kim va phu gia cua nguyén liéu
bot dau vao trude khi thiéu két. Vat liéu ma sat
luyén kim bot dong thoi tao diéu kién tot dé thiét
ké, ché tao cac cum ma sat co két cAu méi véi
hé sb ma sat tir thip dén cao, kha ning lam viéc
on dinh, chiu mai mon, chiu bén nhiét cao cta ca
hai chi tiét cap doi ma sat [8].

O Viét Nam hién nay da bat dau ¢ nhiéu
nghién ctru ng dung cong nghé¢ luyén kim bot
dé ché tao chi tiét may chiu mai mon cao trong
cac 6 truot cua may moc, thiét bi nhiéu nganh
kinh té hodc chi tiét phanh trong truyén dong co
khi di c6 tiém nang tmg dung thuc tién cao. Gan
day, nhom chuyén gia tai Vién Nghién ctru Co
khi (NARIME) va Vién Phat trién K§ thuat Cong
nghé tién tién (IDAT) dd c6 mot s6 nghién ctiru
mg dung cong nghé luyén kim bot dé ché tao
thanh cong mot s6 san pham nhu bing bimetal
thép — hop kim dong lam bac truot [1], [2]; tim
vat liéu composite trimetal trén co s& nén dong
lam dia ma sat trong bo ly hop truyén dong xe
0 t0 van tai hodc vat liéu composite trén co s&
nén bot sit str dung 1am phanh cho tau van tai
khoéng san bang duong sat [3] + [8].

Thir nghiém han MAG giap mbi cac tdm
vat liéu composite trimetal hop kim dong — thép
cac bon — hop kim dong c¢6 kich thudc nho dé
tao hinh phoi 16n hon dung cho gia cong dia ma

sat trong bo ly hop truyén dong co khi cong suét
16n méi day da dugc nhom nghién ctru thuc hién
va c6 két qua kha quan. Tuy nhién, bién dang két
cAu han nhan duoc con kha 16n, chua dat yéu cAu
can thiét dé dam bao chi phi gia cong tinh san
phém nho nhét [8]. Vi vay, viéc thuc hién mot )
thir nghiém han TIG d6i voi vat liéu composite
nay co thé cho phép xéac dinh tinh kha thi va so
sanh v6i phuong phap han MAG khi tao hinh
phoi dia thép dbi tmg, ciing nhu phoi dia ma sat
trong bo d6i ma sat can ché tao 1a c6 ¥ nghia
khoa hoc va thuc tién.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Vit liéu thi nghiém goém: thép SS400
duong kinh D = 300 mm, chiéu day § = 3,0 mm
va tim composite trimetal hop kim dong — thép
céc bon — hop kim ddng c6 kich thude chiéu day
tong cong 3 16p x chidu rong x chiéu dai = (2,5
+ 2,2 +25)x500x2000mm Ky hiéu méc
vat liéu hgp kim dong luyén kim bdt quy udc
theo ham lwong % khdi luong cta cac nguyén t6
hop kim va phu gia (ngoai nguyén té co s Cu)
la BCu6Sn6Pb3Zn2Cgr,Al,O,. Que han san co
trén thi truong thuong hi¢u TIG inox ER308L
chat luong cao c¢6 dudng kinh d = 1,2 mm. Khi
bao v¢ str dung 1a Ar. Phoi han ngudi khong gia
nhiét trude khi han.

- St dung may han TIG DC: PICOTIG
200 PLUS TG (CHLB buc) hi¢n c6 tai Truong
Cao dang Cong nghiép Bic Ninh (hinh 1).

MAY HAN TG DC: PICOTIC

a) b)
Hinh 1. Nguon han TIG DC: PICOTIG 200 PLUS
TG (a) va que han (b) dung cho thi nghiém
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- So @6 két cAu mdi han dia thép ddi tmg
va mo hinh han gidp mdi hai manh ghép tir vat
liéu composite trimetal hgp kim dong — thép
cac bon — hop kim dong chon twong ty nhu mo
ta trong cong trinh [11] cia cung nhom tac gia
bai bao nay.

3.KET QUA THI NGHIEM VA BAN LUAN
3.1. Hinh thai bé mit lién két han TIG

Trén hinh 2a, b thé hién anh chup hinh
thai bé mat phoi han dia thép SS400 ldy vi du
v6i két cau 4 duong han ddi xing qua tim dia
tir 8 manh ghép twong tng voi bé mit phia
trén va phia dudi ciia n6. Hinh 2¢ 1a 4nh nhin
tir mot phia két cau mdi han lién két giap moi
qua 1 duong han tir 2 manh ghép bang vat lidu
composite trimetal hop kim dong — thép cac
bon — hop kim dong luyén kim bot.

¢
Hinh 2. Anh mdt trén (a), mdt dudi (b) ciia dia
thép doi irng SS400 sau khi han TIG thir nghiém
theo lién két gidp moi tir 8 manh ghép voi 4 dwong
han doi xitng qua tdm va két cdu moi han tir 2 tam
vét liéu composite trimetal hop kim dong — thép
cdc bon — hop kim dong (c)

3.2. Phan tich bién dang lién két han TIG
a) Phoi han tir 6 manh ghép véi 3 dwong han:

Phéi thi nghiém duoc két cdu tir 6 manh
ghép va theo 3 dudng han dbi xtimg qua tam.
Két qua phan tich cac phép do khong tiép xuc
tai 12 vi tri do dién hinh (hinh 3a) bang phan
mém PolyWorks tich hop trong thiét bi do duoc
trich xuét tir may tinh ra ¢ dang bang sé liéu
cho trén hinh 3b.
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Hinh 3. M6 ta cdc vi tri do theo phwong Oz trén bé
mdt dia thép doi vmg voi ba dwong han va 6 manh
ghép doi xitng qua tam va trich xudt sé liéu 12
diém do trén mau thi nghiém No.3

Phén tich sb liéu thuc nghiém tai 12
vi tri do ddc trung theo phuong Oz (hinh 3a)
trong bang (hinh 3b) cho thay néu chon sai so
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do quy uéc & mirc + 0,1 mm va lay diém chuin
gbc bat dau do bién dang lién két han theo mat
phang ga kep phoi han. Bién dang cua phoi dia
thép sau khi han TIG do anh hudng ciia két cau
han véi tir 6 manh ghép, 3 dudng han dbi xtmg
qua tim dia va ché do han khac nhau c6 gia tri
kha 16n trong khoang f . = 1,002 + 8,684 mm.
Theo ti€u chi nay, phdi han TIG chua dat yéu
cau phai c6 gia tri nho nhat dé dam bao khong
can phai chi dinh thém nguyén cong bién dang
tao phang cua phoi trude khi gia cong tinh san
pham.

b) Phoi han tir 8 manh ghép véi 4 duwdng han:

Két qua phan tich cac phép do tai 20 vi
tri do ddc trung trén mau phoi han co ky hiéu
No.4 (hinh 4a) bang phan mém PolyWorks
tich hop trong thiét bi do khong tiép xuc dugc
trich xudt tir may tinh trong bang & hinh 3b.
Sai s6 do quy uéc cho & mirc = 0,1 mm. Bién
dang cua phdi dia thép sau khi han TIG do anh
huong cta két cau han voi tir 8 manh ghép, 4
duong han dbi xtmg qua tim dia va ché do han
khac nhau c6 gia tri trong khoang fz4 = 2,024 +
12,112 mm, 16n hon mét it so véi phdi han tir 6
manh ghép véi 3 dudong han da xét ¢ trén.

Ky
Fraten Tkl
e - —
e
T E— =
-r ] - - - iy m b
T T ] ™ra ] L] ura Y
[y R r - - 2 um wm
LR IR i i i LR FL | i
0 EE T i = =i L 1m. .
a - [ rra it am 1w rmm
Fr | ¥ v e am ] (L]
& i wm [ FE ] 1 i
[rp—— ] i . = = i -
LR LR [ ] ¥ i LR L LEL]
4 P e L o] am L] [E ]
& e ] g Lo LR =i I
= ¥ el r e e = st i+
[ LN F H i Fa L] wmi i s
& . H o [ ) . i L
& - [ rm [y FE i i
g LB r r L1 | o'l . L
Ll L8 _ i H F L o LE LEY 1%
[ _LE_F i 1 LT LR LE ] is
& e [] B =11 Er T [FY]
v mrrll il r o L] L i L

Hinh 4. M6 td cdc vi tri do theo phwong Oz trén bé
mdt dia thép doi irng véi 4 dwong han va 8 manh
ghép doi xitng qua tam va trich xudt sé liéu 20
diém do trén mau thi nghiém No.4

Bién dang 16n nhit cta phdi han TIG
khao sat trén mau No.4 co gia tri 1on hon gan 4
1an so vé6i chiéu day ban dau cta cac manh ghép
thép SS400 trude khi han 14 & = 2,5 mm. DPiéu
d6 chimg t6 mbi han TIG trong trudng hop niy
chua dat yéu cdu theo tiéu chi bién dang nho
nhat.

3.3. Thir nghiém han TIG lién két giap moi
vat liéu composite

3.3.1. Piéu ki¢n thi nghi¢m

Ché do han TIG thur nghiém chon so bd
tai mot sb nuat theo diéu kién quy hoach thuc
nghiém tryc giao kiéu 3 muc 3 yéu té (N = 33=
27) nhu cho trong bang 1.
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Badng 1. Diéu kién quy hoach thuc nghiém han TIG vt liéu composite

Théng s6 cong nghé chinh, ky hiéu va don vi | Mi s Mikc diéu chinh Budre diéu
tinh QHTN 0 1 2 chinh
CuoOng d6 dong dién han, [, A X, 90 100 110 10
Tdc d6 han, v,, cm/ph X, 15 20 25 5
Luu luong cip khi bao vé, G, I/ph X, 15 20 25 5
Thoi gian giit cap khitbilo vé khi két thuc han, X, 5 3 4 .

3.3.2. Hinh thdi bé mt phéi han TIG

Hinh thai bé mit dugc khao sat trén 06
mau thir nghiém véi ché d6 han khac nhau theo
diéu kién quy hoach thyc nghi¢m & bang 1 cho
trén hinh 5.

z - —
b) No.4D-TIG ¢) No.ST-TIG

a) No4AT-TIG

d) No.5D-TIG

e) No.6T-TIG f) No.6D-TIG

2) No.7T-TIG h) No.7D-TIG

1) No.8D-TIG m) No.9T-TIG p) No.9D
Hinh 5. Anh hinh thai bé mdt phia trén (a, ¢, e, g,
k, m) va phia dwoi (b, d, f, h, I, p) cia moi han TIG
vét liéu composite trimetal hop kim dong — thép
cdc bon — hop kim dong khdo sdt trén cac mau cé
ky hiéu twong ung

Nhan xét: Quan sat hién trang bé mat
phia trén va phia dudi méi han TIG vat liéu
composite trimetal hop kim dong ma sat — thép
céc bon — hop kim dong (hinh 5) cho thiy trén
cic mau nhan duoc sau han TIG déu co biéu
hién murc do dién déy kim loai han khac nhau.
Kim loai han méi han ¢ bé mit phia trén cac
mau nay da co sy dién day, nhung van chua
ddng déu theo toan b dudng han cua hai manh
ghép. Mrc d6 dién day kim loai han theo duong
han & phia dudi nho hon nhiéu so véi phia trén
méi han. Piéu d6 din d&én chat luong mbi han
trong cac thi nghiém nay khi danh gi4 bai tiéu
chi ngoai dang (hinh thai bé mat) ctia né chua
cao va chua 6n dinh.

3.3.3. Két qua gia cong méu thir dp bén kéo
lién két han TIG

Viéc gia cong cac mau thir do bén kéo
mdi han TIG va mau khao sat dic tinh kim tuong
hoc ctia méi han TIG lién két gidp mdi vat liéu
composite trimetal hop kim dong — thép cac bon
— hop kim déng duoc thuc hién nhu sau:

- Chon mét s vi tri dic trung dé cat
1y phoi gia cong mau thir pha huy kéo va mau
khao sat cac dac tinh kim tuong hoc vat licu
mdi han. Hinh 6 duéi day 1a anh mot sé phoi
han da dugc mai so by phan kim loai 16i ¢ phia
trén va phia duéi mbi han TIG can gia cong tiép
theo dé giam dinh chét luong cta chung.
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- Tir cac phoi nhan dugc trén hinh 6 tién
hanh gia cong tao hinh mau thir pha hiy kéo
xéac dinh d6 bén kéo vat liu mdi han TIG nhu
anh trén hinh 7.

- Nhiing manh vat liéu composite
trimetal dugc cdt ra & phan giita duong lién két
han duogc str dung dé gia cong thanh cac miu
khao sat dac tinh kim tuong hoc vat li¢u mbi
han TIG (hinh 8).

Hinh 6. Anh bé mdt phia trén (a) va phia dudi
(b) mét s6 mau han TIG lién két giap moi vit liéu
composite trimetal hop kim dong — thép cdc bon —

hop kim dong

o

Hinh 7. Anh bé mdt phia trén (a) va phia diwdi (b)

mot sé mau thir pha huy kéo méi han TIG vét liéu

composite trimetal hop kim dong — thép cdc bon —
hop kim dong sau khi cat ddy

3.3.4. Két qua khdo sdt dic tinh kim twong
hoc méi han TIG

a) T6 chirc tho dai

Twr 06 phoi han TIG cho trén hinh 6 sau
khi cit day da chon dugc 09 mau dién hinh dé
dac khuon epoxy, mai danh bong va tim thuc
dé tién hanh nghién ctru khao sat dic tinh kim
tuong hoc cua vat liéu mdi han. Ché do tim
thuc miu chu yéu duge chon cho 16p thép cac
bon ma chua quan tim dén cac 16p hop kim
ddng luyén kim bot. T chic thd dai mbi han

TIG khao st trén 06 mau dién hinh sau tim
thuc cho trén hinh 8. Twr do, ta c6 cac nhan xét
nhu sau:

- Bién gidi lién két giita kim loai han
v6i hai 16p hop kim dong ¢ ca hai bén mbi han
TIG trén mau thi nghiém ky hiéu No.2.1 (hinh
8a) rat t6t, khong phat hién thay c6 cac khuyét
tat nhu ngdm xi hodc tap chét ban, ngoai trur
mot vét nit nho ¢ gitta méi han ¢ ving kim
loai han dip vao phia trén mbi han, con ¢ phia
dudi mdi han da duoc dién day, didu d6 dan
dén d6 bén kéo ciia mbi han s& bi suy giam.
Nguyén nhan dan dén hién twong nay c6 thé 1a
do mau khao sat duoc cit tai vi tri kim loai han
bi ban tée manh va mau trude khi han khong
duogc gia nhié¢t trude khi han. Cac 16p hop kim
dong khong dugc tam thuc rd nét 13 do chon
quy trinh tam thue duoc lua chon véi muc dich
1am rd ving cau triic moi han gitra hai 16p thép
cac bon & gitra mau khao sat 1a chi yéu;

E:m

aj Ne

&) No. 2.5, x8 : . j,l No ;‘n'.-\ o

dj No.2 4, x8

Hinh 8. Anh t6 chirc tho dai méi han TIG vdt liéu
composite trimetal hop kim dong — thép cdc bon —
hop kim dong

- Anh td chuc thé dai mau khao sat
No.2.2 (hinh 8b) cho thiy: bién gidi lién két
giita kim loai han véi hai 16p hop kim dong &
ca hai bén mbi han TIG trén mau thi nghiém
nay déu dat yéu cau, khong phat hién thay co
céc khuyét tat nhu ngam xi ddng ké. Tuy nhién,
tai bién gioi lién két ctia kim loai han dép &
bén phai mdi han ¢ phat hién thdy mot 15 xp
tuong dbi rd nét, con ¢ vung phia dudi mdi han
dd dugc dién day tot. Ngoai ra, ¢ ving chinh
giita mdi han ¢ phat hién thay vét niit té vi véi
xu huéng tién ra phia duéi mbi han, diéu do
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dan dén do bén kéo ciia mdi han s& bi suy giam.
Nguyén nhéan xay ra hién tuong nay ciing dugc
giai thich nhu d6i véi mau No.2.1 & trén va co
thé khic phuc dugc bang cach gia nhiét phoi
trudce khi han;

- Anh t0 chte thd dai miu khdo sat
No.2.3 (hinh 8c) cho thdy: bién gidi lién két
giita kim loai han v&i hai 16p hop kim dong ¢ ca
hai bén mdi han TIG trén mau thi nghiém nay ¢
phia dudi mdi han déu rat tt. Tai bién gidi lién
két cua kim loai han dip véi cac 16p hop kim
ddng & phia trén mbi han tuy c6 phat hién thiy
khuyét tat dang 16 xdp (co thé 1a chung di co
san trong phoi vat liéu composite trimetal duoc
sir dung dé han thtr nghiém). Tai ving chinh
gitta mdi han hoan toan khong phat hién thiy
khuyét tat dang vét nat té vi nao, diéu d6 dam
bao dd bén kéo ctia moi han s& ¢d gia tri cao;

- Anh t6 chuc thé dai mau khao sat
No.2.4 (hinh 8d) cho thiy dic diém cua no
gidng nhu mau No.2.3 di khao sat: bién gidi
lién két giita kim loai han véi hai 16p hop kim
ddéng & ca hai bén mdi han TIG trén mau thi
nghiém nay & phia dudi mdi han déu rat tét. Tai
ving chinh giita mdi han ciing hoan toan khong
phat hién thay khuyét tat dang vét nirt té vi nao,
diéu d6 dam bao do bén kéo cua mdi han sé ¢
gia tri cao;

- Anh t6 chtc thd dai miu khao sat
No.2.5 (hinh 8e) cho thiy: ving to chtc tho dai
& gitra hai dau giap mdi 16p thép cac bon trong
phoi vat liéu composite trimetal da hinh thanh
lién két kim loai rat t6t, khong co cac khuyét tat
ngdm xi hoac tap chét ban, diéu d6 dam bao do
bén kéo ciia 16p thép trong mbi han s& co gid tri
cao. Lién két gitra kim loai han véi cac 16p hop
kim dong & phia trén mbi han ciing dwoc hinh
thanh rat tot, khong c6 khuyét tat. Tuy nhién,
tai bién gidi lién két gitra kim loai han va cac

16p hop kim dong tai cac tiéu ving cau trac &
hai bén phia dudi mdi han ¢ phat hién thay vai
vét den kich thudc dang ké, co thé 1a do luong
kim loai bu dip vao con thiéu, diéu d6 s& lam
giam do bén kéo mdi han;

- Anh t6 chuc thé dai mau khao sat
No.2.6 (hinh 8f) cho thdy né c6 dic diém tuong
tu nhu mau No.2.5 da xét & trén. Cac 16p thép
va hop kim dong trong mdi han déu hinh thanh
duogc lién két kim loai rat tot v6i hai mat dau
ctia phoi han tir vét liéu composite trimetal. O
day chi phat hién thay C(') mot 16 xSp phia bén
trai tai vung blen giéi moi han va hop kim dong
& phia trai mau khao sat. Ngoa1 ra, trong moi
han quan sat thay c6 vai vét niit t& vi, nhung
kha cuc bd va khong lién tuc, diéu nay co thé
stra chita bang xu 1y nhiét & ché d phu hop sau
khi han.

b) T6 chirc té vi

T6 chirc té vi vat liéu mdi han TIG tir
cac manh ghép composite trimetal hop kim
doéng — thép cac bon — hop kim ddng duoc
nghién ciru khao sat trén 03 mau thi nghiém
dién hinh c6 ky hiéu No.2.1; No.2.2 va No.2.3.
Két qua khao sat chup anh t6 chirc té vi mot s6
mau lién két han tir vét liéu composite trimetal
trén kinh hién vi quang hoc tai ba tiéu ving ciu
trac dic trung gom: kim loai co ban (KLCB),
anh huong nhiét (HAZ) va méi han (MH) cho
trén hinh 9 dudi day.

a) No.2.1, x200 KLCB b) No. 2 1, x200, HAZ
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K i ....ﬂsi'-lh % L
h) No.2.3, x200, HAZ

o !
k) No.2.3, x200, MH
Hinh 9. Té chike té vi tai 3 tiéu vimg déc trung ciia
méi han TIG lién két gidp méi vit liéu composite
trimetal hop kim dong — thép cdc bon — hop kim
dong khdo sdt trén mau sau tam thuc

Phan tich két qua thuc nghiém trén hinh
9, ta ¢6 nhan xét nhu sau:

- Anh t6 chtre té vi mau No.2.1 (hinh 9a,
b, ¢) cho thdy: Ving kim loai co ban (KLCB)
ctia 16p thép (hinh 9a) c¢6 céu tric pha dic trung
ctia thép cac bon rat dién hinh, khong bi thay

d6i do anh huong nhiét trong qua trinh han.
T chirc té vi ctia ving anh hudng nhiét (ving
HAZ — hinh 9b) ¢6 dic diém cac pha cdu trac
hoi bi bién tring, nhung phan b dong déu, co
thé 1a do c6 su anh hudng nhiét trong qua trinh
han thir nghiém dang ké. Ving kim loai mdi
han (hinh 9¢) ¢6 cdu trac pha min hon nhiéu so
véiviung HAZ va KLCB, can dugc tiép tuc lam
1& hon bing phwong phap SEM va phan tich
EDX;

- Anh t6 chire t& vi mau No.2.2 (hinh
9d, e, f) cho thdy: ving KLCB cua 16p thép
(hinh 9d) va ving HAZ (hinh 9¢) c6 ciu trac
pha dic trung cua thép cac bon rat dién hinh
gan giéng nhau. O day to chic pha cia ving
HAZ hau nhu it bi thay d6i do anh huong nhiét
trong qué trinh han. Vung kim loai mdi han
(hinh 9f) ¢6 cdu trac pha nhé min hon so voi
cac ving HAZ va KLCB va co phat hién thy
nhiéu tiéu ving cdu trac mau tring phan b
nhiéu & phia bén phai mau khao sat. Nguyén
nhan c6 18 vi tri chup anh trén mau nay da chon
gan bién gidi lién két gitra mbi han va 16p thép
nén phia bén phai két cdu han giap mbi hai tim
vat li¢u composite trimetal;

- Anh t6 chirc t& vi miu No.2.3 (hinh
9g, h, k) cho thay: ving KLCB cua 16p thép
(hinh 9g) c6 céu triic pha dic trung cia thép cac
bon rat dién hinh, con ving HAZ (hinh 9h) thiy
¢6 hién tuong cac pha cau tric bién tring kha
16n, xen 1an cac ludi cau trac mau den va phan
bb khong dong déu trén toan bd bé mit miu
khao sét, co thé 1a do ¢6 sy anh huong nhiét
trong qua trinh han thir nghiém dang ké. Ving
kim loai mdi han (MH — hinh 9k) ¢6 cau trac
pha nhé min gan giéng voi cac ving mdi han
trén mau No.2.2 d3a xét ¢ trén. Trong ving kim
loai mdi han c6 phat hién thdy nhiéu tiéu ving
cAu trac mau trang phan bb kha dong déu trén
bé mat mau khao sat nay.
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4. KET LUAN

1) Bién dang ctia phoi dia thép sau khi
han TIG do anh hudng cta két ciu han tir 6
manh ghép va 3 duong han dbi ximg qua tim
dia (mau No.3) c6 gia tri kha 16n trong khodng
f, = 1,002 + 8,684 mm. Poi v6i két cau moi
han TIG tr 8 manh ghép va 4 duong han doi
xtng qua tim dia (mau No.4), bién dang cua
phoi dia thép sau khi han co gié trilaf,=2,024
+ 12,112 mm. Nhin chung, néu xét theo tiéu chi
bién dang lién két han can dam bao & mic nho
nhat thi chwa dat yéu cau ky vong, nhung vin
dat muc dich tham do dinh hudng va sang loc
cong nghé phu hop;

2) Cac mau han TIG th nghiém d6i
v6i vat lidu composite trimetal hop kim dong
— thép cac bon — hop kim ddng & nhing ché do
han da chon tuong (mg véi cac mau khao sat da
dam bao duogc céac dac tinh kim tuong hoc gém
to chire thd dai va to chirc té vi lién két mdi
han kha tot. Trong cac mbi han da khao sat déu
hinh thanh dugc lién két kim loai ctia 16p thép
rat tot, con cac 16p hop kim dong da co lién két
v6i kim loai han trén bién gidi gitta chung ¢ ca
hai phia trén va duéi mdi han cé thé chip nhan
duoc.

3) Bé lam rd hon vé co ché hinh thanh
lién két kim loai giita hai 16p hop kim dong
(mit bén 2 phia mau) va 16p thép cac bon &
gilta cac manh ghép vat li€u composite luyén
kim bot va chat luong mbi han TIG thir nghi¢m,
nhom nghién ctru da thyc hién thém mot s6 thi
nghi¢m khao sat tai cac tiéu vung cau trac dic
trung bang phuong phap SEM va phan tich
EDX, két qua s& duoc cong bd trong mot bai
bao khac. %
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