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TOM TAT

Bai bdo gi6i thiéu két qua thuwc nghiém dinh hiedng vmg dung cong nghé han MAG lién két
gidp méi vit liéu composite 03 16p luyén kim bot hop kim dong — thép cdc bon — hop kim dong dé
ché tao chi tiét dia ma sdt va dia thép doi vmg bé ly hop truyén dong co khi cho médy méc déng luc
va phwong tién van tai. Chat lwong moi han MAG dwoc danh gia thong qua bé tiéu chi tong hop
gom: hinh thai bé mat va bién dang két cau sau khi han; t6 chire thé dai theo mdt cdt ngang dwong
han; t6 chire té vi vt liéu méi han tai vung kim loai co ban, ving anh huong nhiét va vung kim logi
han. Két qua cho thdy cdac dac tinh kim tiwong hoc co ban ciia moi han thir nghiém déu dat ky vong,
ngoai trir tiéu chi ddc trung cho tinh chat co Iy la bién dang két cdu han ¢é gid tri cao, chira phi
hop voi muc tiéu tao hinh phoi han 16i wu.

T khoa: Han MAG; Vit liéu composite luyén kim bot 03 16p (trimetal hop kim dong — thép
cdc bon — hop kim dong).

ABSTRACT

In this study, experimental results are introduced to guide the use of MAG welding technology
for joining butt joints in 3-layer composite materials (copper alloy, carbon steel and copper
alloy). These materials are utilized in the production of friction discs and matching steel discs for
mechanical transmission clutches in power machinery and transport vehicles. The quality of MAG
welds was assessed through various criteria including surface morphology, structural deformation
after welding, gross and microscopic organization in the weld regions. The results indicate that the
fundamental metallurgical properties of the tested welds meet expectations, except for the criterion
related to the physical and mechanical properties, specifically weld structure deformation, which
exhibits a high value and is unsuitable for the target of optimal weld workpiece shaping.

Keywords: Metal Active Gas;, Powder Metallurgy Composite Trimetal Copper Alloy —
Carbon Steel — Copper Alloy.
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1. PAT VAN PE

0 ngoai nudc, vat liéu ma sat luyén kim
bot duge sir dung dé ché tao cac chi tiét phanh
va cac cum truyén dong cta xe 0 t0, my nong
nghi¢p, may mod, may xay dung, may bay, may
cong cy, may dap, may ép trong san xuét co
khi... Viéc su dung céc loai vat li¢u ma sat dé
lam viéc ¢d bdi tron cudng bic trong cac cum
thiét bi nhu: dia ly hop, may diéu tdc, khép
ndi truyén dong c6 mo-men téi han, hé truyén
dan thuy luc hodc ¢ diéu kién lam viéc khong
¢6 boi tron (ma sat kho) nhu: khép ndi, phanh
ham, khop ndi dién tir thay thé cho vt liéu thép
va gang dic hodc cac vat liéu ma sat gin két voi
nén bang gang hodc thép truyén thdng trudc
day cho phép ting do bén va do tin cay khi lam
viéc cling nhu tang hi¢u qua st dung cua cac
cum ma sat trong may moc thiét bi. Vat liéu ma
sat luyén kim bot dong thoi tao diéu kién tot
dé thiét ké, ché tao cac cum ma sat co két ciu
méi v6i hé s6 ma sét cao, kha nang lam viéc on
dinh, chiu mai mon va bén nhiét cao cua ca hai
chi tiét cap doi[1] = [7].

O Viét Nam gan day tai Vién Nghién ctiru
Co khi va Pai hoc Bach khoa Ha Noi budc dau
dd c6 mot vai nghién ctru vé van dé ché tao vat
liéu chéng ma sat va vat liéu ma sat bang cong
nghé luyén kim bot, nhung chwa du stc thuyét
phuc cac doanh nghiép dua vao trng dung trén
thyc tién, gop phan phuc vu san xuét trong cac
nganh kinh té nudc ta. Dac biét 14 trong nganh
khai thac than va khoang san Vi¢t Nam hi¢n
nay c6 mot s6 lwong 16n cac thiét bi, may moc
va Xe van tal mo dang hoat dong dugc nhap tur
nhleu nguon cung cap nudc ngoai, hang nam
can thay thé nhidu phu ting mau mon chong
hong, trong do c6 cap doi dia ma sat véi dia
thép @i tmg cua bo ly hop truyén dong co khi
(hinh 1) [8] = [11]. Do d9, viéc nghién clru xac
dinh tinh kha dung cta cong nghé han MAG

cho cong doan tao hinh phoi vat li¢u composite
luyén kim bot dé gia cong dia ma sat, cling nhu
dia thép d6i Gmg trong bo ly hop truyén dong co
khi cong suat 16n, phi hop véi diéu kién ning
luc thiét bi sin co & trong nudc la can thiét.

a)
Hinh 1. Anh chup dia ma sdt lam bang vit liéu
trimetal hop kim dong — thép — hap kim va dia
thép doi irng trong bé Iy hop truyen dong 6 to van
tai hang ndng cé tai trong 35 tan (a) va bang thir
tinh nang lam viéc cua bo ly hop (b) [12]

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap tho nghiém han MAG
(han day néng chay c6 khi bao vé&) dé tham do
dinh hudng cong nghé dugc lua chon nhu sau:

1) Han cac manh ghép lam bang thép cac
bon SS400 han tao hinh dang dia D =300 + 350
mm, chiéu day 3,0 = 3,5 mm thuc hién theo so
d6 nguyén 1y han cho trén hinh 2a;

2) Han giap mai tir 2 manh ghép vat liu
composite trimetal hgp kim dong — thép cac
bon — hop kim dong ché tao bang cong nghé
luyén kim bot (hinh 2b). Thanh phan hoéa hoc
ctia 16p hop kim ddng luyén kim bot tinh theo
% khoi luong theo ty 1€ [6%Sn, 6% Pb, 3%Zn,
2% Cgr, 2% Al O, con lai 1a Cu va phu gia két
dinh];

3) So d6 vi tri cat lay mau giam dinh chat
luong méi han (hinh 2c).
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Hinh 2. So' d6 han thir nghiém phéi dia thép doi
img SS400 qua 4 dwong doi xirng tam mau A — A,
B—B, C—C, D—D (a); han 01 dwong gidp moi tir
2 manh vdt liéu composite (b) va vi tri cdt ldy mdu
gidm dinh chat lwong méi han (c) [12]

Trong céc thi nghi¢m tham do dinh hudng
cong nghé da sir dung thiét bi han MAG trén
hinh 3. Day han str dung c6 duong kinh d = 1,0
+ 1,5 mm. Ché d6 han thir nghiém chon so bd
nhu sau:

- S6 lwong thi nghiém gém: 02 mau han
dia thép doi ung tir vt liéu thép cac bon SS400
¢6 chiéu day 3,0 mm (hinh 2a) va 03 mau han
giap mbi hai manh ghép vat liéu composite
trimetal hop kim ddong — thép cac bon — hop
kim ddng co6 tong chiéu day 3 16p 1a (2,5 + 2,2
+2,5) mm (hinh 2b);

- Ché d6 han MAG thtr nghiém véi 3
thong sé cong nghé chinh Iya chon (cudong do
dong han [ ; téc d6 han v, va luu luong cap khi
bao v¢ Ar) tuong ing voi 3 mau thi nghi¢m co
quy udc nhu sau:

+ Mau No.1 (mi s 000): L, =90A;v,
=15 cm/ph.; G, = 15 I/ph;

+ Mau No.2 (ma s6 110): I, = 100 A;
v, =20 cm/ph.; G, = 20 I/ph;

+ Mau No.3 (ma s6 220): I, = 110 A;
V,; = 25 ecm/ph.; G, = 25 1/ph.

Bo thong sé danh gia chat luong mbi
han gom hai nhém chi tiéu danh giad co ban:

- Céc dac tinh co ly xac dinh thong qua
b chi tiéu danh gia gdbm: hinh thai bé mat mdi
han; bién dang két cau han; d6 bén kéo vt liéu
mbi han;

- Céc dac tinh kim tuong hoc: t6 chuc
tho dai va to churc t€ vi cua vat liéu moi han.

b)
Hinh 3. Nguyén 1y hé thong mdy han MAG (a) va
ddy han (b) sw dung cho thi nghiém [12]
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3.KET QUA THI NGHIEM VA BAN LUAN

Qua trinh thi nghiém dugc thyc hién tai
Xudng thyc hanh Pao tao nghé thudc Khoa Co
khi (Trudong Cao dang Cong nghiép Bic Ninh).
Két qua thuc nghiém nghién ctru dic tinh moi
han MAG nhan dugc nhu sau:

3.1. Hinh thai bé mat mdi han

Két qua han cac mau thtr nghiém ¢
trang thai sau khi tay rtra so bd cho trén céc
hinh 4 va 5.

¢) No.2 T
Hinh 4. Anh hinh théi bé mdt mdt trén (a, c) va
mdt dwoi (b, d) phéi han MAG gidp moi cac manh
ghép bang thép SS400

b) No.1 D ¢)No.2 T

d) No.2 D e) No.3 T f) No.3 D
Hinh 5. Anh hinh théi bé mdt moi han MAG vt
liéu composite trimetal hop kim dong — thép cdc

bon — hop kim dong

Phan tich cdc anh hinh thai bé mit cta
méi han MAG trén hinh 4 va hinh 5 cho thiy:
tiy thudc vao ché do han cho trude trén mdi
duong han riéng biét da nhan duoc muc do dién
day kim loai han ddp vao mdi han theo chiéu
cao cuiia n6 (d6 ngdu mdi han) & bé mat phia
trén 16n hon nhiéu so voi bé mit phia dudi.

Cac mbi han sau khi dd dugc mai bang
phﬁn kim loai 15i & bé mat phia trén va bé mat
phia dudi (hinh 6a, b) con cho ta thdy 13 tai
céc vi tri cdt 1dy mau gia cong thir kéo va khao
sat dic tinh kim twong hoc vat liéu mdi han tir
cac manh ghép composite trimetal hop kim
ddng — thép cac bon — hop kim dong c6 do dién
day kim loai han chua dong déu theo chiéu doc
duong lién két han. Két qua khao sat to chirc
tho dai theo mat cat ngang dudng lién két han
s€ 1am sang té hon nhan xét nay.

2 3 4 5 6
b) Bé méit phia diedi moi han

Hinh 6. Anh hinh thdi bé mdt mét s6 mau thir
nghiém han MAG dién hinh tir vt liéu composite
trimetal hop kim dong — thép cdc bon — hop kim
dong sau khi mai bé so bg phan 16i moéi han

12 3 s 1
@) Be mdit phia trén moi han

3.2. Phan tich bién dang két cAu moi han MAG

Két qua phan tich cac phép do khong tiép
xtc bang phan mém PolyWorks tich hop trong
thiét bi do bang k¥ thuat thiét ké nguoc hién c6
tai Truong Cao dang Cong nghiép Bic Ninh.

Trén hinh 7 13 anh trich xuit tir may
tinh so dd khao sat phan tich bién dang ctia bé
mit dia phoi thép SS400 trén mau No.1 & trang
thai sau khi han MAG, 1am ngudi trong khong
khi. Phoi thi nghiém dugc han tir 02 manh ghép
theo mot dudng han déi xtimg qua tam (hinh 4a,
b).
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Trén hinh 8 13 anh trich xut tir may tinh
so d0 do bién dang phoi han MAG tir may tinh
tai 09 vi tri khao sat trén bé mat dia phoi thép
trén mau No.2 & trang thai sau khi han va lam
nguoi trong khong khi. Phoi thi nghiém duoc
han tir 06 manh ghép theo 03 dudng han dbi
xtng qua tam (hinh 4c, d).

it | i
Fom Mo Dove Tl
ACTCYTEY

]
ey
I T

Hinh 7. M6 ta 12 vi tri do theo phwong Oz trén bé
mat dia thép doi ung voi 01 dwong han tir 02 manh
ghép doi xung qua tam (mdu No. 1)

Hinh 8. M6 ta 09 vi tri do theo phwong Oz trén bé
mat dia thép doi ung voi 03 duwong han tir 06 manh
ghép doi xirng qua tam (mdu No.2)

Phan tich két qua do bién dang két cau
han trén cac mau No.l va No.2 véi gia thiét
bién dang két ciu han duogc so v6i mit phang
chudn ga 1ip phoi han khi hiéu chinh may do
3D va dung sai quy uéc cho toan b bé mit dia

thép ddi img sau khi han chon & muc + 0,1 mm
cho thay:

1) Phoi han MAG tir 02 manh ghép
v6i 01 dudng han (miu No.1): sé liéu thuc
nghiém cho théy tai 12 vi tri do dac trung theo
phuong Z. Khi d6: bién dang do anh hudng
cua phuong an két cAu va ché d6 han da chon
co gia tri trong khoang f =2,062 9,431 mm.
Nhu vay, bién dang cta phéi han MAG khao
sat trén mau No.1 do anh hudng ctia nhiét han
va két cdu lién két han c6 gia tri thay doi trong
mot khoang kha rong (bang 0,67 = 3.1 lan so
v6i chiéu day phéi thép han ban dau) 1a qua
16n. Két qua nay cho thiy da sé cac diém do
chua dat yéu cau khi dénh gia theo tiéu chi
bién dang ctia mdi han.

2) Phoi han MAG tir 06 manh ghép véi
03 duong han tr 06 manh ghép dbi xtmg qua
tam dia (mau No.2): s6 liéu thuc nghiém nhan
duoc khi do bién dang ctia phoi dia thép sau khi
han MAG tai 09 vi tri dac trung theo phuong
phuong Z do anh hudng nhiét han va két cau
méi han c6 gia tri trong khoang tur fzz ==+1,215
dén f = +(0,474 ~ 8,881) mm. Bién dang cua
phoi han MAG trong truong hgp nay co gia tri
thay d6i con kha 16n trong khoang 0,4 + 2,96
1an so voi chiéu day phdi thép han ban dau gan
gidng nhu mau No.1 da xét.

Tong hop cac nhan xét ddi voi cac mau
han MAG thir nghiém noi trén chi ra chat lugng
phoi han theo tiéu chi bién dang két cau mbi
han sau khi han 13 qué 16n, khong dat yéu cau
ky vong dé ra & mirc do c6 thé chép nhan duogc
1a £(0,3+ 0,5) mm. Néu sir dung cac phdi han
nay dé gia cong tinh chi tiét dia thép dbi tmg
trong bd ly hop thi can phai thuc hién thém
nguyén cong bién dang déo dé lam phang phoi
han, diéu d6 dan dén chi phi cho qua trinh gia
cong ting cao hon muc can thiét.
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3.3. Nghién ciru t6 chirc thdé dai mdi han
MAG

a) Mau chua tAm thue

Tir cac phodi sau khi cit diy va nhan
dugc 06 mau dién hinh dung dé gia cong thanh
cac mau nghién ciru khao sat dic tinh kim tuong
hoc (t6 chirc thd dai) cua vat liéu mdi han.
Trén hinh 10 13 anh chup mot s6 mau nghién
ctru khdo sat to chirc thé dai va té vi trén mat
cit ngang mdi han MAG vat liéu composite
trimetal dién hinh & trang thai sau diic khuon
biang keo epoxy, mai thd va chua qua tam thuc.
Tuy theo cac ché d6 han MAG thir nghiém
va vi tri cit day dé ldy mau khao sat dic tinh
kim twong hoc lya chon doc theo dudong han
ma hinh dang cia mit cit ngang méi han khac
nhau.

Hinh 9. Anh thé dai cdc mau nghién cieu khdo
sat dac tinh kim twong hoc méi han MAG vat liéu
composite trimetal hop kim dong — thép cdc bon —

hop kim dong (mdu chiwea tam thiec)

Quan sat cac anh tho dai trén hinh 9 trén
day cho thdy: mic du cac mau duogc cit ra tir
nhitng phoi han MAG nhan dugc ¢ trang thai
sau khi d6 keo epoxy dong ran va mai tho da
c6 thé danh gia so bo vé hinh dang va dic tinh
kim twong hoc ctia mdi han, nhin chung c6 két
qua thuc nghiém rat kha quan. Sau day la két
quéa chup anh to chirc tho dai va to chirc té vi
vat liéu mdi han MAG tir vat liéu composite
trimetal hop kim dong — thép cac bon — hop
kim dong.

b) Miu sau tam thyc

Trén hinh 10 1a anh t6 chtc tho dai cua
mdi han MAG tir vat liéu composite trimetal
hop kim ddéng — thép cac bon — hop kim dong
& trang thai sau khi mai tinh, ¢anh bong va tam
thue khéo sat trén 06 mau dién hinh gia cong tir
phéi cit theo phuwong ngang dudng lién két cua
cac phoi han cho trén hinh 6 di dé cap o trén.

d) No.4, x10

e) No.5, x10 f) No.6, x10
Hinh 10. T6 chitc thé dai méi han MAG vt liéu
composite trimetal hop kim dong — thép cdc bon —
hop kim dong (mdu c6 tam thuc)

Phan tich cac két qua thi nghiém trén
hinh 10 cho thay:
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- T6 chtre tho dai nhan duge trén mau
khao sat No.1 (hinh 10a) c6 dic diém: kim loai
han dép dién day va két tinh lai trong viing moi
han, khong c6 rd x6p hodc khuyét tat tap chat
ban. Puong bién gidi lién két gitra cac 16p hop
kim dong va 16i thép hai bén mép vat & phia
bén trai va phia bén phai ctia méi han c6 mau
t6i sAm gidng nhu hién twong tach 16p hodc
khong hinh thanh dugc lién két kim loai. Ngoai
ra, phia bén trai con phat hién thy c6 16 xop
trén bién gi6i 16p hop kim dong va kim loai
han. Piéu d6 din dén giam dang ké do bén kéo
ctia mbi han mau No.1;

- T6 churc thd dai nhan duge trén mau
khao sat No.2 (hinh 10b) c¢6 dic diém: kim loai
han dép két tinh lai trong ving méi han c6 mirc
do dién day cao, khong c6 khuyét tat & hai bén
16p thép va 16p hop kim dong & phia bén trai
mau khao sat. Tuy nhién, phan trén méi han
kim loai han chua dugc dién dﬁy hoan toan, con
& phan dudi phia bén phai mdi han trén bién
gidi ctia n6 giap madi lién véi 16p hop kim dong
¢6 15 x0p kha 16n. Didu d6 s& lam giam rat dang
ké d6 bén kéo ctia mdi han mau No.2;

- T6 chirc thdé dai nhan duoc trén mau
khao sat No.3 (hinh 10c) c6 dic diém: kim loai
han dap két tinh lai trong viing mdi han c6 mirc
d6 dién day tuong ddi tot khi xét theo chidu cao
& phan giira, cling nhu phan trén va phan duéi
ctia n6. C6 cac 16 xOp 16n tai phan dudi moi
han & hai bén mép vat 16p hop kim dong trén
phoi han. Bién gioi gitra cac 16p thép va hop
kim dong da hinh thanh lién két kim loai, tuy
nhién, con phat hién théy mot vai vét nut té vi
cuc bd véi kich thudc nhd & phia bén trai mbi
han, diéu d6 dan dén do bén kéo mdi han mau
No.3 s& bi gidm manh so véi truong hop khi nd
hoan toan khong c6 khuyét tat;

- To chirc thd dai nhan dugc trén mau

khao sat No.4 (hinh 10d) ¢ dic diém: bién gi6i
giita kim loai han dap két tinh lai trong mdi han
lién két v6i 10p thép va 16p hop kim dong trén
phoi han hau nhu khong c6 khuyét tat & hai bén
mép vat. Tuy nhién, & phan dudi mdi han cd
khuyét tat vét nut té vi trong tiéu ving lién két
hai 16p thép, nd s& lam giam do bén kéo cua
mdi han. Ngoai ra, mic do dién ddy cia kim
loai han trong toan bd mbi han cling chua du
chiéu cao can thiét cia no;

- T6 churc thd dai nhan duge trén mau
khao sat No.5 (hinh 10e) c¢6 dic diém: kim loai
han dép két tinh lai trong mdi han ¢6 muc do
dién day cao ¢ phan phia dudi, con & phan phia
trén thi chua di do cao can thiét. Bén trong va
ca hai bén mép vat ciia mdi han déu khong co
khuyét tat. Piéu d6 cho phép nang cao do bén
kéo mbi han so véi mot s6 mau trong nhom nay
nhu di xét & trén. Chat lugng méi han dat yéu
cau ky vong;

- T6 chure thd dai nhan dugc trén mau
khao sat No.6 (hinh 10f) c6 ddc diém gidng nhu
mau No.5 da xét & trén. Kim loai han dap trong
mbi han c6 mirc do dién ddy twong d6i, nhung
van con tiéu ving phia bén trai ciia né chua
du. Bién gidi giita cac 16p thép trong mdi han
khéng co khuyét tat, con & phan trén cua 1op
hop kim dong ¢ hai bén mép vat c¢6 16 xdp kha
16m, diéu d6 din dén do bén kéo mdi han s& bi
giam manh so vé6i khi khong c6 khuyét tat dang
nay.

3.4. Nghién ciru t6 chirc té vi moi han MAG
vat liéu composite

Anh t6 chire té vi vat ligu mdi han MAG
tor hai manh ghép composite trimetal hop kim
ddng — thép cac bon — hop kim ddng nhan duoc
khi khdo st trén kinh hién vi quang hoc tai cac
tiéu ving ciu trac dic trung gdbm: 1) Vung kim
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loai co ban (KLCB); 2) Vung anh hudng nhiét
(HAZ); 3) Vung mo6i han (MH). Két qua thi
nghiém cho trén hinh 11.

¢) No.1, x200-MH d) No. 2 x200 -KLCB

k) No. 6 x200 MH
Hinh 11. Anh t6 chirc té vi méi han MAG vt liéu
composte trimetal hop kim dong — thép cdc bon —
hop kim déng: a, b, c — Mau No.I; d, e, f- Mau
No.2; g, h, k— Méu No.6

Phan tich két qua thi nghiém trén hinh 11
ta ¢6 nhan xét nhu sau:

1) T6 chie té vi mbi han MAG tai ving
KLCB trén cac mau No.l (hinh 11a); No.2
(hinh 11d) va No.6 (hinh 11g) ¢6 dic diém véi
c4u triic pha gidng nhau, ddc trung cho thép cac
bon thip thong dung, phan bd ddng déu trong
bé mat khao sat;

2) T6 chirc t& vi mdi han MAG tai ving
HAZ trén mau No.1 (hinh 11b) ¢6 cau trac pha
thay dbi so v6i tai ving KLCB (hinh 11a): &
day ¢ cac tiéu viing cu tric pha mau tring cuc
b tich tu nhiéu hon & phia bén trai bé mit mau
khao sat, diéu d6 chimg t6 da c6 su anh hudong
nhiét trong qua trinh han rat dang ké. T6 chuc té
vi mdi han MAG tai Vﬁng HAZ trén mau No.2
(hinh 11e) c6 dic diém anh huong nhiét cung
khong dang ké, cac pha cu triic mau tring gan
gidng nhu tai ving KLCB cua n6 (hinh 11d).
Céc pha cdu trac c6 mau xam phan bd twong
db6i déu trong nén pha mau sang tring theo toan
bd bé mat mau khao sat. T6 chirc té vi mdi han
MAG tai ving HAZ trén mau No.6 (hinh 11h)
c6 ddc diém khac biét hon so véi hai miu No.1
va No.2 da xét ¢ trén. Trong truong hop nay
thdy rd c6 sy anh huéng nhiét trong qua trinh
han MAG rat dang ké do c6 xuét hién cic pha
c4u triic mau sang trang nhiéu hon. D& lam rd
hién tugng nay, nhom nghién ctru dang thuc
hién phan tich SEM/EDX tai vai tiéu ving cu
trac ddc trung trén mau nay va s& cong b két
qua trong mot bai bao khac tiép theo;

3) T6 chirc té vi mdi han MAG tai viing
MH trén mau No.1 (hinh 11c) ¢ didc diém thay
ddi rat dang ké so voi tai cac ving KLCB va
HAZ cta nd. Pidu d6 chung to trong truong
hop nay khong c6 anh hudng cua nhiét han mét
cach dang ké. Cac pha cdu tric c6 mau xam
trén mau No.1 c¢6 d6 hat nhé min hon nhiéu so

ISSN 2615 - 9910 (ban in), ISSN 2815 - 5505 (online)

TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 316, thang 6 nim 2024

251

cokhivietnam.vn / tapchicokhi.com.vn

&



NGHIEN CUU - TRAO DOI

véi tai vung KLCB va vung HAZ, con cac pha
cuc bd phan bd rai rac ¢6 mau tr'flng co kich
thudc hat khong thay d6i dang ké. Bdi vai mbi
han MAG khéo sét tai ving MH trén mau No.2
(hinh 111), t6 chirc té vi c6 dic diém thay doi
dang ké va khac biét so voi ving KLCB cua
no: cac pha c6 mau tring phan bd kha dong
déu trong ludi bién gidi lién két pha hoic giira
cac hat c6 mau den. Ngoai ra, con phat hién
thdy xuit hién cac tiéu ving céu trac pha hat
min ¢c6 mau xam hodc mau vang cam, phan
bd twong ddi déu theo bé mit miu khao sat.
Diéu d6 ching to c6 sy anh hudng nhiét trong
qué trinh han MAG ¢ day kha 16n. T6 chuc té
vi mbi han MAG tai ving MH trén miu No.6
(hinh 11Kk) lai ¢6 cdu trac pha rat dic biét: c6
sy hinh thanh kh4 nhiéu tiéu ving cau trac hat
hinh dang gan hinh cau kéo dai véi kich thude
kha 16n xen k& v6i cac hat min va phan bd déu
theo bé mat mau khao sat. Cac hat cdu tric pha
dang hinh cau nay tai ving MH phan b troi
hon vé mot hudng trén bé mat mau khao st so
v6i cac ving cau tric KLCB va HAZ clia n6
nhu da xét ¢ trén.

Nhu vay, dé 1am rd hon vé su bién dbi
cAu tric pha tai mgt vai tiéu vung cAu tric dic
trung trong moi han MAG vat liéu composite
trimetal hop kim ddng — thép cac bon — hop
kim d6ng, hién nay nhom nghién ciru di khao
sat va phan tich SEM/EDX ctia mdi han, két
qua s& duoc cong bd trong mot bai bao & sb
khéc tiép theo.

4. KET LUAN

1) ba thyc hién thtr nghiém han MAG
lién két giap mdi tir cac manh ghép lam bang
thép cac bon SS400 va vat liéu composite
trimetal hop kim dong — thép cac bon —hop kim
dong trén may han hién cé tai Truong Cao dang
Cong nghiép Béic Ninh c¢6 két qua kha quan.

Mau han thir nghiém duogc phan tich, danh gia
muirc d6 bién dang sau khi han bang phin mém
chuyén dung Polywords trong may quét 3D k¥
thuat thiét ké nguoc va danh gia hinh thai bé
mit mdi han qua anh tryc quan & trang thai sau
khi han;

2) Pic diém to chirc tho dai va t6 chic
té vi vat lieu mdi han MAG trong nghién ctru
nay phu thudc vao ché d6 han thu nghiém nhin
chung dat yéu cau theo ky vong, c6 thé hiéu
chinh @ tmg dung cho viéc han tao hinh phéi
chi tiét dia thép ddi Gmg, cling nhu tao phoi dia
ma sat kich thudc 16n trong bo ly hop truyén
dong co khi tir cdc manh ghép trimetal hop kim
dong — thép cac bon — hop kim dong luyén kim
bot 1 ¢6 co s& khoa hoc va thuc tién. T6 chire
té vi tai cac ving HAZ va MH trén cac mau han
MAG thir nghiém da khao sat déu cho thiy c6
su anh hudng nhi¢t & cac mac dd khac nhau tuy
theo ché do han da chon.

Ngay nhan bai: 06/5/2024
Ngay phan bién: 03/6/2024
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