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NGHIEN Cl’U ANH HUONG CUA MOT SO THONG SO CONG
NGHE DEN SAI LECH PO TRON CUA CHI TIET KHI MAI BINH HINH
VO TAM RANH LAN VONG BAC O BI

STUDY ON THE INFLUENCE OF SOME TECHNOLOGICAL PARAMETERS ON
THE WORKPIECE ROUNDNESS IN THE SHOE-TYPE CENTERLESS GRINDING
OPERATION FOR RACEWAY OF BALL BEARING
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TOM TAT

Vong bi la san phcfm co khi co do chinh xac cao, dvoc sw dung rat rong rdi va chiém mot vi
tri hét sivc quan trong trong cdc nganh céng nghiép. Vong bi ¢6 cdu tao gom c¢é 04 bé phdn chinh:
Vong bac ngoai, vong bac trong, vién bi, vong cach. Trong cong nghé gia cong vong bi hién nay,
mai dinh hinh vé tam dinh vi chi tiét trén hai gia dé c5 dinh la mot trong cac phwong phap gia cong
pho bién dé gia cong tinh bé mdt ranh lan vong bac é bi. Trong qua trinh gia cong nay, cdc thong
6 cong nghé co anh huong quan trong dén dg chinh xdc ciia chi tiét néi chung va sai Zech do tron
ciia bé mdt ranh lan vong bac 6 bi néi riéng. Vi vay, bai bdo da tdp trung nghién civu vé cong nghé
mai dinh hinh vé tam ranh lan vong bac 6 bi dinh vi chi tiét trén hai gid d& cé dinh, trén co s nay
phan tich anh hu"ang clia cdc thong sé cong nghé dén sai léch do tron ciia bé mdt ranh lin vong bac
6 bi dé néng cao chdt lwong cia chi tiét trong qud trinh ché tao.

Tw khéa: Sai léch do tron; Vong bi; Mai dinh hinh vo tam.
ABSTRACT

Bearings are high-precision mechanical products and increasingly popular in industries.
Bearings occupy a very important position in industries. Bearings are composed of 4 main parts
including outer ring, inner ring, ball, and cage. In current bearing machining technology, the shoe-
type centerless grinding is one of the popular machining methods to finish the surface of bearing
raceways. In this machining process, technological parameters have an important influence on the
accuracy of the part in general and the roundness of the bearing raceway surface in particular.
Therefore, the article focused on researching the technology of the shoe-type centerless grinding.
Based on that, the influence of technological parameters on the roundness of the bearing raceway
surface is analyzed to improve the quality of the part in the manufacturing process.

Keywords: Roundness, Bearings; The shoe-type centerless grinding.
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1. PAT VAN DPE

Vong bi 12 san pham co khi ¢6 d chinh
xéac cao va duogc coi 14 trai tim cia tat ca cac
ung dung su dung truc quay n01 riéng Va dong
co ndi chung [1]. Vong bi ¢6 ciu tao gdm co 4
bo phan chinh: Vong bac ngoai, vong bac trong,
vién bi, vong cach [1, 2]. Mot trong cac yéu cu
ky thuat quan trong quyét dinh dén kha nang
lam viéc va tudi bén ciia vong bi 13 yéu cau ve
sai léch d tron cua bé mit ranh lan vong bac 0 o
bi. Trong cong nghé gia cong vong bi hién nay,
mai dinh hinh v6 tdm ranh ldn vong bac 6 bi la
mot trong cac phu’ong phap gia cong phd b1en
dé gia cong tinh bé mit ranh lin vong bac 0 bi.
Trong qué trinh gia cong nay, cic thong sb cong
nghé c6 anh hudng quan trong dén sai léch do
tron ctia bé mat ranh lin vong bac 6 bi.

Vi vay, bai bao da tap trung nghién ctru
vé cong nghé mai dinh hinh v6 tdm rdnh lin
vong bac 6 bi dinh vi chi tiét trén hai giad d& ¢
dinh, trén co s& nay phan tich anh hudng cua
cac thong sd cong nghé dén sai 1éch do tron cua
bé mit ranh ldn vong bac 6 bi dé nang cao chat
lwong cua chi tiét trong qua trinh ché tao.

2. NOI DUNG

2.1. Cong ngh¢ mai dinh hinh vo6 tim ranh
lan vong bac o bi trong do chi tiet duwgc dinh
vi trén hai gia do co dinh

Trong cong ngh¢ gia cong vong bi hién
nay, mai dinh hinh v6 tdm dinh vi chi tiét trén
hai gid d& c6 dinh 1a mot trong cac phuong
phap gia cong pho bién dé gia cong tinh bé mit
ranh ldn vong bac 6 bi.

- Cong nghé mai dinh hinh v6 tam ranh
lan vong bac trong vong bi cau:

So dd mai dinh hinh v tdm ranh lan
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vong bac trong 6 bi nhu thé hién trén hinh 1.
Ban chét, day chinh 13 so d6 mai v6 tim chay
dao ngang dinh vi chi tiét trén hai gia d& cb
dinh. Trong so d6 gia cong & day, st dung
chuan dinh vi 1a bé mit ranh lan can gia cong
va mat dau cua chi tiét vong trong 6 bi, dé giam
sai s6 ga dit va dam bao vi tri twong quan giita
duong tam ranh lin v6i mat dau. Phoi mai sé
dugc dinh vi vao dudng lan can gia cong nho
hai chdt ty dau chom ciu sb 1 va 2 hodc mot
khéi V ngan (khong ché 2 bac ty do). Do d6, bé
mit chuan ltc ndy trang voi bé mit ranh 1an can
gia cong nén sai s6 chuan 1a nho nhat. Ngoai ra,
mat dau cua chi tiét gia cong duoc dinh vi vao
mit dau ctia cuc tir s6 3 (khdng ché 3 bac ty do)
nén dam bao dugc d song song gitra duong
tam ranh lan v6i mat dau. Pong thoi, phoi mai
dugc kep chat nho luc hut tir truong qua cuc
tir s& 3, cuc tir duge bat chat trén truc chinh
clia may. Truc ndy s& truyén mo-men xodn cho
chi tiét gia cong. Chinh vi vay, qua trinh dinh
vi va kep chat chi tiét duoc thuc hién don gian
va nhanh chong. Pic biét, chuyén dong quay
cua phoi khong phu thudc vao do dao cua truc
chinh va anh hudng tir dao dong dan hoi ciia hé
thong [3-4]. Do d6, phuong phép mai dinh hinh
v6 tAm trén hai gia d& c6 dinh gitip nang cao
duoc ning suét gia cong va dam bao do chinh
x4c clia chi tiét mai.

Hinh 1. So' d6 mai dinh hinh vé tam ranh lan vong
bac trong vong bi cau [3-4]:
1, 2. Chot ty dau chom cau; 3. Cyc tir; 4. Pd mai,

5. Chi tiét mai
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Trong qué trinh mai, chi tiét va da mai
quay xung quanh duong tdm theo hai hudng
khac nhau véi toc do n, van,. Ban may mang
phoi (ban u vat) thuc h1en chuyen dong chay
dap huéng kinh S_ . Luc kep chi tiét vao cac
diém ty duoc tao ra tir sy I¢ch tam gitra tAm chi
tiét so voi tAm cuec tir (d6 1éch tam e) [3-4].

- Cong nghé mai dinh hinh v6 tdm ranh
lan vong bac ngoai vong bi cau:

So d6 mai dinh hinh vo tdm ranh lin
vong bac trong 6 bi nhu thé hién trén hinh 2.
Tuong tu nhu qué trinh mai dinh hinh ranh lan
vong bac trong thi trong so d6 gia cong nay sir
dung chuan dinh V1 la be mat try ngoai va mat
dau ctia vong bac 6 bi cau. Bé mat try ngoai clia
vong bac duoc ty trén hai chdt ty ddu chom cau
s6 1 va sb 3 (khdng ché 2 bac tu do) nén s& dam
bao dugc do dong tam gitta bé mit try ngoai
v6i bé mit ranh lan can gia cong ciia vong bac.
Ngoai ra, mat dau cua phdi mai duoc dinh vi
vao mat dau cua cuc tr s6 4 (khéng ché 3 bac
tu do) nén sé dam bao dugc do song song gilra
duong tim ranh lin v6i mat dau. Pong thoi,
chi tiét gia cong s6 5 duoc kep chat nho luc
hut tir truong qua cuc tir s6 4, cuc tir duge bét
chat trén truc chinh cia may. Tryc nay truyén
cho chi tiét mo-men xoan. Chinh vi Vay, qua
trinh dinh vi, kep chat va thao lap chi tiét duoc
thuc hién don gian va nhanh chéng. Diéu nay
s& giup nang cao duoc ning suat gia cong ma
van giam thiéu duogc sai sé ga dat [3-5].
1, 3. Chér ty dau chom cdu;
2. Pd mai;
4. Cuc m
5. Chi tiét mai

Hinh 2. So d6 mai dinh hinh vé tam ranh lan vong

bac ngodi vong bi cau [3-5]:

Trong qua trinh mai, chi tiét va da mai &
day quay cung mdt huorng v6i toe do n vang,
b4 mai thuc hién chuyen dong chay dao huong
kinh S . Luc kep chi tiét vao cac diém ty duoc
taora tu su 1éch tAm giita tAm chi tiét so voi tim
cuc tir (d6 1éch tAm e) [3-5]. Ban chat day ciing
la phuong phap mai dinh hinh v6 tdm dinh vi
chi tiét trén hai gia d& ¢ dinh.

2.2. Phén tich anh hwéng ciia mot s yéu td
cong nghé¢ dén dg sai léch do tron cia duwong
kinh day ranh lan

2.2.1. Phén tich anh hwong cua viéc ga dat
phoi dén sai léch dj tron cua duwong kinh ddy
ranh lin

Mot trong nhiitng chi s6 quan trong nhat
vé do chinh x4c cua chi tiét khi mai dinh hinh
vO tam ranh lan vong bac b bi 1a d6 chinh xéc
vé hinh dang trong tiét dién mait cit ngang. Cac
tiéu chuan danh gia sai 1éch hinh dang s& dung
mot chi tiéu tong hop (chi tiéu sai I¢ch dd tron)
va céc chi s6 ting phan (46 6 van, do da canh).

Sai I¢ch hinh dang trong tiét dién mit
cit ngang thuong dugc mo ta boi mot da thirc
lugng giac, do hau hét cac yéu td trong qua
trinh tao hinh c6 tinh chit chu ky. Vi vay, hinh
dang trong tiét dién mat cit ngang cua chi tiét
duoc hinh thanh khi mai ranh dinh hinh tron
xoay trong h¢ toa do cuc sé dugc thé hién dudi
dang mot da thire lugng giac nhu sau:

p

r:r0+Zan cos(np—o,) (1)
n=2

Trong do:

- r,: Ban kinh trung binh cta chu vi mat
cit ngang ctia pho1

- n: Tén s meo;

- a : Bién d0 cua song méo thir n;

- ¢: Goc cuc (goc quay);
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- ¢,: Goc lgéch pha ban dau cua song
méo thir n;
- p: SO canh méo td1 da ctia cac song.

Khi mai dinh hinh v6 tam, phoi gia cong
thuong duoc ga trén hai gia d& cb dinh. Viéc
dinh vi chi tiét gia cong dugc thuc hién trén bé
mat bén ngoai hoac bé mat bén trong cua phoi.
Tuy nhién, dé danh gia sai 1éch hinh dang ¢ mat
cit ngang cua phoi, ¢ day thyuc hién phan tich
véi truong hop dinh vi dya trén bé mit tru bén
ngoai nhu truong hgp mai dinh hinh ranh lan
vong trong 6 bi cau (hinh 3). Khi dé, vi tri cac
gia do trong hé toa do tuyét dbi XOY duogc xac
dinh boi ban kinh phdi r, ?Vé cac goc diéu chinh
a,, o, cua cac gia do phang. HE toa d§ twong
doi (X,0,Y)) duge gan voi tam thue t€ O, cua
phoi va dugc xac dinh so véi hé toa do tuyét doi
(XOY) boi vector ban kinh véi do 16n bang A
va goc cuc bang .

o =

Hinh 3. So do ga ddt khi mai v tam voi bude tién
ngang [3-5]

Nhan thdy, trong so d6 mai & day, cac
diém tiép xuc giira phdi v6i cac gia dd s& xac
dinh vi tri cua phoi. Khoang cach gitra gia do
v6i phoi & vi tri ban dau, dugc bicu thi bang gia
tri cia khoang cach A’ goc cuc B va dugc xac
dinh dya trén quy trinh giam thiéu sai s6 [3-5]:
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A'={r,—r1} — max 2)

Khi gia cong, phdi s& lién tuc quay dan
dén tam tiét dién ‘mat cit ngang cua phoi 0,
ludén bi dich chuyén tuy thudc vao sai léch do
tron cua phoi va lugng gidm duong kinh phoi
trong qua trinh mai. Do do, sai 1éch (A) gitta vi
tri tdm bién dang thuc :[é cua phoi O, v6i tdm
bién dang tron tuyét doi ly tudng ctia phoi O
khi g4 phoi 1én hai gia d& ¢ dinh 1a mot tri s6
thay doi. Sau mot vong quay, tim bién dang
thuc té ctia phoi s& mo ta mot duong bao khép
kin, ddc trung cho sai s6 co s0. V& ban chét, sai
sb co so 1a sai léch cua phoi ¢ vi tri thuc té lac
chuén bi ban dau O, so v6i vi tri yéu cau O [5].
Trong do6, vi tri yéu cau cia phdi (O) 1a vi tri ky
vong ung v6i phoi co hinh dang mit cit ngang
1a duong tron tuyét dbi duoc xac dinh boi vi tri
ctia hai gia d& ¢6 dinh trén may.

Vi vay, phuong phdp mai dinh hinh
vO tam ranh tron xoay c6é mot ddc trung la xu
huéng in dap sai s6 hinh dang hinh hoc cua
phoi. Do do, khi phan tich sai 1éch hinh dang
mit cat ngang cta chi tiét nhan thiy trude tién
can xéac dinh sai s6 co so [5]. Pé danh gia sai
s6 co s khi mai dinh hinh vo tam, tac gia O.B.
3axapos [5] di dua ra mot thong s6 goi 1a tiéu
chi K. V& ban chat, tiéu chi K 1a tri s6 cta ban
kinh s6 hoc trung binh xac dinh tim bién dang
thuc té O, cua phdi trong h¢ toa d co ban ung
vo1 mot vong quay cua phoi:

K=Y A0) ©)

Trong do:
- ¢.: Goc quay cua phoi;
- k: S6 di€m tinh todn cua quy dao.

Ngoai ra, ¢¢ dam bao d6 chinh xac cua
chi tiét thi phoi luon phai tiép xuc va ty vao hai
gid do co dinh trong sudt qua trinh mai. Do do,

&
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khi mai phéi phai di chuyén lién tuc doc theo
hai gid d& voi tri s6 A, va A, ddy chinh I3 hinh
chiéu cua A" va A’ theo hudng cac goc a, va
a, cua cac gia do. Tac gié 0O.B. 3axapos [5] da
chirng minh dugc tri s6 A va A, xac dinh theo
cong thtrc sau:

A = A;[Sin(ﬂl +a,)+cos(f +a,)/ tg(e +a,)]
A, = A;[Sin(ﬁz +a,)+cos(f,+a))/ tg(e +a,)]

Tir d6, nhan thay vi tri tim O, thyc &
cua phoi trong sudt qua trinh mai dugc xac dinh
boi khoang cach A va goc y theo cong thirc nhu
sau [5]:

A= \/Af +A3-2AA, cos(a, +a,)

A;sina, + A, sing, )

V=g A, cosa, —A, cos,

Trén co s& nay, tac gia O.B. 3axapos [5]
da xay dung mot chuong trinh phan mém riéng
dé tinh toan cac thong s6, xac dinh sai sb co
sO va quy dao chuyén dong ctia tim phdi trong
qué trinh mai dinh hinh v6 tam dinh vi chi tiét
trén hai gia d& cb dinh. Tir d6, ta nhan thiy quy
dao chuyén dong ctia tim phoi ¢ ddy phu thudc
vao goc diéu chinh cua cac gia d(? a(voia=a,
+ a,) va sai léch hinh dang ban dau cua phoi 1a
méo 2 canh, 3 canh, 4 canh hay 5 canh trong
mot vong quay nhu thé hién trong bang 1 [5].
Trong khi, quy dao chuyén dong cta tim phdi
gia cong s& quyét dinh dén tri s6 sai 1éch hinh
dang & tiét dién ngang cua chi tiét sau khi mai.
Do d6, can cur vao cac dang méo cua phoi va
goc didu chinh cua cac gia d& s& xac dinh duoc
gia tri cua tiéu chi K (ddc trung cho sai sé co
s& khi mai dinh hinh v6 tam dinh vi chi tiét trén
hai gia d& c¢6 dinh) nhu trong bang 2 [5]. Cac
két qua tinh toan dugc thé hién & bang 2.2 véi
s6 diém trén quy dao k = 180.

Bdng 1. Quy dao chuyén déng ciia tam phéi khi
mai trén may mai vo tam [5]

n Goc didu chinh clia cc
(So id d& o= o + o
canh 30° 60° 90° 120° 150°
méo)|
i\
i
2 Tl - - -
]
/I\
- S
3 [_1] —
FA\
M bt
4 N JARY —— =
T3
5 { N A -

Bdng 2. Tiéu chi K khi mai vé tam véi bude tién
ngang [5]

n Goéc diéu chinh o
C(:n‘]] 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90° | 100° | 110°| 120° | 130°| 140° | 150°
méo)

2 | 155| 1,19] 099|088 086 091|099 | 1,10 | 1,20 | 1,30| 1,38 | 1.45
1,64 | 143 | 1,22 1,07 | 0,99 | 0,95 0,96 | 1,05| 1,20 | 1,36 | 1,55 | 1,74
1.27 | 1.10 | 1,00 [ 0.97 | 0.93| 0.82] 0.83 | 0.89 | 1,02 | 1.22| 145 | 1.73

1,70 ( 1,30 | 1,14 | 1,05 | 0,97 | 0,89 | 0,81 | 0,72 | 0,82 | 1,00 | 1.25 | 1,57

[V I N (0%}

Nhu vy, quy dao chuyén dong cta tim
phoi khi mai dinh hinh v6 tdm ing véi cac goc
a nho thi c6 hinh dang kéo dai doc theo truc Y,
con véi cac goc a 1on thi kéo dai doc theo truc
X. Néu quy dao tdm phdi co6 dang mot duong
thang (ing véi séong méo 2 canh va o = 90°;
song méo 3 canh va o = 60° hodc a = 120°;
song méo 4 canh va a = 90° hodc 120°) thi tam
ctia phoi di qua hai lan quy dao nay trong mot
vong quay cua phoi.

Dac bi¢t, trén co so phan tich sai s6 co
s& theo tidu chi K cho thay d6i v6i phoi co cac
dang méo 2 canh, 3 canh, 4 canh va 5 canh thi
goc diéu chinh téi wu o ndm trong khoang tir
80° dén 110°. Bdi voi cac trudong hop a = 40°
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+ 150° thi gia trj cua tiéu chi K thay déi tir 0,72
dén 1,74. Do d6, viéc diéu chinh t6i vu goc ga
dat cac gia do khi mai dinh hinh v6 tdm cho
phép giam sai s6 co s& so Vi sai sd bién dang
ban dau cua phoi xudng 30%, trong khi viéc
diéu chinh khong hop 1y c6 thé lam ting sai s6
trén 1én dén 2 lan.

Nhan xét: T cac phan tich ¢ trén nhan
théy, sai léch do tron noi chung va do 6 van
noi riéng cua chi tiét khi mai dinh hinh v6 tdm
trén hai gia d& ¢ dinh phu thudc vao quy dao
chuyén dong cta tim phoi gia cong va do on
dinh trong chuyén dong quay cta phoi. Trong
d6, quy dao chuyén dong cua tim phoi gia cong
phu thudc vao goc ga dat hai gid do va sai léch
hinh dang ban du cua phoi. Vi goc ga dat tdi
uu cua hai gia do 1a p=120° va y = 50° thi qua
trinh mai s& sira dugce nhiéu nhét sai 1éch hinh
dang ban dau cuia phoi.

2.2.2. Phén tich anh hwéng ciia mét so yéu
to cong nghé khac den sai léch dp tron cuia
dwong kinh ddy ranh lin

Trong qua trinh mai dinh hinh v6 tam
ranh lan vong bac b bi dinh vi chi tiét trén hai
gia d& cb dinh, bén canh anh huéng cta qua
trinh ga dat phoi, sai léch do tron cua chi tiét
cling chiu anh hudéng do cung viing cua hé
thdng cong nghé, luc cat va ché do cat. Cy the,
trong cong nghé mai dinh hinh v tdm nay,
chiéu sau cit trén mot vong quay cta chi tiét
hay lugng chay dao vong tang ty 18 v6i thé tich
cit riéng trong mot don vi thoi gian. Nguyén
nhan 1a do lugng chay dao vong ¢ day duoc
tao 1én tur viéc phéi hop cua hai chuyén dong,
bao gdm: Chuyén dong chay dao huéng kinh
va chuyén dong quay cua chi tiét. Do do, khi
tang luong chay dao hudng kinh hay gidm van
tdc cuia chi tiét thi gia tri chiu sau cat cho mot
vong quay s& ting, dan dén sy phan bd khong
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ddng déu vé luong du theo chu vi bé mit chi
tiét mai s& tang, do d6 sai léch do tron cta bé
mit chi tiét ranh lan vong bac b bi khi mai s&
tang theo nhu két qua thyc nghiém thé hién
trén hinh 4 khi tién hanh mai dinh hinh ranh lin
vong bac trong cia vong bi cau 6205 trén may
mai dinh hinh dudng 1an 3MK136B véi ché do
cong nghé nhu sau:

- ba mai: 500x8x203A/WA100xLV60;

- Van tdc cit: V, =60 (m/s);

- Luong chay dao hudng kinh khi mai
tho: S, .= 30 (um/s);

- Luong chay dao hudng kinh khi mai
tinh nam trong khoang: 5 (um/s) < S, <20
(um/s); ‘

- Toc dg cua phoi nam trong khoang: 6
(m/ph) <V_< 18 (m/ph);

- Luong du khi mai thd va mai tinh: t
=120 um; t. =10 pm; q

- Thoti gian tré khi mai thé dé thyc hién
mai phat hoa ltra: T =1 (s);

- Thoi gian tré khi mai tinh dé thuc hién
mai phat hoa Itra: T =2 (s);

- Goc ga dat hai gia do va khoang 1éch
tame: o= 10°, B =120°, y=50°, ¢ = 0,4 mm.

O(um)

v .
" "n O
k)

WL

Hinh 4. Do thi thé hién mirc dé anh huong cua
luong chay dao hudng kinh S, , vdn toc chi tiét v,
dén dg 6 van O ciia dwong kinh ddy ranh lan vong

bac 6 bi khi mai dinh hinh vé tém
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Ngoai ra, sai 1éch d§ tron cua duong
kinh day ranh lan khi mai dinh hinh vo6 tdm trén
hai giad do ¢d dinh cling phu thugc vao lugng
du mai. Khi tang luong du mai t thi d§ 6 van
O cua duong kinh déy ranh lan khi mai s€ tang
nhung lugng ting 1a khong dang ké. Diéu do
chung t6 luong du mai ¢ day anh hudng khong
nhiéu dén sai léch do tron cua chi tiét mai nhu
két qua thuc nghiém thé hién trén hinh sb 5
khi tién hanh mai dinh hinh ranh 13n vong bac
trong ctia vong bi cau 6205 trén may mai dinh
hinh duong lin 3MK136B véi diéu kién thuc
nghiém tuong tu nhu trong thuc nghiém trudc
nhung luong du mai tinh thay d6i ndm trong
khoang 10 (pm) <t <20 (um).
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Hinh 5. D6 thi thé hién mire dé anh huwong cua
ly‘g’ng chay dao hudng kinh S, , chiéu sau mai t
den do 6 van O cua duwong kinh day ranh lan vong
bac 6 bi khi mai dinh hinh vo tam

Bén canh do, sai 1éch d0 tron cua duong
kinh day ranh lan vong bac khi mai dinh hinh v6
tam dinh vi chi tiét trén hai gi4 do ¢6 dinh ciing
phu thudc vao dg 1éch tam e gitra tAm quay cua
phoi va tAm cuc tir. Trong subt qué trinh mai
& day, bé mit gia cong cua vong bac phai ludn
tiép xtic v6i hai gia d& va ¢a mai. P9 chinh xac
hinh dang hinh hoc cua ranh lan & day bi anh
hudng nhiéu boi d6 on dinh ciia vong bac vong
bi trén cac gia d trong subt qua trinh mai. Pé
dam bao vi tri 6n dinh caa phéi trong sudt qua

trinh mai, thi tam cia phoi sé duogc dat 1éch so
v6i tam cuc tir mot khoang 1a e. Piéu nay din
dén trong qua trinh mai s& phat sinh van tbc
trugt tuong ddi cua phoi doc theo mat cuc tu
dé tao ra lyc day (chinh 13 Iyc ma sat F) nhim
ép bé mat ranh lan cta phodi ludn tiép xuc va
ty vao cac gia do. P9 16n cta lyc ma sat F nay
ty 1€ thudn véi do 1on cua lyc ép phoi vao mat
cuc tr Q va khoang 1éch tdm e. Luc ma sat nay
¢6 phuong vudng goc v6i dudng thang ndi tim
quay cua cuc tur va tam quay cua phoi. DPac biét
do Iéch tam e theo [5] nén duogc diéu chinh véi
Ay =Az = 0,4 mm la t6t nhét. Khi d6 léch tim e
tang s€ lam tang d0 mai mon cua mat cuc tir do
qua trinh truot tang 1én. Khi giam do 1éch tam
thi c6 nguy co trugt phdi ra khoi hai gia do,
ddc biét voi nhiing phoi c6 sai 1éch hinh dang
hinh hoc 16n. Tuy nhién, d6i véi truong hop
mai dinh hinh vo tdm trén hai gia do ¢6 dinh
thi sai léch d6 tron cua chi tiét mai s& khong
phu thudc vao sb luong chi tiét mai hay thoi
gian mai nhu két qua thyc nghiém thé hién
trén hinh 6.
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Hinh 6. So' d6 phin bé dg 6 van ciia dwong kinh
day ranh lan theo so chi tiét mai

Nhan xét: Véi truong hop mai dinh
hinh v6 tam trén hai gia do ¢ dinh thi d6 6 van
ctia chi tiét phu thude vao goc ga dat hai gia da,
sai 1éch hinh dang cta phdi, khoang Iéch tam
e gitra tAm phoi voi tdm cyc tur, lugng du mai,
véan téc cua chi tiét va luong chay dao huéng
kinh.
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3. KET LUAN

Bai bao trinh bay mot s6 két qua nghién
ctru vé cong nghé mai dinh hinh v6 tdm rdnh
lan vong bac 6 bi dinh vi chi tiét trén hai gia d&
¢d dinh. Trén co s6 nay, bai bado da phan tich
duoc anh hudng cia mot sé thong sé cong nghé
quan trong dén sai 1éch do tron cua bé mit rinh
lan vong bac 6 bi, tir 46 dinh hudng gitip ngudi
van hanh lya chon duoc cac thong sé cong nghé
phtl hop dé dam bao do chinh xac cia chi tiét
trong qua trinh gia cong ché tao.+

Ngay nhan bai: 15/4/2024
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