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TOM TAT

Bai bao trinh bay mo hinh toan hoc luu lwong bom thuy luc banh rang an khop ngoai va xdc
dinh thé tich chdt long dich chuyén trong bom twong g véi cdc géc quay khdc nhau ciia bom. Két
qua nghién civu vé luu lirong chat 1ong khéng déu ciia bom banh rang an khép ngodi va phwong
phap giam dao déng luu lirong bang viéc sir dung khép néi dan hoi giita bom va déng co dan dong.

Tir khéa: Bom thiiy lyc banh rang; Luu lwong bom; Dao dong lwu lwong; Khép néi dan hoi.

ABSTRACT

This article presents a mathematical model of the flow of an external gear hydraulic pump

and determines the volume of liquid displaced in the pump corresponding to different rotation

angles of the pump. Research results on uneven liquid flow of external gear pumps and methods to

reduce flow fluctuations by using elastic coupling between the pump and the driving motor.
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1. GIOI THIEU

Bom thuy lyc banh rang an khop ngoai
la mot trong nhiing loai bom thuy luc dugc sir
dung rong rdi trong cic may va day chuyén
cong nghi¢p khac nhau, vi loai bom nay co
nhitng uu diém ndi bat nhu sau: Két ciu don
gian, gon nhe, dd tin cay cao, hi¢u suit cao, chi
phi san xuét thip, dé bao dudng va sira chita
[1], dong thoi co dai thong sb lam viée rong,
lru lwong riéng dén 161 cm?/vong, ap suat dén

25 MPa [2]. Bom thuy luc banh rang an khop
ngoai thudng cd ciu tao gdm cac chi tiét chinh
la mot cdp banh rang try an khép véi nhau va
dugc dat trong vo ¢6 dinh. Trong do, mot banh
rang chu dong dugc ndi véi dong co dan dong
bén ngoai, mot banh rang bi dong an khdp véi
banh rang chu dong. Vi hai banh rang an khop
duoc din dong tir bén ngoai nén chung la
nhirng thanh phan quan trong nhat chiu trach
nhiém dé dat dugc dau ra toi wu cia bom, dé
l1a luu lugng [3].
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2. MO HINH TOAN HQC LUU LUQNG
BOM THUY LUC BANH RANG AN KHOP
NGOAI

Nhu d3 biét, bom thiy lyc banh ring
an khop ngoai ¢6 luu lwong chat long lam viée
hoan toan khong déu. Luu lugng cung cip cia
bom 14 mot gia trj thay doi tuy thudc vao goc
quay cua banh rang, tic la: Q = f(p) - lién quan
dén thé tich thay ddi lién tuc trong khoang xa
cua may bom do su an khdp xen k&€ cua cac
rang. Hinh 1 14 so d tinh toan luu luong bom
thuy lyc banh rang an khdp ngoai.

Hinh 1. So dé tinh luu lwong bom thity liec banh
rang an khop ngoai [4]

Luu luong tic thoi 16n nhét trong truong
hop chung dugc xéac dinh theo biéu thuc [5]:

Q, = 2bom(r + m/2) (1)
Trong d6: b — Chiéu rong banh ring
(mm); o - Véan téc goc ctia banh dan dong (1/s);
m - Mo6-dun rang cta banh rang (mm); r — Ban

kinh cta vong tron co sé (mm).

Luu luong tirc thoi nho nhét dugc xac
dinh theo biéu thuc [1]:

Q, = 2borm )

Do d6, luu lugng tirc thoi tai bat ky vi
tri trung gian nao cua diém tiép xuc cia cac
ring s& nam trong khoang Q, va Q,. Sy thay doi
luu lugng tirc thoi xay ra theo géc quay trong
pham vi goc P = 2n/z - Trong d6: z 13 s6 ring
cua banh rang. Su khéc bi¢t gitta giad tri luu
luong 16n nhat va nho nhat 1a:

AQ=Q,-Q,=m’bo 3)

Luu lwong bom trung binh cia bom Q,,
¢6 thé duoc tinh gan ding bang biéu thuc:

Q,=(Q,+Q)2=2mmbm*(z+1) (4)

Trong d6: n — Tc d6 quay banh ring;
d — Puong kinh vong tron co so.

Biéu thirc (4) ding voi z= 8+15, goc an
khép o = 20° véi sai s6 tir 2 — 3%.

Luu lugng bom thuc té s& nho hon luu
luong tinh toan bang luong ton that thé tich,
bao gdom t6n that do ro ri va ton that clia qua
trinh hut.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Do su phuc tap cua qua trinh an khop
cac rang khong lién tuc, nén cac cong thurc hién
c6 dé xac dinh luu luong ctia bom banh rang
c6 sai s6 tir 5 dén 30% [5]. Muc tiéu dat ra 1a
giam (dap tat) cic xung luu lugng chat long
lam viéc tir bom bang cach st dung khép ndi
dan hdi (giam chin dan hoi) ndi bom thuy luc
loai HIII va dong co dan dong. Do do, cung
v6i viée mo ta phan tich dong chdy cua bom
HII-46, cac phép do thir nghiém dong chay
cia bom theo géc quay cua truc banh ring dan
dong da dugc thuc hién. Hinh 2 13 hinh anh mat
cit va khoang xa ctia bom banh rang HIII — 46
voi cac goc quay khac nhau cua truc dan dong.
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Hinh 2. Hinh anh mdt cdt va cdc khoang xa ciia
bom banh rang HIII-46 voi cac goc quay khac
nhau ciia truc dan dong: a) Géc quay 45°; b) Géc
quay 90°.

Pé danh gia sy khong dong déu luu
luong bom béanh ring, cac mau HIII — 10E va
HIII — 46 duoc st dung dé nghién ciru. Vi dbi
v6i may bom HIII — 10E, s ring banh ring z =
10 nén thyc hién 36 phép do dién tich (360/10 =
36). Két qua quét hinh, thu dugc 36 hinh va xac
dinh dugc dién tich mat cat ngang cua khoang
xa. Thé tich chat long bi dich chuyén: V=S8 h;
trong do: h - Chiéu rdng cua banh rang (do1 véi
bom HIII -IOE,, h = 15,75 mm); S, = f(9) -
Dién tich mat cat ngang cua khoang ranh rang
trong khoang xa cua bom (d6i véi bom HIII
-10E, dién tich thay dbi tuy theo goc quay tir
64,2 mm2 dén 88,3 mm?). Khi goc quay ciia
tryuc bom 1a 10°, c¢6 su khac biét dang ké vé dién
tich va theo d6 1a thé tich cua khoang xa, tir
1,8.10° dén 2,2.10° m®. Hinh 3 1a két qua sy
phu thudc thé tich bom vao goc quay cua banh
rang. Tir ddc tinh trén Hinh 3, cho thiy trong
mot vong quay cia banh rang bom HII — 10E
(g6c 360°) c6 10 cum (twong tng véi sb ring
z = 10). Su khac biét vé bién do tir gia tri 1on
nhit dén gi tri nho nhét cua thé tich (luu lugng
thé tich) dwoc giai thich bang viéc ring cia
béanh ring tiép theo di vao khoang x4, su di vao
xen k€ cua cac rang cua banh rang chu dong va
banh rang bi dong tao ra mot hinh anh vé su

thay d6i luu lugng thé tich chat long lam viéc
tuy thudc vao goc quay.
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Hinh 3. Su phu thudc thé tich vao goc quay ciia
banh rang doi voi may bom HIII -10E

Hinh 4 13 su phu thudc luu luong thé
tich bom cuia bom HIII - 46 vao goc quay cua
banh rang.
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Hinh 4. S phu thuoc luu luong thé tich ciia bom
HII — 46 vao goc quay cua banh rang dan dong
z=9)

Xac dinh tan sb dao dong luu luong chét
long lam viéc, véi cac thong s6 dau vao: Bién
d6 0,0000138 m?; s6 vong quay cua truc bom
n = 1.000 vong/phut 1a: k = ®.z; trong do: o =
7n.n/30 = 1000.3,14/30 = 104,72 (1/s); van tde
gbc cua truc bom: k = 1047,2 (1/s); chu ky dao
dong: T =2n/k = 0,006 s va tan sb dao dong:
= 1/T = 166,7 Hz. Tan s dao dong luu lugng
thé tich cua bom c6 dang:

=—=—=_ 5)
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Hinh 5 1a déc tinh vé sy phu thudc cua
tan s6 dao dong f vao so vong quay truc bom
n va sO rang cua banh rang bom z.

P Py

Hinh 5. Sw phu thuoc cua tan sé dao dong luu
lwong bom vao so vong quay cua truc bom va so
rang cua banh rang bom

Tir Hinh 4 ¢6 thé tim ra tin s dao dong
lwu lwong f tiy thude vao s6 vong quay nhat
dinh cia tryc bom banh ring va sd ring cua
banh rang.

Hinh 6, mo6 ta dac tinh xung van tde g6c
® ctia bom banh rang khi sir dung khop ndi dan
hdi va khép ndi “cing” gitta bom va dong co
dan dong. Tir d6 c6 thé thay rang khi sir dung
khdp nbi dan hoi, cac xung van tde goc o cia
bom loai HIII -10E va HIII —46 gan nhu bi dap
tat hoan toan.

;2. Sib dyng khép néi din hdi

T~
VS 1. Sir dung khdp ndi cimg

res)

Hinh 6. Bdc tinh xung vin toc géc o ciia bom banh
rang phu thuoc vao logi khép noi dan dong bom.

4. KET LUAN

Bai bao nay, trinh bay cac mod hinh toan
hoc luu lugng bom thiy luc banh rang an khop
ngoai, dac tinh luu luong bom thuy luc banh
rang an khop ngoai. Tur viéc danh gia dac tinh
khéng dong déu cua luu lugng bom, nhém tac
gia dé xuat giai phap sir dung khdp ndi dan hoi
ndi truc bom va truc dong co dan dong. Véi
giai phap nay, dic tinh khong déu cia luu lugng
bom duogc cai thién.
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