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GIAI PHAP NANG CAO NANG SUAT VA HE SO SU’ DUNG
VAT LIEU CHE TAO LOI DONG CO PIEN MOT CHIEU
TREN KHUON DAP LIEN TUC

IMPROVING PRODUCTIVITY AND MAXIMIZED MATERIAL UTILIZATION FOR
MANUFACTURING DIRECT CURRENT MOTOR PARTS BY PROGRESSIVE DIE

Phung Tién Duy’, Lé Trung Kién?
"Truong Pai hoc Hung Vuong
’Pai hoc Bach Khoa Ha Noi

TOM TAT

Khuon dap lién tuc thuc hién hai hay nhiéu nguyén cong tao hinh tam kim loai trong mot
hanh trinh ciia mdy ép khi dai phéi di chuyén. St dung khudén ddp lién tuc ¢6 néing sudt cao hon so
véi khudn ddp khdc. C6 rat nhiéu yéu t6 anh hwdng dén phdt trién cong nghé khudn dép lién tuc
nham t6i wu gid thanh san pham: d phirc tap ciia khuén, kha nang céng nghé cia may, vit liéu ché
tao khudn va xit Iy nhiét cdc chi tiét ciia khuédn... Véi mong muon g dung nhitng wu diém ciia cong
nghé ddp lién tuc vao san xudt, nhém nghién ciru dé xudt cong nghé méi véi nang sudt cao, hé sé

s dung vat liéu lon duoc ung dung khi ché tao 16 dong co dien mot chiéu.
T khéa: Khuon dép lién tuc; Tam kim logi; Gia cong dp hec; My ép truc khuyu.
ABSTRACT

A progressive die performs a series of fundamental metal sheet operations at two or more
stations during each press stroke in order to produce the part as the strip stock moves through the
die. It can be faster production rate compared to other die. A great deal of influence of development
technology of progressive die with a minimizing costs: complexity of die components, pressing
machinery capacity, materials of die components and its heat treatment... In pursuit of leveraging
the advantages of progressive die technology in manufacturing processes, our research team
presents an innovative approach. This approach promises enhanced productivity and maximized

material utilization, tailored explicitly for the fabrication of direct current motor cores.

Keywords: Progressive die; Sheet metal;, Metal forming; Crankshaft press machine.
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1. PAT VAN PE

Hién nay, dong co dién la thiét bi st
dung pho bién trong cac nganh cong nghiép,
dic biét 1a cac dong co co dai cong suat nho tir
0,35 = 5 KW. Dong co dién 1a thiét bi co thé
chuyén nang luong dién thanh co hoc duoc con
ngudi phat minh va cai tién rat nhidu theo thoi
gian. Trong bai bao ndy, dong co khong chdi
than c6 hiéu suit 1am viéc cao va kha nang diéu
khién tuyét voi, do vay no dugc st dung rong
rdi trong nhiéu linh vuc. Phan Stator trong dong
co dién khong chdi than ciu tao gom c6 13i sét
(nhitng 14 thép k¥ thuat dién ghép cach dién voi
nhau) va day quén.

Cong nghé dap 14 thép phd bién hién
nay phan phoi vun bo di qua nhiéu khéng t6i vu
vé chi phi, qua d6 khién gia thanh san pham cao
hon rat nhiéu. Nghién ctru thiét ké ra mot day
chuyén san xut 16i dong co dién bang phuong
phap dap tdm bd tri bién dang hop 1y, cho ra
san pham c6 chirc nang twong dwong nhung tiét
kiém vat liéu hon phuong phap khic c6 mat
trén thi truong tir 50-60%.

Hién tai, v&i dong co thong thudong bao
gdm rotor va stator nén khi san xuat trén khuon
lién tuc gitip cho hé s6 st dung vat liéu cao.
Céac khuon duoc thiét ké va ché tao 16i dong co
g6m hai diy va mot khudn c6 kha nang ché tao
ca rotor va stator v&i hé sb st dung vat liéu dén
65%. Tuy nhién, voi dong co DC chi co stator
thi hé sb su dung vat li€u tré nén rat thfip, chi
con khoang 34%. Van dé dit ra & day 1a nghién
clru mot cong nghé méi ma cd thé nang cao hé
$6 sir dung vat liéu vai céac loai 161 dong co dién
DC nay.

Nhom nghién ciru di tinh toan va dé
xuat mot giai phap cé thé nang cao h¢ so su
dung vat li¢u bang cong ngh¢ mdi ung dung

trén khuén lién tuc, két hop qué trinh un dé co
thé ché tao cac chi tiét dac thu nay.

2. THIET KE CONG NGHE CHO CHI
TIET LOI PONG CO PIEN MQT CHIEU

V61 cong nghé thong thuong, qua trinh
thiét ké khuon dap lién tuc duogc tién hanh tir
viéc thiét ké quy trinh cong nghé va cac budc
thue hién cho chi tiét lya chon. Viéc phan chia
s6 bude dap gdm qua trinh cét hinh, dot 15, dap
vudt, udn... dua vao viéc tinh toan va phan tich
cong nghé dé dua ra s budc hop 1y.

Chi tiét 156i dong co dién duoc lua chon
¢6 hinh dang nhu hinh 1.

Hinh 1. Chi tiét I6i dong co dién mot chiéu
C6 ba phuong an ché tao 15i nay:

- Phuong 4n truyén thong ché tao dang
vanh khin hoan chinh hé sd s dung vat liéu
tang lén 34%.

- Phuong 4an ché tao theo phan doan
cong, sau d6 ghép va udn thanh 15i dong co:
v6i phuong an nay di duoc tinh toan véi hé sd
su dung vat li¢u tang 1én 58,2%.

- Phuong 4n ché tao cac phan doan
thang, sau d6 uén ghép thanh 156i dong co. Sau
khi tinh toan v&i phuong an xép hinh theo phan
doan thang c6 thé ting 1én 85,8%.
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Phdn doan thang
Hinh 2. Phuong an phdn doan cong va phan
doan thang

Phdn doan cong

Biéu d6 hiéu sb sir dung vat liéu véi cac phwong phap dap 161
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Hinh 3. Biéu do so sanh hé so swr dung
vat lieu

Véi cong ngh¢ méi dugce st dung do la
ché tao cac phan doan thang ghép cac 14 voi
nhau, sau d6 tién hanh udn va ghép tron thanh
qua 161 dong co dién.

2.1. Thiét ké chi tiét va 1ap quy trinh cong
nghé theo cong nghé cii

Trong san xuét céc chi tiét dang tam, v
mong, gia thanh phoi chiém t6i 70% gia tri san
pham, do d6, hé s6 str dung vat liéu 1a mot trong
cac chi tiéu quan trong dé danh gia tinh cong
nghé va hiéu qua str dung phoéi. Hé sb sir dung
vat liéu cang cao thi tinh kinh t& va tinh cong
nghé cua chi tiét cang cao. Muyc dich cua nghién
ctru 1a nang cao dugc hé 3O str dung vat li¢u.

Khuon lién tuc dap rotor va stator dong
co dién 1a thiét bi phuc tap. H¢ thong khudn con

bao gdm ca hé thong nha phoi, hé théng cip
phéi lién tuc. Khuon dugc tich hop rat nhiéu bd
phan, chi tiét, chuyén dong, bao gdm bd phan
co ban: khuon trén, khuon dudi, dan huéng, hé
théng cac chay ¢di cit dot dinh vi, tao hinh.
Khuon lién tuc dap rotor va stator dong co dién
¢6 nhitng két cau ty dong ghép thanh qua rotor
va stator, ngoai ra né ciing tich hop bo dém va
co cAu ty dong tach qua. San pham cudi cung 1a
qua rotor va stator véi kich thuéc mong mudn.
Vién dé tiét kiém vat liéu 13 bai toan t6i wu hang
dau cua khuén lién tuc, va véi co ché hoat dong
tu dong, san phém dam bao nang suit cao, do
chinh xac cao, do d6 ha gia thanh san pham.
Vi vay, khuon lién tuc ludén 1a lga chon hang
dau hién nay trong cac nha may san xuat cong
nghiép.

Cong ngh¢ cii va layout dap trén khuoén
lién tuc duoc thé hién trén hinh 4. Khuon duoc
thiét ké 1a khuon hai ddy véi cac chi tiét duoc
bb tri xen k& v6i nhau nham giam tbi thiéu cac
khoang tréng dé ning cao hé sb st dung vat
li¢u. Tuy nhién, voi 161 dong co nay, ching ta
chi dat duoc hé sb st dung vat li¢u khoang 34%
(hinh 4).

Hinh 4. Layout ché tao 16i déng co theo
cong nghé cii
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2.2. Tinh toan gia cong chi tiét 16i dong co
dién mot chieu theo cong nghé méi

Phuong phap nay phdi duogc dap ra la
phoi thanh sap xép dbi xting dan xen giup tbi
wu hé sb s dung vat li¢u (hinh 5). Sau do, cac
phoi thanh dugc xép va ép lai v6i nhau bang
EMBOSS. Tiép d6, khéi gom nhiéu thanh s&
duogc ubn cong thanh mgt bién dang tron kin
tuong ty hinh vanh khin. Cudi cung trai qua
nguyén cong han ghép ndi bang phuong phap
han TIG.

Hinh 5. Phén doan ché tao 16 dong co dién
mot chiéu

T phan doan cat trén khuén lién tuc,
ta c6 cac phan 18i dong co dugc tinh toan va
dugc dua vao cong doan tiép theo dé udn va
han thanh 161 dong co.

3. THIET KE KHUON LIEN TUC CHE
TAO CAC PHAN POAN

Tir phuong an cong nghé trén, ta co thé
xay dung khuodn lién tuc cho ché tao san pham
161 dong co dién bang phuong phdp mdi nhu

Hinh 6. Layout ché tao chi tiét va chiéu dai budc
cua khuon va so do cat lan thir nhat

Hinh 8. Sor do cdt trén khudn lién tuc lan thir ba

Luc dot:
P,=Foc k=L.S.c_k

Trong do:

+ L — Chu vi cit (mm);

+S—Chiéu day vat liéu (mm), s =0,3 mm;

+o,—Tro luc cit cua vat liéu (N/mm>);

+0o, =300 N/mm?;

+0,=(0,7 + 0,86).cb = 240 N/mm?;

+ k — Hé s6 tinh dén su anh hudng cta
nhiéu yéu t6: k=1,1 + 1,3, chonk = 1,1.

Tong luc cong nghé:
P=1+12+0,5=2,7 (Tan).

Luc go: P =10% P~ 0,27 (Tan).
Sau khi tinh todn cong nghé, ta co thé

thiét ké khuon ché tao phan doan 161 dong co
nhu sau:

Hinh 9. Ban vé thiét ké phan doan 16i dong co dién
mot chiéu
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Sau khi cét 15i phan doan, ta c6 thé thiét
ke khudn uon va han chi tiét 161 dong co (hinh
10).

PRI N
=95 R

1 i
Hinh 10. Khuén uén va han chi tiét 16i
dong co dién

Véi cong nghé dugc xac dinh, sau khi
ché tao khuon c6 duge ban san phém la cac
phan doan thiang duoc ghép thanh cac qua nho
khuon udn va han ghép qua (hinh 10).

Phan doan thcfng sau khi ché tao

Hinh 11. Nguyén céng uon so bé trén khudn uon
trudc khi han thanh 16i dong co dién

4. KET LUAN

So sanh két qua, thay rang khuon lién
tuc hai ddy so le voi hé s6 st dung vat liéu dat
34%. Phuong phap méi v6i nang suit vuot troi,
hé s6 st dung vat liéu tang khi ché tao 15i dong
co dién Ién 85,8%. Phuong phap nay dac biét
pht hop dung dé san xuét cac dang 161 dong co
dién mot chiéu DC, san xuét s& ¢ gid tri thing
du cao, va bi mot phan vao gia ctia san pham,
do d6 s& ha gia thanh san pham dén muc thap
nhat. Do vay, cong nghé st dung khuon lién tuc
san xuat 18i dong co dién véi phan doan thang
1a mot trong nhiing giai phap téi wu cho san
xuat 161 dong co dién DC ¢ thoi diém nay. <
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