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ANH HUONG CUA MAT DO SQ'I NGANG VA TY LE SQI CHUN
DEN PO PAN HOI CUA VAI DENIM CO SOl NGANG PES BOC
LOI CHUN

EFFECTS OF THE WEFT DENSITY AND RATE OF ELASTANE
ON THE RESISTANCE OF DENIM FABRIC WITH POLYESTER WEFT CORE SPUN
YARN

Gian Thi Thu Huong
Pai hoc Bach Khoa Ha Noi

TOM TAT

Hién nay, quan do jean thirong sir dung vdi denim cé soi doc hay soi ngang boc 16i chun
dé cai thién do dan hoi va tang tinh tién nghi cho cdc san pham may mdc. Dé tang dé gian theo
chiéu ngang, cdc mau vdi denim da sir dung soi ngang PES filament boc soi chun. Trong bai bdo da
nghién ciru anh huéng ciia mdt dé soi ngang dén do dan hoi theo hirdng ngang cia vai. Khi mdt dé
soi ngang tang da lam thay doi cau tric vai, lam tang ty 1é soi chun trong vdi, d¢ gidn theo hiedng
ngang c6 xu hudng tang nhung do phuc héi gidan theo hwéng ngang c6 xu huéng giam. Két qua
nghién ciru la co s6 khoa hoc dé lwa chon thong sé cong nghé dét phit hop véi cong nghé xir Iy hoan
tdt va cong nghé thiét ké san pham may sir dung vai denim co gidn cé soi ngang la soi PES filament
boc [oi chun.

Tir khéa: Vdi denim co gian; D¢ gian ngang ciia vai; PG phuc hoi gian; Mat do soi ngang;
Soi PES boc [6i chun.

ABSTRACT

It is common nowadays that denim fabric with warp or weft core spun yarn is used for jeans
clothes to improve elasticity and increase comfort for garment products. To increase the horizontal
stretch, the denim fabric samples use polyester filament weft yarn covered with elastic fibers. This
article studies the effect of weft density on the elasticity in the weft direction of the fabric. When
the weft density increases, the fabric structure changes, leading to the increase in the proportion
of elastic fibers in the fabric. As a result, the stretch in the weft direction tends to increase but the
stretch recovery in the weft direction on the other hand tends to decrease. The research results are
the scientific basis for choosing suitable weaving technology parameters for finishing processing
technology and garment design technology using stretch denim fabric with PES filament weft core
spun yarn.

Keywords: Stretch denim fabric; Horizontal stretch of the fabric; Stretch recovery, Weft
density; PES core spun yarn.
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1. PAT VAN PE

Denim la mot loai vai dugc dét tir soi
doc tho nhu¢m cham va s¢i ngang moc khong
nhuém mau. Ngdy nay, quin 4o jean co gidn
dang la mét do su thoai mai va linh hoat cta né.
Quan 40 1am tir vai denim co gidn vira 6m khit
v6i co thé ma khong han ché chuyén dong cia
co thé. Trong qué trinh st dung, quan 4o chu
yéu bi cang & mot sd bo phén trén co thé, chang
han nhu dau gdi, khuyu tay va ving lung dudi.
Vi véy, viéc co gidn 1a rat quan trong dé mang
lai sy thodi mai cho nguoi mac va sau khi vai bi
gidn ra thi phai phuc hoi vé hinh dang ban dau
ma khong bi bién dang. Néu vai chun st dung
may quan 4o khong c6 d6 dan hoi tot s& xay ra
hién tugng bién dang kho tro lai trang thai ban
dau cho san pham [1].

Hién nay, dé ting tinh tién nghi cho
san phdm may mic tir vai denim, trong thanh
phan soi ngang (soi bong; soi pha bong hay
soi PES) da két hop véi soi chun (spandex)
tao ra vai denim chun dé tang do dan hdi theo
huéng ngang san pham may. Vai denim c6 soi
doc 100% bong, soi ngang PES filament boc
chun da két hop wu diém cua soi bong va soi
PES+chun, da tao hiéu ung cho mat vai. Tuy
nhién, bén canh nhiing uvu diém, vai va san
pham denim chun con ton tai nhuge diém 16n
1a kho on dinh vé kich thudc. Nhiéu san pham
bi thay ddi kich thudc va bién dang chi sau mot
thoi gian sir dung ngan. Do dan hoi 1a mot trong
nhiing dac trung co 1y quan trong cua vai co
gian.

Ozdil [2] da nghién ctru dic tinh gidn
va phuc hdi gidn cua vai denim c6 chira ham
luong chun (elastan) khac nhau, véi sgi doc la
s¢i1 100% bong, soi ngang 1a s¢gi bong boc chun,
thay doi ty 1é chun trong vai tir 0,5 dén 1,5%.
Két qua nghién ctru cho thiy viéc ting luong

st dung chun trong vai denim s€ mang lai dac
tinh thoai mai hon. Cho thay, ty 1¢ soi chun ting
lam tang do bén kéo dut, ting do co gidn cia
vai nhung lam giam do thoang khi cia vai do
khéi lvong g/m? tang. Tuy nhién, dic tinh tién
nghi cta vai denim chun con phu thudc vao yéu
t6 ciu triic cua vai nhu thanh phan nguyén liéu
s¢1 doc, s¢i ngang, chi s6 soi, mat do soi doc,
mat d§ soi ngang va kiéu dét.

Gadah Ali Abou Nassif [3], da nghién
ciru anh hudng cuia mat do sgi ngang va cac
kiéu dét thoi khac nhau sir dung soi micro
polyester, dén cac tinh chit co 1y cua céac loai
vai nay. Mat d6 soi ngang ting 1én dan dén ting
dd bén dut, do cing va kha nang phuc hoi nép
nhan cho vai, nhung da lam giam d¢ thoang khi
va do bén xé cua vai, con do gian dut va kha
ning chéng mai mon 1a twong tu nhau, c¢6 chiéu
hudéng tang sau d6 giam. Trong mdt nghién ctiru
khac [4] cua tac gia va cong su, khi thay d6i
mat do soi doc di 1am thay ddi ciu trac vai va
anh huong dén d6 dan hoi theo hudng ngang
clia mau vai denim chun truéc va sau khi giit.
Mau vai c6 mat do soi doc thép hon, c6 do dan
hdi theo hudng ngang t6t hon.

Trong pham vi nghién ctru cua bai bao
nay, tac gia da nghién ctru anh hudéng cuia mat
d6 soi ngang v6i thanh phan soi ngang 1a soi
PES filament boc 16i chun dén ty 1¢ so1 chun
trong vai va dic tinh dan hoi theo huéng ngang
ctia mau vai denim co gian.

2.VATLIEU VA PHUONG PHAPNGHIEN
cUU

2.1. Vat liéu nghién ciru
Ba mau vai Denim chun M1, M2, M3

dugc dét trén may dét Picanol Gammax (Bi)
tuong ung v6i mat do soi ngang (P ) thiét ke,
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cac mau vai c6 cac thong sé ky thuat nhu trong
bang 1, soi doc co cung thanh phan nguyén
lidu, vai c6 cung mat do soi doc va kiéu dét
van chéo 3/1. Cac mau vai khac nhau vé mat do

s¢i ngang, voi cung loai sgi ngang 40D P105
(soi boc 18i chun). Vai da qua qua trinh tién xtr
ly dugc gidi hd, c6 mat do soi doc ¢ thay ddi
khong déng ké.

Bdng 1. Cdc thong s6 ky thudt ciia vai mau

Mat do Mat dé soi Ty 1€ dan 2.
X . . . L . PO Khoi lwgng
Mau vai Sei doc So¢i ngang soidoc P, ngang P_ hoi cua (g/m?)
(sgi/10cm) (s¢i/10cm) chun (%) &
M1 SB10 40D P105 348.8 220,5 3,5 291
M2 SB10 40D P105 346,5 236,2 3,5 296
M3 SB10 40D P105 343.6 259,8 3,5 304

Ghi chu: Soi SB10 la sgi 100% bong Nel( Slub (soi dot tre); Soi 40D P105 la soi filament 100%

PES Nel05 boc l6i chun 40D.

2.2. Phuong phap nghién ciru thwe nghiém

Chuin héa mau trong diéu kién: nhiét
d6 20 £1°C, d6 4m tuong ddi 65 2% theo tiéu
chuan TCVN178:2007.

Phuong phép xac dinh ty 1& thanh phan
soi chun trong vai theo tiéu chuan ISO 1833-
06. Ty 1& thanh phan soi chun trong vai S, (%)
duoc xac dinh theo cong thic:

v

m o
S, =-7+100 (%) (1)

Trong d6: Sv — Ty 1é thanh phan chun
trong vai (%); M — Khdi lugng vai trén mot don
vi dién tich ciia mau vai (g); m — Khéi luong
chun trén cung don vi dién tich ctia mau vai (g).
Phuong phép xac dinh do dan hoi theo tiéu
chuan ASTM D 3107-07 (2011) [5]: kich thuéc
dudng 65x560 mm dé tao mau thtr 50x250 mm,
tai trong treo 1,8 kg, trén thiét bi Relaxometer
(Hinh 1). Xac dinh d6 dan hdi theo chidu ngang
cua vai, do sir dung soi ngang la soi PES boc 161

chun nén su bién dong kich thudce theo chiéu
ngang cua mau vai la rat 16n.

Hinh 1. Dung cu xdc dinh do dan hoi ciia mau vdi
— Relaxometer
(a, Do d dan hoi c¢6 tdi; b, Po dan hoi khi tic
dung luc kéo gian)

Cac dac trung xac dinh do dan hdi bao
gém: Do gidn cang khi chiu tai trong hay khi
chiu luc kéo cang; BJ gidn du khi vira bo tai
trong hay khi bd luc kéo cang; D¢ gian con lai
sau qué trinh phuc hodi trong khoang thoi gian
dai khong con tai. Su thay doi kich thudc cua
mau vai theo thdi gian khi ¢ luc va bd luc tac
dung duoc thé hién trén Hinh 2.
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B

F_l\c

-—x\ D E

; = £ i .

v .. . -
Thot gian (phat)

Bé luc tic dung

Thay ddi kich thudc (mm)

Cé Iyc tac dung

Hinh 2. Biéu d6 thay déi kich thiéc (bién dang)
ctia mau vai theo thoi gian khi chiju lyc va khi bo
lyc tac dung.

A, B, F — Kich thuéc mau sau khi treo tdi trong lén
mau hay lic kéo gian mdu 85% sau khodng thoi
gian 10 giay va sau 30 phut (mm); C, D, E, G, H
— Kich thuée mau sau khi bé tdi trong hay luc kéo
gian sau tung khodng thoi gian xdac dinh: 10 gidy;
30 giay, 30 phut (mm).

Do dan hoi cua vai duge xac dinh qua
hai dac trung d6 1a d¢ gian va do phuc hoéi gian.

Xac dinh do gian cang hay gian du €
(%) cua vai theo cong thirc sau:

sl o (2)
Iy
Trong do: 1, - Chiéu dai mﬁ\u ban dau
trudce khi tac dung luc (mm); a — Chi€u dai mau
A, B, F theo thoi gian khi c6 luc tac dung; hoac
C, D, E, G, H khi bé lyc tac dung (mm).

Xac dinh d6 phuc hoi sau gidn du boi

tai trong hay suc cang A(%) cua vai theo cong
thirc sau:
b —c)
CER)
Trong d6: b — Chiéu dai miu A, B, F
theo thoi gian khi ¢6 luc tac dung (mm); ¢ —
Chiéu dai mau C; D; E; G, H khi bo luc tac
dung (mm).

1000%6)  (3)

Thye nghiém dugce tién hanh tai Phong
thi nghiém cta Cong ty TCE Vina Denim va
Phong thi nghiém Vit li¢u Dét Pai hoc Béach
Khoa Ha N¢i. St dung phuong phép phan tich
hoi quy, phuong phap binh phuong cuc tiéu
va phan mém Excel 2013 dé xac dinh phuong
trinh thuc nghiém biéu dién mdi quan hé giira
cac dac tinh véi mat do soi ngang cua vai va ty
1€ soi chun trong vai.

3.KET QUA NGHIEN CUU VA BAN LUAN

3.1. Két qua xac dinh dnh hwéng ciia mit
do s¢i ngang den ty 1€ thanh phan s¢i chun
trong vai denim co gian

Xac dinh ty 1& thanh phan soi chun
trong ba mau vai theo tiéu chuan ISO 1833-06.
Do vai sir dung s¢i ngang la soi filament 100%
PES Nel05 boc 161 chun 40D, nén ta xac dinh
ty 1€ soi chun trong s¢i ngang Sn (%) va ty 1¢
soi chun c6 trong vai mau Sv (%). Ty 1é soi
chun duogc xac dinh theo cong thire (1). Két qua
dugc thé hién trong Bang 2.

Bdng 2. Xac dinh khoi leong va ti 16 thanh phan soi chun trong mau vai bong dém chun

Miu | Mat do soi Kl}f')i lwong | Khéi lwong sgi | Khéi hwong | Ty 18 sgi chun | Ty 1€ soi
ngang P _(s¢i | mau (g/m’) | ngang (g/m’) sgi chun trong soi chun trong
/10cm) (g/m?) ngang S (%) | vaiS (%)
Ml 220,5 290,6 72,5 3,04 4,19 1,05
M2 236,2 295.,8 77,7 3,58 4,61 1,21
M3 259,8 303.,5 85,5 4,09 4,79 1,35
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Phuong trinh hdi quy biéu dién moi
quan hé gitra ty 18 thanh phan soi chun trong
vai denim chun v6i mat do sgi ngang P_ dugc
thé hién trén Hinh 3.

Vai Denim 3/1, sgi doc 100% béng Nel( Slub

6 501 ngang 100% PES Nel05 boc 161 chun 40D
P ‘_._'_______._—o——'—”’
3 e 5n=0014Pn+1028
@ 4 R?=0,887
E ¢ Ty 1¢ soi chun
o trong s¢i ngang
& Sa(%)
- Sv=0,007Pn - 0,587 ® Ty ¢ sqi chun
-E.:‘ - R#=0,976 trong vai Sv(%s)

]
1 —
0o
210 220 230 240 250 260 270

Mit dd s¢i ngang (s¢i/10cm)
Hinh 3. Anh hieong sw thay doi mdt dé ngang P
den ty I¢é thanh phan soi chun trong vdi va trong
soi ngang S (%) cua vai denim co sgi ngang boc
16i chun

Nhan thdy, mbi quan hé gira mat do soi
ngang (P ) va ty 1€ thanh phan soi chun trong
soi ngang boc 161 chun (S)) va trong vai denim
co gian (S) la mdi twong quan thuan, c6 mdi
tuong quan rat cao. Khi ting mat do soi ngang
tang 1én 7,12% ty 1¢ thanh phan s¢i chun trong
so1 ngang tang thém 0,42% va tang thém trong

vai 1a 0,16% do lugng soi doc chiém trong
vai 1a kha 16n (soi doc 14 soi thuan nhét 100%
bong Nel0); khi tang mat d) s¢i ngang tang
1én 17,82% ty 1é thanh phan soi chun trong soi
ngang tang thém 0,60% va tang thém trong
vai l1a 0,30%. Khi mat do soi ngang tang, ty 1&
thanh phan soi chun trong soi ngang ting, day
chinh 13 yéu t6 1am tang kha ning dan hoi cua
vai theo hudng soi ngang. Sau day, ta s€ xét dnh
huoéng cua ty 1& chun trong vai dén kha ning
dan hoi theo hudng ngang cua vai denim c6 soi
ngang la soi PES boc 161 chun.

3.2. Xac dinh dnh hwéng cia mat d§ soi
ngang va ty 1€ s¢i chun dén d¢ dan hoi theo
hwéng ngang ciia mau vai denim chun

Tién hanh thi nghiém xac dinh d6 dan
hdi theo chiéu ngang cua mau theo tiéu chuin
ASTM D 3107-07 (2011), khoang cach ban dau
cua mau 1, = 250 mm; do céc kich thude mau
sau nhitng khodng thoi gian xac dinh, tinh do
gian cang khi c6 lyc tac dung va do gian du khi
bo luc tac dung theo cong thure (2), tinh d§ phuc
hoi gidn sau gidn du boi tai trong hay stc cing
theo cong thirc (3). Két qua xac dinh do gidn va
d6 phuc hoi gian theo chiéu ngang clia mau vai
denim chun dugc xac dinh trong Bang 3.

Badng 3. Két qua xdc dinh do gidn va phuc hoi gian theo chiéu ngang ciia mdu vai

Miu M1 Miu M2 Mau M3
)
MAu vai chiu tac dung ctia tai trong | Dj gidn h?,‘f ;‘;Ecx by gidn }1?31[;?:; D) gian plilé.uic
0 9 9
L I A I AR L CO N oy
(%)
D¢ gidn cang boi tai trong trong 10 22 80 23.60 24,40
gidy — A ’ ’ ’
Do gian cang boi tai trong sau 30 23.20 24.60 25,30
phit — B ’ ’ ’
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Do gian du sau khi bo tai trong trong
10s — C 3,50 84,91 3,55 85,57 3,60 85,77
D0 gian du sau khi bo tai trong trong
30s— D 3,27 85,91 3,25 86,23 3,22 86,80
Do gian du sau khi bo tai trong trong
30ph— E 1,82 92,02 1,93 91,82 2,10 91,39
Mau vii chiu sire cing kéo gian 85%
Do gian cang sau 30 phut — F 19,72 20,91 21,51
D6 gian du sau khi bo suc cang
(85%) sau 30s — G 2,16 89,05 2,21 89,43 2,26 89,49
D6 gian du sau khi bo suc cang
(85%) sau 30ph — H 1,46 92,60 1,62 92,25 1,79 91,68

Két qua cho thiy, ca ba mau vai déu co
d6 dan hoi tot, do gidn co tai déu trén 22,80%,
con khi bj kéo cing véi luc kéo 85% déu trén
19,72%. Do phuc hdi gidn sau khi bo tai va khi
b6 luc kéo cing 85% déu trén 91%.

Biéu dd so sanh d6 gidn cing boi tai
trong; do gian cang khi chiu luc kéo gian 85%
sau 30 phit va do phuc hdi gidn sau khi bo tai
trong sau 30 phut; do phuc hoi gian sau khi luc
kéo 85% sau 30 phut khi ty 1€ s¢i chun va mat do
soi ngang thay doi, dugc thé hién trén Hinh 3.

Vii Denim chéo 3/1, sgi doc 100% béng Nel0 Slub
spi ngang 100%PES Ne 105+40D

2000 |- Ians -

E:) =6 gidn cang b&itai
o 1500 - -~ S -~ trong sau 30 phit
“ Do gidn cang g 85%

2000 - - - - - 30 phy

T a9% 4,61% 4,79% Ty I€ sqi chun trong sqi ngang Ss (%)
220,5 236.2 259.8 Mat 43 soi ngang Pn (s0i10cm)
Véi Denim chéo 3/1, sgi doc 100% bong Nel0 Siub
B s¢1 ngang 100%PES Ne 105+40D

9250 -

©
[
8

""""" " m D§ phuc héi gian sau khi b tai trong
30 phat

DG phye héi gidn A(%)
8
8

"
£
g8

-~ m D phyc héi gian khi bé hrc kéo cang
85% sau 30 phat
90.50 -

90.00

4,19% 4,61%
220,5 236.2

4,79% Ty I¢ s¢i chun trong sei ngang Ss (%)
2508 Mt db soi ngang Pn (sgi/10cm)

Hinh 3. Biéu do so sanh do gian va do phuc hoi
gian theo huong ngang cua mau vdi denim chun
khi ty ¢ spi chun va mdt do soi ngang thay doi.

Két qua cho thiy voi vai denim chun,
c6 méat do soi doc gf?m nhu nhau cung sg1 100%
bong Nel0 dbt tre — slub, soi ngang 1a filament
100% PES Nel05 boc s¢i chun 40D, khi mat
do soi ngang tang thi ty 1¢ soi chun trong vai
cling tang. Mat d soi ngang P_ tang lén, do
gidn cing co6 tai co xu hudng ting, cu thé P
tang 7,12% ty 1& thanh phan soi chun trong soi
ngang tang thém 0,42% d¢ gian cang bai tai
trong theo hudng ngang cua vai tang thém tu
23,2% 1én 24,6%. Mat d6 soi ngang tang lén
17,82% ty 18 thanh phan soi chun trong soi
ngang tang thém 0,60% thi dg gian theo hudng
ngang cla vai tang lén dén 25,3%. Do gidn
cang khi co6 lyc cang 85% cling c6 xu hudng
tang gidng do gidn cang c6 tai trong.

Khi mat d¢ s¢i ngang P_ tang lén, d
phuc hdi gidn c6 xu huéng giam. Mat do soi
ngang P_tang 1én 7,12%, ty 1€ thanh phan soi
chun trong soi ngang tang thém 0,42%, d6 phuc
hdi gidn khi bo tai trong theo huéng ngang cta
vai tir 92,02% giam xudng 91,82%. Mat do
soi ngang ting 1én 17,82%, ty 1é thanh phan
s¢i chun trong s¢i ngang tang thém 0,60%, do
phuc héi gidn theo hudéng ngang ciia vai giam
tir 92,02% xudng 91,39%. Nhu vay, véi soi
ngang boc 18i chun da cai thién d6 dan hoi cua
vai denim theo huéng ngang. D6 phuc hdi gidn
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cang khi co6 luc cang 85% cling ¢6 xu hudng
giam giong do phuc hoéi gian c6 tai trong khi
mat do soi ngang tang.

Nhu vay, khi mat d¢ soi ngang tang, ty
1€ so1 chun trong vai tang da tang d0 gian cang
cia vai denim chun theo hudng ngang, tuy
nhién d6 phuc hoi glan cang cua cdc mau vai
¢6 xu hudng giam, dicu nay c6 thé do mat do
ngang ting 1am cho ciu trac vai duoc chit ché
hon. Dong thoi, do thanh phan nguyén lidu soi
doc 1a sgi 100% bong thd (Nel0) con sgi ngang
la soi PES filament boc chun da phén nao anh
huong dén kha nang phuc hdi gidn cang. Vi
mau vai denim c6 s¢i ngang 1a sgi PES filament
boc 18i chun c¢6 d6 gidn va do phuc hoi gidn kha
cao, cho thdy kha ning dan hdi tét hon so véi
vai denim st dung soi doc va sgi ngang la soi
bong boc chun.

4. KET LUAN

Nghién ctu cho thdy, v6i vai denim
co gidn co cung thong sb cong nghé dét, ciing
thanh phan nguyén liéu soi doc 100% bong,
soi ngang PES filament boc 16i chun da cai
thién d6 dan hoi cua vai. Khi thay d6i mat do
soi ngang da lam thay doi cdu triic vai va anh
huong dén do dan hdi theo hudng ngang cia
mau vai. Vai co mat do soi ngang ting thi ty 1&
so1 chun trong vai theo hudng ngang cling tang.

Trong pham vi nghién ctru, da xac dinh
dugc anh huong cuia mat do soi ngang dén do
dan hoi theo hudng ngang ctia vai. Mat do soi
ngang cang cao thi do gian cang boi tai trong
va do gian cang khi chiu luc kéo gian 85% co
xu huéng tang. Tuy nhién, d6 phuc héi gidn sau
khi bo tai trong va do phuc hoi gidn sau khi
bo luc kéo gian 85% c6 xu hudng giam. Mat

do soi ngang tang lam ty 1€ sgi chun trong vai
tang lam cau trac vai chat ché hon co phan nao
anh huong dén kha niang phuc hoi gian. Can c6
nhitng nghién ciru tiép theo cho vai denim chun
¢ cac thanh phan nguyén liéu va céu tric soi
doc, soi ngang khac nhau.

Két qua nghién ctru 1a co s¢ khoa hoc
dé thiét ké thong s6 cong nghé dét phu hop véi
quy trinh cong nghé xtr 1y hoan tat vai va thiét
ké san pham may su dung vai denim co gian
theo chiéu ngang. %
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