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KHAO SAT ANH HUONG CUA MOT VAI THONG SO BEN PO BEN
KEO CUA VAI DET THOI

SURVEYING THE EFFECTS OF SOME PARAMETERS ON THE TENSION
STRENGTH OF WOVEN FABRICS

Bui Thi Thu Hién
Khoa Dét may va Thoi trang, Truong Dai hoc Kinh té€ — Ky thuat Cong nghiép

TOM TAT

Vai la nguyén liéu thzetyeu trong gia dzmg cong nghiép va cac ung dung ky thuat Cdc yéu
cau vé dé bén co hoc cia vii la rat quan trong nham dap ung yeu cau ciia nguoi ding vé dg bén va
tuoz tho Nghién cuu nay cung cap cdi nhin tong quan vé dé bén kéo cia vai dét thoi cung nhu cac
yéu té anh hwéng dén dé bén kéo. Cac tmh chat co hoc ciia vai dét thoi dwoc thé hién doi véi vit
liéu dét nguyén chdt va cé I6p phu chii yéu vé dg bén kéo. Ti iy thugc vao cac truong hop, cdc vung
dién hinh trong dwong cong chuyén vi tdi trong (tirc la do uon, do dan héi, huw hong phi tuyén tinh,
dut ven) dwoc lam noi bat. Nghlen ciu ciing khdo sat tac dong ciia cdu tric, khodng cach va kich
thuoc soi ciing nhu do xodn cia soi dén dg ben kéo cia vai dét thoi.

Tir khéa: Vai dét Thoi; Bén kéo; Soi doc; Soi ngang.
ABSTRACT

Fabric is an essential material in life, industry, and technical applications. The mechanical
strength requirements of fabrics are very important to meet user requirements for durability. The
purpose of this work was to provide an overview of the tensile strengths of woven textiles and factors
affecting tensile strength. The mechanical properties of woven textiles for neat and coated textiles
were given, especially in terms of tensile strength. Typical regions in the load-displacement curve
(crimp, elastic, non-linear failure, thread breakage) were highlighted. The effect of architecture,
varn spacing and size, and yarn twisting on fabric tensile strength was then demonstrated.
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1. GIOI THIEU

Vi la nguyén li€u quan trong cua cudc
song. Ngay nay, vai duoc st dung cho nhiéu
muc dich tir may mdc dén cong nghiép va ky
thuat. Nhin chung, hang dét may phai dap ung
cac yéu cau vé do bén, do bén mau, tinh thim

my, v.v.. Nhitng phdm chét nay 1a can thiét dé
stt dung hang ngay. Truyén am, chiu nhiét do,
thim hut, chdng nude va chong chay 1a nhimg
chtrc nang khac cta vai hiéu suit cao. Cho nén
vi€c viéc phan tich vé dic tinh co hoc 1a rat
quan trong trong thiét ké va phat trién hang dét
may.
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Céc thong s6 anh hudng dén tinh chat
co hoc cua vai nhu: mat do cua soi, do xodn
cta soi, dic tinh udn cua soi, hé sb ma sat va
mé-dun ban dau cta soi, mat d6 soi doc va soi
ngang, cu trac dét hodc kiéu dan soi va cic
diéu kién moi truong nhu nhiét d6 va do am.

Do bén kéo cia soi hodc vai 1a tai trong
16n nhit c6 thé chiu dugc ma khong bi dut khi
mau chiju tai trong kéo mot chiéu. Do bén kéo
12 mot trong nhitng tinh chat co hoc can thiét
nhéat dé dam bao d6 bén, su thoai mai va tudi
tho cua san phém dét may. Vai dét thoi la mot
trong nhitng vat liéu két cdu dugc st dung
nhiéu nhat. N6 c6 tinh phii hop cho cic tmg
dung k¥ thuét cao cap va dang trd nén phd bién
hon nhu mét vat liéu gia ¢6 [1]. Vai dét thoi co
tinh di hudng va dan hoi. Tinh chit co hoc cla
chung dugc xac dinh boi sy két hop phuc tap
cua bo so1, khoang céch soi, trinh tu Xép ché)ng,
kich thude soi, hudng soi, cau tric soi va ty 18
thé tich soi. Vai dét thoi c6 kha ning chdng hu
hai cuc cao va do bién dang rat cao khi bj pha
hiy dudi luc cdng, nén va tai trong va dap do
su dan xen cua cac bo soi [2].

Bai b4o nay trinh bay tong quan vé anh
huong cia cac thong sb dét (tic 1a két céu,
chiéu dai khoang cach soi va cdu trac soi) dén
dac tinh kéo cua vai dét thoi.

2. PO BEN KEO CUA VAI DET THOI

Mot thong sé quan trong dé mo ta cdu
trac vai 1a “do ubn” tuong quan véi do gon
song cua soi. No dugc biéu thi bé‘mg phén tram,
cong thirc (1), 1a chénh I¢ch gitra toan bo chiéu
dai cua sqi/ (L, va chiéu dai cua n6 khi duoc
dét trong cau trac vai L ):

L—L

Do udn = Lx100 (1)

Khi vai dét thoi chiu tai trong kéo, ¢ thé
phan biét bén ving trén dudng cong tai trong
— d6 gidn dai (Hinh 1): (i) Ving udn, trong d6
dd udn tang ddi voi mot bo soi va giam ddi voi
b6 soi ddi dién. Khi luc kéo duge tac dung theo
mot hudng (soi ngang hoac soi doc), tai trong
vé co ban sé lam thfmg cac soi va do udn theo
huéng nguoc lai sé ting 18n; (i) Ving dan hoi,
noi cc soi dudi thang bat dau chiu tai nhiéu
hon va d6 déc ctia dudng cong ting 1én so véi
vung bi gidn trude d6 (ving udn). O giai doan
nay, khong thé giam thém do gon song ctia cac
s¢i theo hudng cua luc kéo, tai trong tang rat
manh va dac tinh kéo co lién quan dén do gian
dai cua chinh sgi do; (iii) Vung pha huy phi
tuyén tinh, & ving ndy sy pha huy xay ra va lan
truyén tir cac soi riéng 1& ngiu nhién trong bod
soi; (iv) Vung sau dinh, ¢ day tai trong giam
dot ngodt sau do bén kéo, 1a ddu hiéu cua soi bi
hu hong dan dan [3].
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Hinh 1. Puong cong tdi trong-chuyén vi dién hinh

trong qud trinh thir kéo cia vai dét thoi (a). So do:

viing uén (b); ving dan hoi (c); ving hw héng phi
tuyén tinh (d) va dirt soi (e) [3].

3. MQT SO YEU TO ANH HUONG DEN
PO BEN KEO CUA VAI DET THOI

3.1. Anh huéng ciia ciu triic dén d bén kéo
cua vai dét thoi

Do bén kéo, d6 rach, mai mon, von cuc
va do cung cua vai lam tir bong duogc so sanh
trong tai li¢u [4]. May dét thoi ¢ do cang soi doc
khoéng ddi duoc sir dung dé san xuit vai chéo
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tron 1/1, vai chéo 2/1 va vai chéo 2/2. Kiéu dét
tron c6 d6 bén kéo, kha niang chdng mai mon,
d6 ctng va kha niang chéng von cao hon so véi
kiéu dét chéo vi cac tinh chat co hoc nay dugc
tang 1én bang cach tang sd lugng xen k& cua soi
doc, soi ngang va giam s6 luong chidu dai nbi
trong kiéu dét. Nguoc lai, s6 chiéu dai ndi trong
soi dét cang cao thi d§ dan xen cang thép va do
bén xé cang 16n.

3.2. Anh hwéng ciia khoang cach soi dén do
bén kéo ciia vai dét thoi

Khoang cach gitta cac soi 1a mt nhan
t6 quan trong khi xem xét chat luong vai dét
thoi va nd co tac dong dang ké dén hinh thic
clia vai. Vai phai co khoang cach soi dong déu
va sy thay doi dang ké ctuia khoang cach nay c6
thé dugc coi 12 161 trong khi dét. Céc thi nghiém
duoc tién hanh dé nghién ctru anh huong cua
cac soi dan, khoang cach giita ching va kiéu
dan 1én dac tinh kéo cua vai dét thoi. Vai tron
va vai sa tanh dugc san xuat & ba mat do soi
(18, 22 va 26 ppcem: lugt chon trén mdi cm
(pick per cm - s6 soi trén 1 cm), s soi trén mdi
chiéu dai). Khong c6 xu huéng rd rang vé do
bén kéo sau khi thay ddi mat d6 chon va céu
triic mau. Céu triic sa tanh khi d6 c6 do bén kéo
thip hon vai chéo trong khi c¢6 cung chi sé dan
xen, sb lugng soi chiu luc trong cac mau va do
udn. Nhirng phat hién nay da xac nhén tac dong
ctia sy phan bd xen k& dén do bén cua vai [5].
bac tinh kéo cua vai dét thoi (100% cotton) da
dugc nghién ctru theo hai cAu trac, vai chéo 3/1
va sa tanh 4/1, chi khac nhau & kiéu dan xen
[5]. Tai trong dat va do gian dut cua vai sa tanh
cao hon so véi cdu trac vai chéo.

3.3. Anh huéng ciia chi sé soi dén do bén kéo
cuiia vai dét thoi

Chi s0 s¢i la mdt biéu thic bang so

xéc dinh d6 min cua sgi, 13 chi sd duoc tinh
theo trong luong cta soi dét chia cho chiéu dai
quy dinh theo ting loai don vi ¢6 trong lugng
lkg. Chi s6 cang nho thi soi cang manh, dudng
kinh soi cang nho. Chi s6 soi 1a mot thanh phén
khac c6 thé anh huong dén tinh chit co hoc cua
vai dét. Anh huong cua chi s6 soi 1én dic tinh
kéo cua vai hai 16p m-aramid (100%) da duoc
nghién ctru trong [6]. Hinh 2 mo6 ta su so sanh
giita hai mau A va B, khac nhau vé chi s soi
(twong g 13 18,9 va 25 Ne). Két qua cho thay
dd bén kéo cao hon & céc soi co kich thude 16n
hon (tirc 1a chi s soi cao hon). Tuy nhién, vé
mit vai, mau A va B hoat dong twong tu nhau
va anh hudng cia cd soi dén dic tinh kéo cua
vai dét thoi duoc coi 1a khong dang ké.
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Hinh 2. Pg bén kéo la ham s6 ciia mike dé tiép xiic
VOi tia cuc tim cua sgi va vai (100% aramid, hai
I6p). Chi s6 soi trong mau A va mau B lan heot la

18,9 Ne va 25,0 Ne [6]

Mat khéc, kha nang dut gay va do gian
cua vai giam khi chi so soi tdng 1én, dac biét
v6i soi kéo thanh noi coc [7].

3.4. Anh huéng ciia d9 xoan khi se soi dén do
bén kéo cua vai dét thoi

Cac cAu tric soi khac nhau duoc st
dung rdng rai trong nganh dét may: (i) S¢i don;
(i1) Soi xe, tirc 1a hai hodc nhi€u s¢1 xoan lai
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v6i nhau; (iii) Soi cap hodc soi bip; (iv) Soi
kéo 101, tirc 1a sgi c6 101 ¢ gitra 1a mdt soi va lop
ngoai la mdt soi khac; (v) Sgi trang tri; va (vi)
Cac soi to lién tuc, tirc 1a cac soi to, muot va
tron khi tiép xtic duoc két hop véi nhau.

Anh huong ctia do xoan 1én do bén va
dd cting cua cac loai soi hi¢u suét cao khac
nhau [8]. Két qua thyc nghiém cho thay mé-
dun ban dau ciia soi giam déu khi d¢ xoan tang
dan. Do xo0dn cao s& pha huy soi va lam giam
d6 bén kéo cua soi. PO gian dai dén dut cua soi
ting déu theo mirc 6 xoan.

4. KET LUAN

Muc dich ctua nghién ctru nay la cung
cap mot cai nhin tong quan vé anh hudng ciia
mot sb thong s6 dén do bén cua vai, ch'fmg
han nhu cau trac vai, chidu dai va kich thudc
khoang céach soi va do X04n.

Céc dang cAu tric dét khac nhau (det,
dét kim, bén va khong dét) co thé duoc thuc
hién thong qua nhiéu loai soi 1dng vao nhau.
DPong thoi, c6 thé phat trién cac két hop vai dét
khac nhau, chéng han nhu dét tron, vai chéo va
sa tanh dua trén s6 luong soi nhdi xen k& trén
va dudi cac soi khac.

Duéi mg suat kéo, duong cong tai
trong-chuyén vi cua vai dét thoi duoc chia
thanh bon ving (udn, dan hoi, hu hong phi
tuyén tinh, dit soi). Cac diéu kién thoi tiét gay
ra boi do 4m, nhiét do va tia UV lam giam dac
tinh kéo cua vat liéu dét va co ché chu yéu la
qua trinh 6-xy hoa quang.

Hon nira, viéc ting s6 luong soi dan xen
cua soi doc va sgi ngang va viéc giam chiéu dai
ndi trong soi dét da lam tang dic tinh kéo cua
vai dét thoi. No6i cach khac, vai dét tron c6 do
bén kéo cao hon vai dét chéo. Do bén kéo cua
hang dét sau d6 c6 thé duoc cai thién bang cach

giam khoang céach sgi-soi (tirc 1a tang tuong tac
sQi-sgi) va tang kich thudc sgi. Tuy nhién, do
bén kéo cua vai dét thoi duong nhu ciing bi anh
huong boi sy phan bd cua cac soi dan xen bén
trong cau trac dét. Cudi cung, muc do X04n soi
16n hon c6 tic dong bat lgi dén tinh ning co
hoc ctia hang dét vi soi bi cang hon va c6 thé bi
hu hong trong diéu kién nay. %
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