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XAY DUNG CHUONG TRINH T DONG TiNH TOAN PUONG SINH
BIEN DANG MAT CON LAM VIEC CUA PA MAI BE MAT RANG
CON RANG CONG HE GLEASON

THE BUILDING AN AUTOMATIC CALCULATION PROGRAM TO DETERMINE
PROFILE-LINE OF GRINDING WHEEL THAT WILL MAKE SPIRAL BEVEL GEARS
IN THE GLEASON SYSTEMS

Nguyén Tho Son
Trudng Pai hoc Kinh té — K§ thuat Cong nghiép

TOM TAT

Bai bdo trinh bay vé viéc xdy ding chwong trinh tw déng tinh todn dwong sinh bién dang mdt
con dé mai bién dang bé mat rang con rang cong hé Gleason véi muc dich tang chat lwong lam viéc
ciia b truyén banh rdng Gleason. Tdc gid di thay déi géc bién dang tai moi diém tinh todn trén
duwong nay, voi diém thay doi sé tao ra cac diém twong g trén bé mdt rang banh rang chi dong
va bé mat rdang banh rang bi déng, tir 36 khodng cdch gitta hai diém nay, néu khoang cach nay nho
hon giéi han cia dg chinh xdc [E] (xem hai diém ndy cé tring nhau hay khéng) thi géc bién dang
dwoc coi la ding, 1ap lai cho dén khi nhé hon [&]. Khi chiing ta xdc dinh dwoc cdc gid tri géc bién
dang tai cdc diém nay, bién dang dwong sinh dwoc xdac dinh. Tir d6, tac gid vng dung Visual Basic
de xdy dung mot phdn mém nhé dé hé tro viéc tinh toan trén.

Tir khéa: Bé mat rang; Ving tiép xiic; Géc bién dang.
ABSTRACT

This paper describes the building an automatic calculation program to determine a profile-
line of grinding wheel that will make spiral bevel gears in the Gleason systems to increase the area
of contact of set spiral bevel gearing. To determine this profile-line of grinding wheel, the author
changed the angle profile at each calculation point on this line, with the changed score that would
produce the corresponding points on the pinion tooth surfaces and gear tooth surfaces, from which
the distance between these two points, if this distance is less than the limit of accuracy [E] (whether
these two points coincide), then the profile angle is considered to be true, repeat until less than [£].
When we determined the profile angle values at these points, the profile-line is determined. Finally,
the author applied Visual Basic to build a small software to support that calculation.

Keywords: Tooth surface; Area of contact,; Profile angle.
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1. PAT VAN PE

Do chinh x4c bién dang rang la mot
trong nhitng thong sd danh gia chit luong
an khép cua cdp banh rang cén rang cong hé
Gleason. Khi gia cong tinh banh rang sau nhlet
luyén, viéc cai thién vét tiép xic 1a mot van dé
khong phdi 1a d& dang cho c4c nha cong nghé,
nha khoa hoc. Khi thuc hién mai bién dang
ring can phai tim duoc dudng sinh bién dang
mat con d4 mai t6i wu. Gia cong cip banh ring
con rang cong hé Gleason, vét tiép xuc phu
thudc vao goc profile cua ludi cat [2], khi thuc
hién cit diing theo profile ludi cit tinh toan thi
vét tiép xuc dugc cai thién [1], tuy nhién thay
d6i minh goc profile ludi cit ciing chwa thé
cai thién hoan toan vét tiép xuc. Voi muc dich
nang cao vung tiép xuc, tién dén kiém soat vét
tiép xuc, tic gia dd nghién ctru phuong phap
xac dinh bién dang d4 mai dung trong mai banh
ring con rang cong hé Gleason. Pé nha cong
nghé tinh toan bién dang da mot cach dé dang
hon, tac gid xay dung mdt chuong trinh tinh
toan dé xac dinh bién dang da.

2. NOI DUNG
2.1. Phwong phap xac dinh bién dang da mai

Theo [5] thi ta c6 bién dang da duoc xac
dinh nhu sau:

Z1

01

Buwimg sinh bién dang mat cén da f/
mai I¥ thuyet khi ma banh ring 1dn

Duiémg sinh bién dans mit Pll
cén da mai can sira khi m &
bénh ring lén o;fl
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Z1

01

Buwimg sinh bién dang mit con da /
mai Iy ﬂlIS'Etk}umalhamlua:Eﬂho

Dwimg sinh bién dang mit

cén da mai can sira khi mai
bénh ring nhé /ﬁﬁu.k
= k/k 1

Hinh 1. Cac dwong cong (Mau do) dwong sinh
bién dang bé mdt con lam viée cia da mai khi

banh rang lon va banh rang nho

Phuong trinh biéu dién duong sinh bién
dang mat con lam vi¢c cua dd mai trong h¢ toa
do cua da mai. Pudng sinh bién dang mat con
lam viéc cuia d4 mai c6 bién dang cong khi mai
banh rang 16n.

xl
Rl(uj,ﬂj,AO.’ji): Y=

Z

r,+ (% +u,(sina,)+AR,)sin B,

= (rmi(%+uj(sinaj+ARﬁ))cos,Bj (1)

—u,; cosa, +AZﬁ

AR, = (—uﬂbﬂon + Ry [ COSQ ) *Aa, *cos(a, —Aa,; | 2)

AZ, = (—uﬂb,,on + R[OS ) *Aa, *sin(a, -Aa,; /2) (2)
Ao DO léch goc profile duong sinh

bién dang mat con lam viéc cia d4 mai c6 bién

dang cong tai mgt diém i trén bién dang dudong

sinh can xac dinh.

2.2. Xay dung chuwong trinh ty djng tinh toan

a — Xay dung lwu do thuit toan va lap

chwong trinh
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Xay dung luu do thuat toan: Dé c6 thé
xay dung dugc chuong trinh tu dong nay, tac
gid thyc hién theo nhitng ndi dung chinh sau:
(i) Nhap dit liéu ban dau — (ii) Tinh toan, xtr li
dir liéu — (iii) Thé hién két qua bang hinh v& va
cac thong sb trén bang Excel.

(i) Nhap dir liéu dau vao: S6 rang banh
rang gia cong z; Dang rang; M6 dun rang trung
binh m_ néu cit banh ring dang 2, mo dun ring
mat mat m_ néu dang rang 1 hodc dang ring 3;
Goéc nghiéng rang trung binh ; Hudng rang;
bé rong rang B; hé s6 dich chinh theo chiéu cao
rang X, .

(i1) Tinh toan, xu 1y dir lidu:

Budce 1: Tinh toan duoc cac thong sb
hinh hoc cia banh rang.

Budc 2: Tinh toéan, lya chon thong )
dung cu ct theo ly thuyét:

- Puong kinh dau dao danh nghia;

- S6 hiéu dau dao.

Budc 3: Lay dit liéu bude 2 lam thong
s6 dau vao. CH dinh cac thong s6 anh hudng
khéc, chi thay dbi goc profile dudng sinh bién
dang mat con lam vi¢c cua da mai co6 bién dang
cong tai cac diém trén dudng sinh bién dang
duoc dir 1iéu duong sinh bién dang can stra.

Budc 4: Xac dinh diém twong tmg véi
diém thay d6i goc profile duong sinh bién dang
mit con 1am viéc trén bé mit ring X;Z, cua
banh rang nho va banh rang 16n.

Budc 5: Thuc hién phép quay quanh
truc Z tung goc ung véi banh rang nho va banh
rang 16n. Banh rang nho quay mot goc ¢, quanh

truc Z thi banh rang 16n quay mét goc i(pl. O
Z

day, Z : s0 rang banh rang nho, Z, s6 rang banh
rang lon. Khi do, ta duoc cac diém P ; P, trén
cac bé matrang X ; X,

Bu’ég 6: Tinh khoang cach P, P,

T Néu P . P_< & cho phep thio chon Aa
nay dong thoi xac dinh dugc cac diém tuong
ung trén bién dang da mai.

’ + Ngu,()’c lai néu P . P,.>¢& thithay d6i
ticp Aa cho dén khi P P < & thi dung lai.

(iii) Thé hién két qua bang hinh v&: Ung
dung phin mém Visual Basic dé xuit dudng
sinh bién dang mat con lam viéc c¢6 bién dang
cong cn sira.

Luu d thuat toan duoc xay dung:

| NHAP DU LIEU DAU VAO |.—
/K SAI
KIEM
< KEM TR_: -

\l’ DUNG
| TINH TOAN THONG SO HINH HOC CUA BO TRUYEN BANH RANG |

¥
| TINH TOAN LUA CHON THONG SO HINH HOC DAU DAO (PAUDA) |

v
THAY DOI GOC Aa TU Acame DEN Acaux |~7
!
THAY Ac. VAO PHUONG TRINH (7) BUGC PHUONG TRINH BIEU DIEN
BIEN DANG DA CONG
+
THAY TOA DO BIEM TREN BIEN DANG DA CONG VAQ PHUONG
TRINH BE MAT RANG [6] TIM BUCC CAC BIEM TREN CAC BE MAT
LOI VA LOM CUA BANH RANG LON VA BANH RANG NHO.
I
BANH RANG NHO QUAY MOT GOC g QUANH TRUC Z VA BANH RANG LON QUAY
MOT GOC 2 @,. BUDC CAC BIEM Py; Py TREN CAC BE MAT RANG.
Z,y

3
TINH PuiPx

“|" DUNG

LAY GOC Ao
(3
¥ ¥
XUAT TOA DO CAC DIEM TREN VE BIEN DANG DA MAI TREN
BIEN DANG DA MAI CONG PHAN MEM AUTOCAD
TREN EXCEL

Hinh 2. Luu dé thudt toan xac dinh dwong sinh
bién dang mat con lam viéc co bién dang cong.
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b — Lap chwong trinh

Ung dung Visual Basic 6.0 [4] tao
chuong trinh gom hai ndi dung chinh sau:

i) Tinh toan thong sb dau dao cat, tir d6
lay thong sé dau dao cit nay lam thong s6 dau
vao khi tinh toan duong sinh bién dang mat con
lam viéc c¢6 bién dang cong.

ii) Tinh toan thong s6 duong sinh bién
dang mat con lam vi¢c c¢6 bién dang cong.

ii1) Ty dong v€ dudng sinh bién dang
mat con lam viéc co6 bién dang cong trén
AutoCad.

¢ — Két qua

Cho bd banh rang con ring cong hé
Gleason ¢6 s0 liéu nhu sau:

Bdng 1. Théng s6 ban dau ciia bg truyén

Théng sb Banh nhé | Banh I6m
S ring 12 26
Mo-dun trung binh 4.75
Goc nghiéng rang 350
trung binh
Hudng rang Phai Trai
Dang rang 2
Bé rong 35 mm

Chay chuong trinh voi thong sé Ao thay
ddi va &€ = 102 mm.
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" &3 PHAN MEM TINH TOAN DUONG SINH BIEN DANG MAT CON LAM VIEC KHI MAI BANH RANG GLEASON Lo | & ]
1
NHAP THONG SO DAU VAO THONG SO DA MAI CO DUONG SINH BIEN DANG LA DUONG THANG |
LY BRLON  50NG KINH DA TINH TOAN
it h2 2% CHON DUONG KINH DA MAI 1524
e 2 SAI LECH GOC PROFILE DA

KHI MAI BANH RANG NHO' (DO)
SAI LECH GOC PROFILE DA

KHI MAI BANH RANG LON (DO)
35 LUONG MO DAU DA KHI MAI
BANH RANG LON
35 LUONG MO DAU DA KHI MAI
NHO

BANH RANG

MO DUN TRUNG RINH w75
MO DUN MAT MUT
BE RONG RANG

GOC NGHIENG TRUNG BINH

i T 0 800 | iwiromvavemenowoon | | murmomsvesienpavoon

MAI CONG MAI BANH RANG LON MAI CONG BANH RANG NHO

Hinh 3. Giao dién phan mém tinh toan dwong sinh
bién dang mat con lam viéc co bién dang cong

Két qua trén AutoCad:

p—

Hinh 4. Duong sinh bién dang mat con lam viéc co
bién dang cong khi mai banh rang lon

2.5900 ==

Hinh 5. Duong sinh bién dang mat con lam viéc co
bién dang cong khi mai banh rang nho
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DPuong mau den la dwong sinh bién dang
mdt con lam viéc co bién dang thcfng khi mai banh
rang 1om va banh rang nhé bdng cdc goc profile
dwong sinh khac nhau.

Puong mau do la biéu dién dwong sinh
bién dang mat con lam viéc co bién dang thcfng khi
mai banh rang Ién va banh rang nhé bang cac géc
profile dwong sinh nhw nhau.

Puong mau xanh nuwde bién la biéu dién
dwong sinh bién dang mat cén lam viéc co bién
dang cong khi mai banh rang l6m va banh rang nho.

3. KET LUAN

V6i két qua nghién ciru trinh bay trong
bai bao, dat dugc chuong trinh tinh toan nhd
dé xac dinh duong sinh bién dang nay véi muc
dich nang cao chat luong an khép ctia cap banh
ring con ring cong hé Gleason, cu thé 13 vét
tiép xuc. Qua viéc ty dong tinh toan, vé dudng
sinh bién dang mat con lam viéc cho thdy &
phan giita bién dang cic dudng bién dang gin
nhu tring nhau. Sy khac biét rd rang nim &
phan chan va dau ctia dudng sinh bién dang. <

Ngay nhan bai: 25/01/2024
Ngay phan bi¢n: 20/02/2024
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