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TOM TAT

Bai bdo g dung phan mém ANSYS thiét Igp mé hinh phan tir hitu han cho két cau khung
sat-xi ciia xe so-mi ro-modc bon ché xi mang roi. Tinh bén két cau ¢ ché do tai trong tinh duoc thuc
hién khi bon chira day xi mang roi. Két qua tinh todn cho thdy gid tri ing sudt Von-mises ¢ cdc vi

tri nguy hiem dap vung duoc yéu cau vé do ben voi hé so du trit béen nho nhat, k, = 2,06.

Tw khéa: So-mi ro-mooc bon cho xi mang roi; Khung sat-xi; Mo hinh phan tw hitu han;

Tinh bén két cau; Hé s6 du triv bén.
ABSTRACT

In this paper, the finite element model of the chassis frame structure of a bulk cement tank
trailer was built using ANSYS software. The structural strength analysis of the chassis frame was
carried out with static load in the case of filling up a full tank of bulk cement. The calculation
results show that Von-mises stress values at critical locations meet the strength requirements with a

minimum safety factor, k, = 2.06.

Keywords: Bulk cement tank trailer; Chassis frame; Finite element model; Structural

strength analysis; Safety factor.
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1. PAT VAN PE

Xe so-mi ro-moodc bon ché xi-ming
roi (Bulk cement tanker trailer — BCTT) la
phuong tién van tai chuyén ding c6 thé van
chuyén khéi luong 16n va kha ning bao quan
hang hoéa tét. Trong két cdu BCTT, két cdu
khung sét-xi 1a bd phan chiu lyc chinh, c¢6 kich
thudc va trong lugng 16n, cong nghé ché tao
cha yéu 1a st dung phwong phap han dé lién
két giira cac cAu kién. Lién két biang phuong
phap han c6 cac uu diém nhu: tao mbi lién
két chic chin va két ciu co hinh dang phuc
tap,... Nhung do anh hudng nhiét, sy thay ddi
céu tric va thanh phan héa & mbi han va ving
lan can lam giam dang ké dén do bén moi cua
moi ghép han so vat liéu goc [1, 2]. Pd co
mot s6 cong trinh nghién ciru trong va ngoai
nuée tng dung phwong phap phan tir hitu han
(Finite element — FE) dé phan tich két cu cho
BCTT nhu: tinh bén cho két cau & ché do tai
trong tinh [3, 4], phan tich dong luc hoc két
céu [5, 6] va t6i wu hoa két cdu dé giam trong
luong [7].

Trong bai bio niy, mé hinh FE két cau
khung sat-xi cua BCTT duogc xay dung bang

phan mém ANSYS dung dé tinh bén két cau
dudi tac dung cua tai trong tinh khi toan tai.
Két qua tinh toan dugc s dung dé: @ Déanh
gia kha nang chiu tai ciia két cdu khung sat-xi
thong qua hé sb du trir bén; @ Xac dinh so b
céc vi tri nguy hiém c6 g suat tap trung, tir
d6 co dinh hudng xay dung mo hinh phan tich
danh gia do bén moi cho mdi ghép han cua két
cAu khung sat-xi trong nghién ctru tiép theo.

2. XAY DUNG MO HINH PHAN TU HU'U
HAN CHO KET CAU KHUNG SAT-XI
CUA BCTT

Tuyén hinh va cac thong s6 ki thuat co
ban cua BCTT nhu trén hinh 1 va cho trong
bang 1.
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Hinh 1. Tuyén hinh xe BCTT

Bdng 1. Théng s6 kj thudt ciia BCTT

TT Théng s6 Gia tri
1 Kich thudc bao: Dai x Rong x Cao (mm) 10.550%2.490%3.700
Khdéi lugng ban than BCTT (kg): 7.730
- Khung sét-xi, ho lan, chén bun,... (kg) 2.070
2 - Théan bon va cau kién phu (G,) (kg) 1.700
- Bong co — may nén khi (G (kg) 960
- Cau xe va h¢ thong treo (kg) 3.000
3 Thé tich bon chira (V) (m?) 29,375
A A 5 r ) 3
4 Khoi lugng chuyén ChO’ gho p}l_ep (G,) tuong tmg 24 m 31.260
xi-mang roi (kg)
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V61 muc tiéu nghién ciru 1a danh gia
d6 bén khi chiu tai trong tinh, va tién téi phan
tich d6 bén moi cho mdi ghép han cua két ciu
khung sat-xi trong nghién ctru tiép theo, ciing
nhu dé don gian hoa khi xay dung mé hinh FE,
gia thiét: bo qua cac ciu kién c6 trong luong
nho va it anh huong dén do bén cua két cau
khung sat-xi nhu chin bun, duong 6ng dan khi
nén, hd lan bén,...; bo qua phén than bon chira
xi-mang ro1, chi gitr lai tam day chiu lyc chinh
va duoc han lién két véi hai ddm doc ctia khung
sat-xi; gbc toa dd ctia md hinh (O) dit ¢ day
bon va trong mat phang d6i xtng doc.

Trong ANSYS, sir dung phan to
SHELLG63 véi hang s6 do day dé chia ludi cho
cac két cau dang tim mong voi dic trung vat
liéu ché tao 1a thép Q345A: khdi lugng riéng p
= 17,8 x 106 kg/mm?; mo-dun dan hdi E =2,1 x
10°N/mm?; hé s6 Poisson p = 0,3.

Hinh 2. M6 hinh FE ciia két cau khung sdt-xi

Téai trong téc dung 1én khung sat-xi
duoc xem xét bao gom: khdi luong G,. =G,
+ G, = 32.960 kg, c6 chiéu cao trong tam Hl
= 1. 652 mm va tac dung 1én toan bd bé mit
tAm da}y bon chira; khdi luong G, = 960 kg,
c6 chiéu cao trong tam H2 = 1.415 mm va tac
dung 1én cac dim ngang cta san cong tac phia
trude cua khung sat-xi. Str dung cac diém nut
ngoai (N, ., va NU\IT ,) €0 toa do tuong lﬁzng voi
trong tam céac khoi lu:ong (G, va Gp) dé mo
phong diém dat luc, két hop véi rang budc lién
két da diém ctng (Rigid region) v6i cac bé mit
chiu lyc. Rang budc 03 bac tu do tinh tién (UX,

UY, UZ) cho cac diém nat tai chét mooc; rang
budc 02 bac tu do tinh tién (UY, UZ) cho cac
diém nat ctia chdt do cia 08 gia dd nhip. Mo
hinh FE cua két cau khung sat-xi nhu trén hinh
2, bao gdbm 93.929 phan tir va 93.483 diém nut.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua phan tich tng suat dugc danh
gia theo tng suat tuvong duong Von-mises [8]:

o, z\/%[(o'l _0'2)2 +(o, ‘0'3)2 +(oy _0'1)2 +6(0122 o3, +o-32‘)} (1)

Trong do: o, la cac u’ng suat phép theo
cac phuong; S, 1a cac ing suét tiép tuong tng.

=

Hinh 3. Phén bé iing sudt Von-mises trén dam doc
va dam ngang

-]

Hinh 4. Phan bo wng suat Von-mises trén khung
gid chot mooc va tam op
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Hinh 5. Phdn b6 itng sudt Von-mises trén tam ddy
bon chira va gan tang cung

g

Hinh 6. Chuyén vi twong dwong (Displacement
vector sum) ciia két cau

Trén hinh 3 dén hinh 5 13 phan bd tng
sudt Von-mises trén cac cum két ciu chiu luc
chinh cua khung sat-xi ciia xe BCTT. Bdi voi
cum két cdu dam doc va dam ngang (hinh 3),
cac khu vuc ¢ ung suét tap trung ndm & vj tri
lién két gia d& nhip va dam doc. Trong do, gia
tri 16n nhéat nam & vi tri lién két hang gia d& nhip
thtr nhat voi dam doc, c =~ 167,8 MPa. béi
voi két cau khung gid chot mooc va op trude
(hinh 4), khu vuc c6 tng suét tp trung nam &
duong lién két gitra tim 6p mit trudc va tAm
d4y cua bon chira, 6 = 1454 MPa. Déi v6i
két cau tam day bon chira va cac gan tang cung
(hinh 5), khu vuc c6 tng suét tp trung nam &
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vi tri cic dau gan ting ctng lién két voi dam
doc Vé: tam day, O 4= 56,} MPa. Trén hinh
6 1a két qua phan tich chuyén vi twuong duong
(Displacement vector sum) ciia két cau véi khu
vuc c6 gia tri chuyén vi 16n nhat nim & tAm ép,
D__=0,5 mm la rat nho.

Véi vt liéu ché tao khung sat-xi 13 thép
Q345A, co6 gidi han chay (Yield stress) ¢ vung
lam vigc dan hoi, o ,,;, = 345 MPa. C6 thé
tinh hé s6 du trit bén thong qua cong thic:

O5(0345A)
k, =———
(o2

max

2

Tir d6, ta tinh dugc hé s6 du trir bén nho
nl}ét tuong tng voic =~ 1678 MPa cua két
cau khung sat-xi, k, . = %,06. Véi l§ét cau co
khi néi chung, gia tri hé s6 dy trit bén thuong
16n hon 1,5. Nhu vay, két cau dam bao diéu
kién bén.

Bén canh d0, viéc xac dinh cac vi tri co
mg suat tap trung 13 rat can thiét cho hudng
nghién ctru tiép theo 1a phan tich d6 bén moi
cho mdi ghép han cua két cau khung sat-xi cia
BCTT. Vi m6 hinh phan tich do bén méi cua
mbi ghép han phu thudc vao hinh dang méi han
va chiéu day tAm han dé xac dinh kich thudc
chia lu6i phan tir trong mé hinh FE va khoang
cach cac diém tham chiéu khi tinh toan.

4. KET LUAN

Bai bao da xay dung mo hinh FE cho
két cau khung sat-xi cia BCTT va tinh toan
kiém tra bén cho két cau & truong hop chiu tai
trong tinh. Két qua tinh toan cho thay két ciu
khung sat-xi dam bao diéu kién bén véi hé s6
du trit bén Ky i 2,06. Két qua nghién ctu
cua bai bao la co s¢ dé xay dung mo hinh phan
tich d6 bén moi cho mdi ghép han cho két cdu
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khung sét-xi trong hudng nghién ciru tiép theo,
ddng thoi, c6 thé dugc st dung lam tai lidu
tham khdo trong vi¢c tinh toan két cAu BCTT,
gitip cac don vi ché tao trong nudc chi dong
trong cong tac thiét ké, ché tao.
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