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TOM TAT

Sur dung xe 6 10 lai (hybrld) va xe dung pin nhién liéu (Fuel Cell Vehicle - FCV) dang phat
trién nhanh chéng nho nhu cau glam phat thai khi nha kinh va tim kiém cdc giai phép thay thé bén
vitng cho déng co dét trong truyén thong.

Xe hybrld sé tiép tuc déng vai tro la gidai phdp trung gian, ddc biét & nhitng thi truong chua
san sang chuyén han sang xe dién hodc FCV, Trong khi d6, xe ding pin nhién liéu cé tiém nang tro
thanh gml phap dai han, dac bzet la trong cac nganh cong nghiép van tdai nang va nhirng quoc gia
c6 ha tang diéu ché va phat trién vé linh vuec khi hydro.

T khoa: Xe lai; Pin nhién liéu.
ABSTRACT

In this paper, the adoption of hybrid cars and Fuel Cell Vehicles (FCVs) is increasing
swiftly, driven by the need to lower greenhouse gas emissions and find sustainable alternatives to
conventional internal combustion engines. Hybrid vehicles will remain an intermediary solution,
especially in markets that are not fully prepared to shift to electric vehicles or FCVs. On the other
hand, fuel cell vehicles have the potential to serve as a long-term solution, particularly in heavy

transportation sectors and in countries with established hydrogen infrastructure.
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1. MO PAU

Xu thé nghién ctru va str dung xe hybrid
va xe dung cong nghé t& bao nhién liéu (Fuel
Cell) dang tr¢ thanh trong tdm trong nganh
cong nghiép 6 t6 nhim huéng téi muc tiéu
giam phat thai va ting cudng tinh bén vimg [1].

Su tang trudng nhanh chong cua thi
truong xe dién (EV), voi hon 10 tri¢u xe trén
duong vao cubi nam 2020. Mic du dai dich,

doanh s6 EV toan cau van tang 41%. Cac chinh
sach hd tro, chi phi pin giam va ngdy cang c6
nhiéu mau xe méi 1a yéu t6 thuc dy xu huéng
nay. Du bao dén nam 2030, s lugng EV c6 thé
dat 145 tridu, va lén t&i 230 tri¢u néu c6 hanh
dong manh m& hon vé khi hau.

Dy bao doanh sb xe dién s& ting manh
nho chi phi pin giam, cic quy dinh vé khi thai
nghiém ngit hon va nhu cau tiéu ding ting cao.
B4o céo cling nghién ctru ha tang sac, tai ché
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pin va tic dong cia xe dién dbi v6i hé thong
nang lugng toan cau. Xe dién duoc du bao sé
chiém linh doanh s xe m&i vao giira thé ky,
doéng vai tro quan trong trong viéc gidm phat
thai [2].

Doanh s ban xe va du bao dugc thé
hién trén hinh 1. Biéu d thé hién doanh sb
ban xe hybrid tir nim 2020 dén 2023 trén toan
cdu, ciing nhu tai cac thi truong 16n nhu Trung
Quéc, Hoa Ky, va chau Au. Biéu dd cho thay
su ting truong on dinh trong doanh sb ban xe
hybrid & tat ca cac khu vuc nay.
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Hinh 1. Doanh sé tiéu thy xe hybrid [2]

Doanh s6 xe 6 t6 ding pin nhién liéu
(fuel cell vehicles - FCV) da c6 su tang trudng
nhung van thap hon so v&i xe dién thuan. Trong
quy 2 nam 2023 tai Hoa Ky, da c6 1.076 xe pin
nhién liéu dugc ban, tang 34% so vdi cung ky
nam trudc. Toyota Mirai chiém phan 16n doanh
s6, dic biét & California - thi truong chu dao
cho loai xe nay [3].

Ca hai loai xe déu dong vai tro quan
trong trong quéa trinh chuyén d6i sang mot
nganh cong nghiép 6 t6 bén viing va than thién
v&1 moi trudng.

2. XU THE XE O TO LAI (HYBRID) VA
O TO DUNG PIN NHIEN LIEU (FUEL
CELL)

2.1. O t6 lai (Hybrid)

Xe hybrid sir dung két hgp dong co d6t
trong va dong co dién nham giam thiéu tiéu thu
nhién li€u va lugng khi thai. Xu huong nay da
phat trién manh trong hai thap ky qua, vdi cac
cong nghé duogc cai tién lién tuc nham ting hiéu
suit va giam gia thanh:

Nghién ciru c6ng nghé hybrid plug-in
(PHEV): Két hop dong co dién c6 kha ning
sac tir ngudn ngoai, gitip mé rong pham vi chay
dién trude khi st dung dong co.

Plug-in Hybrid Electric Vehicle

Hinh 2. Két cau chung xe PHEV [2]

T6i wu héa hi¢u suit dong co va pin:
Nghién ctru vé pin hiéu suit cao va kha ning tai
tao niang luong tir phanh dang duoc trién khai
manh m&. Coéng nghé pin lithium-ion tién tién
hon va cac hé thdng quan 1y ning luong théng
minh da gitp xe hybrid tré nén hiéu qua hon.

Chién lwge bic ciu giira xe dong co
dbt trong va xe dién hoan toan: Xe hybrid
duogc coi la giai phap trung gian hop ly trudc
khi chuyén hin sang xe dién (EV). V6i kha
nang giam tiéu thu nhién li¢u nhung khong phu
thudc hoan toan vao ha téng sac dién, xe hybrid
phtt hop cho cac khu vyc chua ¢ ha ting EV
phat trién.

2.2. O t6 dung Pin nhién liéu (Fuel cell)

Xe FCEV (viét tit cuia Fuel Cell Electric &~
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Vehicle) 1 xe dién sir dung té bao nhién liéu
(fuel cell) hay con goi “pin nhién liéu” dé cung
cap nang luong cho dong co dién trén xe. Cac
khéi pin nhién liéu bién doi nang lugng héa hoc
ctia nhién liéu - cha yéu 1 hydro - thanh ning
luong dién, vi vay xe FCEV con duoc goi 1a 6
to sur dung nhién li¢u hydro hodc xe dién hydro
(hydrogen car). Khong giéng nhu pin (battery)
hodc dc quy, pin nhién liéu khong bi mat dién
va cling khong c6 kha nang tich dién. Pin nhién
liéu hoat dong lién tuc khi nhién li€u hydro &
dang nén phan Gng véi oxy duogc dua tir ngoai
vao. Hau hét cac xe sir dung nguyén hydro 1a
phuong tién khong phat thai, chi thai ra nudc
va nhiét.

Electric Engine

Fuel Tank Neck

Fuel Cell

Il Electricity
Hydrogen
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Hinh 3. Két cau chung xe FCEV [3]

Xét vé nguyén 1y hoat dong, mot chiée
xe FCEV thuc chat 1a mot loai xe hybrid, 1a
su két hop giira dién ning sinh ra tir phan ng
nhiét hydro + oxy dé chay dong co dién va khi
xe chay thi dong co dién dong thoi cling tré
thanh m{t may phat dé sac dién cho éc—quy cua
xe, gan twong tu nhu xe plug-in hybrid.

Xu hudng nghién ctru va st dung xe
FCV ¢6 nhiing diém dang chu y nhu:

Tang cwong sin xudt va si dung
hydrogen xanh: Nghién ctru tap trung vao cach
san xuat hydrogen tir cac ngudn tai tao thay vi
tir khi thién nhién nhim giam phat thai trong

qua trinh san xuat hydrogen. Diéu nay giup lam
cho xe tré nén “xanh” thuc su.

Niéng cao hiéu sudt té bao nhién liéu:
Nhiéu cong ty dang tap trung vao cai thién cong
ngh¢ té bao nhién liéu, tang cuong hi¢u sudt
chuyén doi nang luong va giam chi phi san xut.
Toyota Mirai va Hyundai Nexo 1a hai trong sd
nhitng mau xe FCV dang dan déu thi trudng.

Phdt trién ha ting tram nhién liéu
hydrogen: Su phat trién cua xe FCV doi hoi
phai xdy dung ha tang tram nhién liéu hydrogen.
Céc qudc gia nhu Nhat Ban, Han Quéc, va Dirc
da dau tu manh mé& vao viéc xdy dung mang
ludi tram hydrogen dé hd tro su phat trién cta
xe FCV.

Tiém ning cho cdc phwong tién hang
nang: Xe FCV dang dugc nghién ctru manh mé
trong linh vyc van tai hang nang nhu xe tai,
xe buyt va tau thay, vi ching c6 loi thé vé kha
nang hoat dong trén quang duong dai véi thoi
gian tiép nhién liéu ngan hon so véi xe dién.

2.3. So sanh giira xe hybrid va xe Fuel Cell

Phat thdi: Xe hybrid Vﬁn’phét thai CO,
do su dung mot phan dong co dot trong, trong
khi xe FCV khong phat thai khi CO,, chi thai ra
nudc.

Pham vi hoat djng: Xe FCV c6 lgi thé
trong viéc di chuyén trén quing dudng dai hon,
trong khi xe hybrid phu thudc vao kha nang sac
pin dé duy tri hiéu suat.

Ha tang hd trg: Xe hybrid hién c6 wu
thé vi khong yéu cau ha ting dic biét nhu tram
sac dién hay tram hydrogen, trong khi xe FCV
phu thudc vao ha tang nhién liéu hydrogen van
dang duoc phat trién.
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Ca hai cong nghé déu dang phat trién
song song va c6 thé ton tai ciing nhau trong thoi
gian té1. Xe hybrid dong vai tro nhu mot gidi
phép trung gian cho nhiing khu vuc chua phat
trién day du ha ting cho xe dién, trong khi xe
FCV c¢6 tiém nang trd thanh lya chon dai han,
dac biét la trong céac linh vuc van tai nang va cac
qudc gia dau tur manh vao ha tang hydrogen.

3. KET LUAN

Xe hybrid s& tiép tuc phat trién va
chiém mot phan quan trong trong thi truong 6
t6 toan cau nho kha nang tiét kiém nhién liéu va
giam phat thai ma khong yéu ciu ha tang phtrc
tap. Xe dung pin nhién liéu c6 tiém ning 16n
trong tuong lai xa hon, véi trién vong sir dung
hydrogen 1am ngudn ning luong sach thay thé
cho dong co xdng truyén thong.

Ca xe hybrid va xe fuel cell déu co
tiém nang 1én trong viéc giam thiéu tdc dong

dén moi trudng va dap tmg nhu cau di chuyén
bén vitng. Tuong lai c6 thé ching kién su két
hop va dong hanh giita hai cong nghé nay, phu
thudc vao sy phat trién cta ha téng, chinh sach
va thoi quen tiéu dung. %
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