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GIO'I THIEU MOT SO TiNH CHAT CO’ LY CUA SOl TRE

A REVIEW ON MECHANICAL PROPERTIES OF BAMBOO FIBER

TS. Hoang Van Thanh
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT

Cay tre kha phé bién & Viét Nam va cdc nwde nhiét déi, né da duoc siv dung lam vat liéu xdy
dung va co khi tir ldu doi. Viéc nghién ciru tinh chdt co hoc ciia tre rat can thiét dic biét xem xét sy
phite hop cia co s polyme véi soi tiw nhién (Tre) thay thé vit liéu tw nhién diwa trén tiém ndang tinh
chdt lam vat liéu cé dinh trong vit liéu tong hop polyme. Bai bdo ndy gidi thiéu tinh chdt co ban
ciia tre trén quan diém la vt liéu polyme composite. N6 néu bét cong viéc triede ddy da dwege thie
hién trong linh vuec soi tre dinh nghia ciia o gang tong hop vt liéu. Viéc nghién ciu tdi liéu nay sé
la nguon tai liéu tot cho cdc nha khoa hoc, kj sie va nhitng ngwoi quan tam nghién ciru vé sir dung

tre trong linh viuec ky thudt.
Tw khéa: Tre; Vit licu composite; Tinh chdt co hoc.
ABSTRACT

Bamboo is quite popular in Vietnam and tropical countries, it has been used as a
construction and mechanical material for a long time. The study of the mechanical properties of
bamboo is essential, especially considering the complexation of the polymer base with natural
fibers (Bamboo) to replace natural materials based on the potential of immobilizing properties in
the material polymer synthesis. This article introduces the basic properties of bamboo from the
perspective of a polymer composite material. It highlights previous work that has been done in the
field of bamboo fiber by attempting to synthesize the material. Studying this document will be a

good resource for scientists, engineers and those interested in researching the use of bamboo in the

field of engineering.
Keywords: Bamboo, Composite materials; Mechanical properties.

ISSN 2615 - 9910 (ban in), ISSN 2815 - 5505 (online)
I TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 322, thang 11 nim 2024
cokhivietnam.vn / tapchicokhi.com.vn



NGHIEN CU’U - TRAO BOI

1.GIOITHIEUVEVATLIEUCOMPOSITE

Tre 1a mét dang vat li¢u composite gém
mot pha la soi tre, mot pha la chit nén. Hai
vat liéu nay két hop v6i nhau tao ra vat li¢u
composite c¢6 tinh chat cao hon hin so véi ban
than cac vat li¢u riéng 1 [1].

Tre 1a dang vat li¢u ty nhién c6 mdt tac
dung rat 16m 13 vat liéu than thién méi truong.
Tre c6 thé thay thé cac vat liéu béng nhua, tre
khong chi thay thé nhya véi tinh chét co, 1y
gan tuong dwong va giam chi phi cho san phim
cudi cung. Vi ly do do, vat liéu tong hop tir soi
tu nhién nhu tre dugc st dung lam vat liéu gidi
phap thay thé dang dugc chap nhan rong rai.
Diéu nay 1a do polyme vat liéu tong hop duoc
gia c6 bing soi tu nhién mang lai mot giai phap
thay thé kha thi ma ching c6 thé gbp phan vao
kha ning ton tai ctia cac san pham khéac nhau.

Vat liéu téng hop tir soi tre co thé bd
sung va cudi cuing s& thay thé vat liéu composite
géc dau mo vat liéu trong mot sb ung dung, va
do d6 cung cap nong nghiép, moi trudng, san
xudt va loi ich cia nguoi tiéu dung [1-4]. Nhin
chung, tiém nang dé vat liéu composite tre co
tac dong tich cyc 1én vat li¢u vi tinh chét co
1y 1a rat 16n. Trong van dé nay 1y do, vat liéu
composite dua trén cac ngudn tai nguyén tai tao
c6 thé dan dén cac thanh phan chi phi thip va
kha thi lya chon thay thé cho vat liéu polymer
cho cac img dung san pham. Sy sin c6 cla cac
thanh phan composite chi phi thip dwa trén cac
ngudn tai nguyén tai tao ciing s& don gian hon
trong thoi gian vong doi. Ngoai ra, cic Gng
dung ky thuat cho tre 1a khu vuc co trién vong
phat trién va tién ich cua tre khién no tré thanh
mot lya chon kha thi dé tao viéc lam va phat
trién nong thon.

Bai bao nay tong quan vé tinh chét

co 1y cua tre trén quan diém vat liéu polymer
composite. Viéc xem xét nghién ctru vé soi tre,
mg x1r va tinh chat co hoc ctia ching s& duogc
thao ludn trong cac phan dudi dy cua bai bao.
Dé hiéu tdt hon vé& cach chit xo tu nhién co
thé dong gop vao cac dang san pham composite
khac nhau sé dugc tao ra, nghién clru nay sur
dung tre tron voi polyme dé cai thién su lién két
gitra soi va vat li¢u nén.

2. PAC TRUNG CAU TAO CUA CAY TRE

Cay tre 1a loai co khong 16, phat trién
nhanh, c6 than gd. Pic diém ctua mdi loai khac
nhau kich thudc, théi quen sinh trudng, kha
nang chiu néng, nhu cau d6 4m cua dat va kha
nang chiu nhiét 4o nong/lanh.

Mot s6 nha khoa hoc da nghién cuu tre
nhu mot nguén soi libe va mot nguff)n cellulose
tir qua trinh nghién tre [5, 6]. Mot trong nhirng
lgi ich khi st dung soi tre 1a tre 1a nguén tai
nguyén thién nhién doi dao & chau A, Trung
My va Nam My.

Soi tre ty nhién c6 cdu trac phirc tap
1a lignocellulose bao gdm céc vi soi cellulose
duoc qur?in xodn 6c¢ trong mdt ma tran v dinh
hinh gém lignin va hemiaellulose nhu mo ta
trong tai liéu chuyén khao cua Kelly [7].

Hinh 1. Soi tre
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Hién c6 mot s6 phuong phap hoa hoc
c6 thé cai thién d6 bam dinh gitra cac soi va
nén. Cac nghién ciru bién d6i bé mat vat 1y va
héa hoc trén nhiéu loai soi tu nhién da duoc
danh cho viéc tim hiéu va ting cudng do
bén bé mat gitta soi tu nhién va nén polyme,
chang han nhu: Soi xo dira dugc xir 1y bang
kiém (lam bong) va ty tring [8], chat lién két
y-aminopropyltrimethoxysilane (y-APS) [9],
axit benzoic va natri hydroxit [10],...

3. MOT SO TINH CHAT CO HQC CUA
SQI TRE

3.1. Tinh dan hdi

Theo Sameen Rugia Imadi va cong su
[1] d6 dan hoi cua than tre duoc quan sat thdy
tang theo tudi. DO dan hoi cua than tre ti 18
thuan véi trong luc riéng. Khi 16p tre bén ngoai
bi loai bo, trong luc dac bi¢t giam Xuéng va do
d6 d6 dan hoi giam. C6 su giam dang ké mé-
dun dan hoi gitra cac duong cong doc va ngang.
Yu va cong sy [11] di thuc nghiém do dac tri s6
mo-dun dan hdi theo hudng doc 14 16,1 GPa va
mo-dun dan hoi theo hudng ngang trong thanh
té bao 14 5,91 GPa.

3.2. Kha niing chiu uon

Yao va Li 2003 [12] da nghién cuu dac
trung chiu udn cua tdm sandwich vira gia ¢
bang soi tre, két qua cho thiy cac tam duoc gia
cd b?mg soi tre 6 d6 bén udn 1én téi 90 MPa. B
bén udn clia soi tre cho thay sy gia tang dang ké
khi bd sung amino propyl trimethoxysilane va
tetramethoxy ortho-silicate sau khi xir Iy bang
kiém [13]. Dieu va cong su [14] d4 nghién ctru
thuc nghiém so1 tre thuy tinh composite tron
theo ty 18 tre va thay tinh 1a 1:4 cho thay d6 bén
uén la 140 MPa.

3.3. Cudng do cua sgi tre

Soi tre thuong dugc goi 1a soi tu nhién,
s¢i thuy tinh do c6 do bén cao so véi trong
lugng cua nod, xuat phat tir cac soi duge sap xép
theo chiéu doc trong than cay tre [15]. Theo
Thwe va cong su [16], 6 bén kéo cia soi tre
tuong ddi cao va co thé dat toi 370 MPa. Piéu
nay lam cho tre tr¢ thanh mot lya chon thay thé
cho thép trong nhitng c4u kién chiu kéo. Bang 1
cho théy su so sanh vé ham luong so¢i tu nhién
va cac tinh chét co 1y ctia chiing.

Bang 1. So sanh tinh chdt cia mot s6 soi tw nhién [17]

Sei tu nhién Ceg,zl)" ¢ | Lignin (%) Pe';f,z,s)a“s Ash (%) C‘("ﬁ'l‘)ga;m ?g;tmi‘;
Kenaf 44-57 15-19 22-23 2-5 930 1.45
Banana 65 5 - - 500 1.35
Palm Oil 65 19 - - 200-250 1.45
Rise husk 35 20 . 17 ? ?
Sugarcane 55 15 25 - 290 1.25
Bamboo 26-43 21-31 15-26 1.7-5 140-230 0.6-1.1
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Soi tre dugc chiét xudt bang phuong
phap n6 hoi c¢6 do bén dic thu rat cao. Theo
Okubo va cong su [15], do bén cu thé cua soi
tre nd bang hoi nudc twong dwong voi soi thuy
tinh thong thuong. Cuong do riéng cua soi tre
cao hon nhua, khién chung tré thanh sy lua
chon rét tot dé ché bién nhiéu chat bao gom
ca dd noi that [18]. Cuong do riéng cua sgi tre
khi so sanh véi cuong do riéng cua thép nhe
cao gap 3-4 1an. Vat liéu composite nhwa gia ¢
bang soi tre co do bén dic biét rat cao [19].

4. KET LUAN

Bai bao da trinh bay tom tit vé mot s6
tinh chét co ban sgi tre va tre — mot dang vat
liéu composite Kkét hop soi tre va vat liéu nén.
Soi tre 1a mot loai sgi ¢ nhiéu tac dung dé st
dung cho nhiéu linh vuc. N6 1a mot vat liéu dét
c¢6 kha ning phan huy sinh hoc, khong hap thu
tia cuc tim va tia hong ngoai. Pé thuong mai
hoa tre san pham duya trén nhiéu nghién ctru va
kién thirc 13 can thiét dé thé giéi co thé nhan
duoc, dugc huong loi tur nguén chét xo ré tién.
Tre siéu chic va bén hién nay dang dugc s
dung 1am san va tm &p. Tinh 6n dinh, d6 cing,
tinh linh hoat va cudng do cua no 1a nhiing tinh
chat noi bat ctia n6. Trong tuong lai, tre s& dugc
st dung 1am vat liéu thay thé cho gb trong san
xudt d6 ndi that va vt lidu xdy dung. Vi tre dé
bi nghién thanh bdt nén né c6 thé dugce st dung
hidu qua trong san xuét gidy va may, mang lai
loi ich cho chung t6i v&i chi phi thip hon va
tinh san c6 cao. Nganh cong nghiép sé c6 duoc
loi thé to 16n tir soi tre trong twong lai gan, vi
tre nhe, than thién vai moi truong. %
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