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(PNG DUNG MAY HAN DIEM VAO HAN PA BIEM CHE TAO
CANH BOM HUT NUO'C HO NO MIN

APPLICATION OF SPOT WELDING MACHINE IN MULTI-POINT WELDING FOR
MANUFACTURING WATER PUMP IMPELLERS FOR MINE SUMP PUMPING

Ngé Xuin Cuong"’, Pao Quang K&
'Phong Thi nghiém Trong diém Cong nghé Han va Xur 1y bé mit, Vién Nghién ctru Co khi
*Truong Pai hoc Hoa Binh

TOM TAT

Trong ché tao co khi phirong phdp han t6 hop chi tiét tao nén cdc chi tiét ¢6 hinh dang phirc

tap duoc ap dung rong dai va mang lai hiéu qua kinh té.

Trong bai bdo nay giGi thiéu viéc nghién civu, 1ing dung mdy han diém vao han da diém ché
tao canh bom hiit nude hé né min. Trén co s phdn tich phirong phép han tiép xiic dé xdc dinh ché
dé han va cdc théng sé anh hieong dén chdt heong moi han, tie d6 dwa ra phirong phdp han phit hop

nhat.
Tir khéa: Mdy han diém; Han da diém; Canh bom; H6 né min.
ABSTRACT

In mechanical production, the method of welding parts to create parts with complex shapes

is widely applied and brings economic efficiency.

This paper introduces the research and application of spot welding machine to multi-spot
welding to manufacture D90 water pump impeller. Based on the analysis of contact welding method
to determine welding mode and parameters affecting weld quality, the most suitable welding method

is proposed.
Keywords: Spot welding machines; Multi-point welding,; Impeller;, Mine sump.
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1. GIOI THIEU

Cong nghé han 4p lyc nhicu diém la
mot cong ngh¢ da dugc nhiéu nudc tién tién
trén thé giéi nhu My, Anh, Uc, Nhat Ban... ap
dung dé han cac chi tiét c6 thanh vach mong va
cho hi¢u qua cao[6].

Viéc tng dung cong nghé nay vao viéc
han canh bom hé nd min gitip giam bét thoi
gian san xuat ciing tiét kiém chi phi, nhat la
trong thoi diém nudce ta dang tién hanh hoi nhap
manh mé& nhu hién nay. Viéc van dung may han
diém 2106B80 (ARO) vao han da diém dé ché
tao canh bom la mot nghién ctru rat sang tao va
¢ y nghia thyc tién.

Qua trinh nghién ctru bao gdm:
2. TINH TOAN THIET LAP CHE PQ HAN

2.1. Xdac dinh mé hinh cong nghé

Hinh 1. Canh bom hut D90

Trén Hinh 1 1a hinh dang va cau trac
canh bom D90 dugc cau tao tir nhitng phan tir
riéng 18, to hop va lién két voi nhau thong qua
cac diém han. Pay chinh 13 mé hinh, 1a dau
bai cho viéc tinh toan ché do han tiép xtc (han
diém) phu hop.

2.2. Tinh toin xac dinh cac thong s6 cong
nghé han nhiéu diém dwéi ap luc

2.2.1. Co s¢ xdc dinh ché d¢ han

Dé xac dinh dugc ché do han cho chi
tiét canh bom, can can ctt vao dic tinh cia han
tiép xtc nhiéu diém va tinh han, kich thudc
hinh dang vat li€u liéu co ban cua thép khong
gi SUS 304 [5].

» Dic tinh cua han tiép xuc nhu sau:

« Thanh phan hoéa hoc cia ving lién két
khong thay dbi hodc thay d6i khong dang ké;

« Ap luc 16n tac dung 18n chi tiét thuc té
loai trr sy hinh thanh rd;

« C6 thé diéu khién trong pham vi rong
ap luc, cho phép tao trang thai ing suit thuin
loi va loai trir cdc vét nit;

« Mitc d6 bién dang cuc bo tai diém han
16n trong khoang thoi gian ngan cho phép dé
dang pha huy va tach cdc mang oxit;

« C6 thé d& dang lién két cac kim loai
ddng nhét hodc cac hop kim trén mot nén.

» Tinh han lién quan t&1 do day: Trong
qua trinh han, kim loai chiu tac dung co nhiét
dan dén su thay doi ddng ké thanh phan hoa
hoc, ciu tric va cac tinh cta kim loai nguyén
thuy.

D6i v6i mdi kim loai cu thé xac dinh
duge mot ché d¢ tdi uu dam bao cac lign két
v6i cac kich thude yéu cau va tinh han tot nhat
(Bang 1). Céc kich thudc dinh muc cta cac lién
két xéc 1ap dugc khi chon ché do can phai 16n
hon c4c kich thuée tdi thiéu 15 + 20%. Khi han
céc chi tiét chidu day khac nhau, sy néng chay
tb1 thiéu cua chi tiét mong phai khong nho hon
20% 9.
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Bdng 1. Kich thude cdc lién két khi han diém va han moi, mm [10]

Do diy chi kiII:ll:)O('ililégm D(?{.l‘f)l‘lg Do chap téi thiéu khi Budée diém cong nghé t6i thiéu
tiet han moi han han :
Cic gia tri t6i thiéu H‘-”;’h‘;‘m Thf{‘i’;l“-”p HK nhe Tht‘;l%;{K Hllféflhl(l)ll:igétgl’

0,3 2,5 2,0 8,0 6 8 7 5
0,5 3,0 2,5 10,0 8 11 10 7
1,0 4,0 3,5 12-14 12 14 12 10
1,5 6,0 5,5 16 - 18 14 20 14 12
2,0 7,0 6,5 18 - 20 16 25 18 14
3,0 9,0 8,0 24 - 26 20 35 24 18
4,0 11 10,0 28 - 30 26 45 32 24
5,0 13 12,0 34-36 34 55 40 30
6,0 15 14,0 38-43 44 65 52 40

2.2.2. Xdc dinh cdc théng sé anh hwéng téi
chit lwong moi han

Trong qué trinh han, ¢ rat nhiéu cac
yéu t6 anh huong dén chat lugng mdi han, mdi
yéu t6 mang mot théng sb anh huong. Ta tién
hanh phén tich mot s6 thong s6 chinh.

» Nhiét luong: Sy nung nong chi tiét
han trong han dién tiép xuc duoc thuc hién boi
ngudn nhiét do dong dién chay qua bé mat tiép
xtc cua chi tiét han trong mot thoi gian ngan.
Luogng nhiét Q sinh ra trén phan kim loai gitta
hai dién cyc trong thoi gian th dugce xac dinh
theo dinh luat Jun-Lenxo:

0= f[szr (1)
Hay O = f[Udz (2)

Nhiét lugng Q co tdc dung, lam chay
kim loai tai diém tiép xuc cua cac vat han lam

cho chung lién két v6i nhau hinh thanh méi han
diém.

Ttr cong thie (1), (2) nhan thiy, Q chiu
anh huong tir ba thong sb chinh 1a dong han I,
thoi gian han t va dién trd toan phan R hoic
dién ap han U. Quan hé R, U, I cho tung dang
mdi han duoc thé hién trén Hinh 2.

“)

Ry M, [

<)

Hinh 2. Dién tré tiép xiic
Trong do:

Han diém (a); han giap mbi (b); ludi
dién tré (c);

I — Dong dién han; S — Chiéu day tim
han; d_— Duong kinh dién cuc [9].
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Vi¢e tinh toan nhiét lugng Q phu hop
cho moi han cé thé tinh toan thong qua céac
thong s6: R, I vathoac I, Uvat.

Pién tro toan phén duoc xac dinh theo
so dd Hinh 2(c): R=R_+ 2R, +R’ +R" .

Trong do:
~-R,—Dién tro tiép xtc cua chi tiét voi
chi tiét;
- R, — Dién tr¢ tiép xuc gitra dién cuc
va chi tiét;
-R',R" —

ct’

chi tiét han.

Dién cuc tro riéng cua cac

Khi han cac chi tiét day biang nhau
(hodc ti€t di¢n bang nhau) thi: R’ =R"”_ =R .

bigntr6 R_va R, .phu thude Vao dién tro
tiép xuc gitra chung va so luong diém tiép xuc.

Gié tri Q ciing c6 thé tinh gan dung theo
di€u ki¢n trang thai nhiét vat lieu: Q = Q, + Q,
+Q,(J), voi:

- Q, la lugng nhiét can thiét dé lam kim
loai chay (J);

- Q, la nhi€t lugng nung noéng ¢ vung
anh hudng nhiét khi han (J);

- Q, la nhiét nung néng dién cuc han (J).

Trong d6, Q, la nhiét lugng co ich, Q,,
va Q, la nhiét lugng vo6 ich, hay nhiét lugng
lang phi. Giam dugc Q, va Q, s€ tich ki¢ém
duoc nang lugng, vi theo bleu thirc dinh luat
Jun-Lenso thi nhiét lugng tong ty 1¢ thuan voi
cuong do dong dién (dong han).

Tu Q, ta co thé xac dinh dugc dong han
theo cong thirc:

_ o
V0.24kR 1, [A]

O day: R__— Dién trd ca chi tiét & giai
doan cubi qua trmh nung nong, Q; k — H¢ so
ké dén sy thay ddi dién tro trong qua trinh han;
t. — Thoi gian han (s).

» Dong han: Dong han 1a thong sb
chinh tao ra nhiét lugng can thiét dé hinh thanh
moi han.

Cuong do dong dién han dién tiép xiic
c6 thé 1én toi 20000 A, ty 1¢ thuan véi bé day
clia tam thép can han. St dung 2 thyristor dé
thay d6i cuong do dong dién han (Hinh 3 va
Hinh 4).

Cuting dé dong dién

N

Thoi gian téng déng han Thi gian han

duy tri lye ép Fe

Dong dién han k

Thdi gian han

Bat dau c3p dong
dién han

Hinh 3. Trinh tu cua mot qua trinh han diém

S d6 mach Hinh dang déng dién han

s May han xoay chiéu tan s& 50 Kz b

|

Hinh 4. Dang cwong do dong dién han khi dong,
mao dung thyristor

» Dién ap han: Quan h¢ gitra dong dién

A
va dién ap han: 9= jIUdf; Cong suat: P=U.L
0

Thyrisor din

Hinh 5. Dang dong dién sau khi qua thyristor
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Dién 4p han qua thap s& tao ra dong han
rat 16n co thé lam chay thung méi han. Dién ap
han qua cao, dong han s& nho co thé s& khong
dat dugc yéu cau hinh thanh mdi han va giy
nguy hiém cho nguoi va thiét bi trong qua trinh
han. Thyc té chon dién ap han diém tir 4 dén 6
V (Hinh 5).

» Luc ¢p han: Pugc thuc hién thong
qua céc xy-lanh khi nén ép dién cuc han vao vat
han va cac chi tiét can han voi nhau. Lyc nay
can du 16n dé tao ra mdi han. Luc €p phu thudc
tinh chat co 1y ctia vat lidu han, kich thudc tiét
dién mbi han. Luc ép dugc tinh theo cong thuc:
F = S.p [N]. Trong d6: S — Tiét dién trong xy-
lanh; p — Ap suét khi nén.

» Thoi gian han: La thong s6 chinh tao
ra nhiét lugng can thiét d¢ hinh thinh moi han,
thot glan ngan khong da nhiét luong can thiét
cho mo6i han moéi han khong ngau thoi gian han
dai, lvgng nhiét cung cap cao moi han bi chay,
dut cac chi tiét can han, gdy oxy hoa mbi han.
Khi chiéu day vat han § < 5Smm c6 thé han véi
ché d6 han cling (t, nho), T, cimg = 0,2~ 1,5 s.
Kh1 chiéu day vat han 0> Smm hodc ché d¢ han
mém (t, lon), T, mém=2=+3s.

» Thoi gian ép: La thoi gian xy-lanh khi
nén ép cac chi tiét han trudc khi phong dién han,
nham dam bao cac chi tiét tiép xic nhau tranh
hién tuong phong hd quang tao ra cac khuyét tat
méi han nhu 16, chay dat cac chi tiét han.

» Thoi gian gilt ngudi: La thoi gian
cac xy-lanh khi nén tiép tuc ép khi da két thuc
giai doan phong dong han dé mbi han 6n dinh
chdng lai sy dan hoi cua vat liéu. Thoi gian qua
ngan, moéi han khong ngau, dé bi bong. Thoi
gian cho mot mdi han dién tiép xuc bang 0,1
+ 0,4 (s), bao gom thoi gian ép, thoi gian han,
thoi gian gilr nhiét.

2.2.3. Xdc dinh théng sé ché dé han

Viéc xac dinh cac thong sd han thich
hop cho han diém 1a mot van dé rat phic tap.
Mot thay doi nho ctia mot tham s s& co anh
huong toi tit ca cac thong sb khac. Trong qua
trinh han, mat tiép xuc dién cuc tang dan, dé
thiét 1ap mot bang thong sé han Bang 2.

Bdng 2. Tiéu chudn cdc théng sé han tiép xiic diém [9]

Po day tim | Ap lwe, | Cwong dd dong dién | Thoi gian han | Thoi gian | Pwong kinh dién
han, t [mm] P [kN] han, I [A] [s] giir [s] cue, d [mm]
0.63 +0.63 2.00 8500 0,12 0,02 6
0.71 +0.71 2.12 8750 0,14 0,02 6
0.80 + 0.80 2.24 9000 0,16 0,04 6
0.90 + 0.90 2.36 9250 0,18 0,04 6
1.00 + 1.00 2.50 9500 0,2 0,04 6
1.12+1.12 2.80 9750 0,22 0,04 6
1.25+1.25 3.15 10000 0,26 0,06 6-7
1.40 + 1.40 3.55 10300 0,28 0,06 6-7
1.50 + 1.50 3.65 10450 0,3 0,06 6-7
1.60 + 1.60 4.00 10600 0,32 0,06 6-7
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1.80 + 1.80 4.50 10900 0,36 0,06 6-7
2.00 +2.00 5.00 11200 0,46 0,08 7-8
2.24+2.24 5.30 11500 0.52 0,08 7-8
2.50 +2.50 5.60 11800 0,6 0,1 8
2.80 +2.80 6.00 12200 0,68 0,12 8
3.00 +3.00 6.15 12350 0,76 0,12 8
3.15+3.15 6.30 12500 0,76 0,12 8

Céc thong sd vé cong nghé han c6 anh
hudng rat 1on toi chat luong méi han, dé mbi
han dam bao chat luong va ning suét han cao,
cac thong sd phai duge chon sao cho phu hop
voi kich thudc va vat li€u co ban han (SUS
304).

*Cac thong sé canh bom D90:

Vit li¢u canh: SUS 304; Do day céanh:
0,8 mm; S6 lugng céanh: 6.

SO luong diém han trén moi canh: 6.
Tong cong c6 36 diem han cung mat luc.

Tiét dién mdi diém han 13 0,8 x 2 mm
= 1,6 mm> Tiét dién tong s& 1a 1,6 x 36 = 57,6

mm?.

Quy tiét dién tong vé mot tiét dién
tron, ta c6 duong kinh khoang 8 mm. Can ctr
vao Bang 2, ta xac dinh dugc: Dong han 1a [ =
12500 A; Luc ép 1a P = 6,30 kN; Thoi gian han
va gitt cia diém han c6 d6 day 0,8 13: 0,16 s va
0,04 s.

*X4c dinh thong s6 ché dd han canh bom
D90 (Bang 3).

Bdng 3. Bang thong sé ché d¢ han canh bom

Podaythm | Aplye, P | CUO"89% 1 ppaician | Thoigian | Dién ap han | Duong kinh
han, t [mm] | [kPa dong dien |y on Is] i [s] [V] dien cue, d
’ han, I [A] g [mm]

. 12500 + B
1.20 + 0,80 4+6,3 16500 0,04 4+6 8

Theo bang thong s cong nghé ché do 3. KET QUA

han Bang 3 thi cong suat cua thiét bi han can
dat: tr 50 + 75 kVA.

Ttr cac phan tich vé cu trac canh bom,
cac dac tinh co - Iy han diém; can cr vao céc tai
liéu [1] = [4] nhom dé tai da thiét ké duoc bo
dd g4 han da diém dé han t6 hop ché tao canh
bom D90 lap ghép trén may han diém 2106B80
(ARO).

Trén Hinh 6 13 két qua thuc nghiém
han da diém canh bom D90 trén may han diém
2106B80. Thyc hién han 100% diém han dong
thoi theo tinh toan. San phdm canh bom D90
nhan dugc dat hinh dang hinh hoc va chét
luong yéu cau.
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Kiém tra méi han da diém
Hinh 6. Thuc hién han da diém va két qua han da
diém ché tao canh bom D90

4. KET LUAN

1) C6 thé ap dung thiét bi han diém
2106B80 (ARO) tai Phong Thi nghiém Trong
diém Coéng nghé Han va Xu 1y bé mit, Vién
Nghién ciru Co khi dé ap dung.

2) Dé tai da tinh toan va xay dung duoc
ché d6 han va quy trinh cong nghe han hop ly
dé thyc hién han 36 diém, dong thoi ché tao
canh bom D90 dat chat luong.

3) Pay la thanh cong cia mdt nghién
cuu tng dung cong ngh¢ han diém.

4) La tai liéu tham khao b6 ich cho cac
nha chuyén mon va hoc sinh, sinh vién nganh
han.

Lo1i cam on:

Nghién ctru nay dugc hd tro cia Bo
Cong Thuong, Vién Nghién ctu Co khi, Phong
Thi nghiém Trong diém Cong nghé Han va Xir
1y bé mit.
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