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TOM TAT

Kha nang tiéu diét sinh lu“c dich cua cdc logi dan sat thu"O’ng la do tdac dung cua manh vang
va cua song xung kich khi a"an né. Ap sudt séng xung kich giam rdt nhanh khi ra xa diém né, vi
vay kha ndng sat thwong chit yéu do tac dung ciia manh ving. Trong bai bdo nay, tdc gid gici thiéu
cdc phirong phdp tao manh sdt thwong cho dan lyu phong 30mm ban trén sing AGS-17. Pé xudt
phirong dn tao mdnh sdt thiong bang phwong phdp dap vuét ngudi bién mong thanh trén trang thiét
bi hién cé trong nuée. Trén co sé 1y thuyét bién dang déo, tic gia da xdc dinh cdc tham s6 cong
nghé, thiét ké ché tao trang bi dung cu va tién hanh ché thir san pham. Két qua nghién ciru da dwoc
itng dung va kiém chirng trong dé tai “Nghién ciru thiét ké, ché tao dan lwu phéng DLP-21 theo mau
cia miwée ngodi ban trén sing phéng lwu AGS-17", mé ra trién vong dp dung trong san xudt loat
dan lyu phong va cac loai dan sat thuong.

Tir khéa: Tao mdnh sat thiong; DPan liu phéng; Ddp vudt bién mong thanh.
ABSTRACT

The lethal effect of fragmentation munitions on enemy personnel results from both the blast
wave and high-velocity fragments produced on detonation. As blast overpressure decays rapidly
with distance, fragment action constitutes the dominant kill mechanism. This paper introduces
techniques for generating lethal fragments in 30 mm AGS-17 grenade ammunition. A cold-stamping
wall-thinning process using existing domestic equipment is proposed. Process parameters were
established from plastic deformation theory, tooling was designed and manufactured, and prototypes
were successfully produced and tested. Results were implemented and verified in the DLP-21
grenade development project, paving the way for series production of grenade and fragmentation
munitions.

Keywords: Fragmentation element manufacturing, Grenade round; Cold deep-drawing

with wall thinning. &
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1. PAT VAN PE

Trong chién tranh hién dai, viéc nang
cao hiéu qua tac chién cho céc loai vii khi trang
bi ludn 1a van dé cap thiét dat ra cho quan doi
cac nudc. Ngoai cac bi¢n phap nang cao do
chinh x4c ban cho vii khi, cdc nghién ctru tap
trung lam tang uy luc sat thuong cho cac loai
dan. Ddi véi céc loai dan nd pha sat thuong, uy
luc sat thuong sinh lyc dich phén 16m phu thudc
vao dong ning cia manh ving khi dau dan kich
n6. Pong ning ciia manh vang phy thudc vao
uy luc thube nd tao ra tbc dd manh vang va
khdi luong cua ban than no. Vi vay, viéc khéng
ché khéi luong, ) lugng manh vang sau vu nd
¢ yéu td quyét dinh téi kha ning sat thuong
ciia dau dan. Ngoai ra, dé tiéu diét cac muc
tiéu c6 giap bao v€é hodc cac phuong tién co
gidi hang nhe, yéu cau manh ving phai dam
bao do bén nhét dinh khi va cham v&i muc tiéu.
Nghién ctru co ché tao méanh ving ciing nhu cac
phuong phép cong nghé dau dan dé t6i wu hoa
s6 lwong, sy phan bd khéi lwong manh ving co
y nghia v6 cung quan trong trong viéc nang cao
uy luc, hi€u qua sat thuong dbi voi cac loai dau
dan.

Dan lyu phong DLP-17 1a céac loai dan
¢& 30mm bin trén sing phéng lyu AGS-17,
mat trong nhiing hoa luc co ban trong quan doi
ta, dé tiéu diét sinh luc dich va cdc muc tiéu co
giap bao v¢ nhe. Pan DLP-17 da va dang dugc
san xuét on dinh tai Viét Nam. Ong tao manh
1a phan tir chinh tao ra manh sat thuong cua
dan DLP-17, tiéu diét sinh luc dich. Khi dau
dan kich n6 vo dau dan bi pha hiy, dong thoi
6ng tao manh bi pha v& theo cac vi tri “khia
rdnh” tao ra cac manh sat thuong c6 khbi lugng
tuong dbi déng déu dugc dinh sin trong qua
trinh thiét ké.

Viéc sat thuong bang 6ng tao manh boc
10 mot s6 han ché nhu: Hi€u qua phan manh

thip dan dén ban kinh sat thwong khong cao,
do 6ng tao manh ddc 14p khong khai thac triét
dé khoi lugng manh sat thuong tr vo dan. Do
bén co hoc cua vo dan thap, thé tich chira thudce
nd bi thu hep, anh huong dén uy luc sat thuong
cta dau dan.

Hinh 1. Ong tao manh cua dan DLP-17

Pé khic phuc nhitng tdn tai han ché do,
tac gia da dé xuat phuong phap méi tao manh
sat thuong, do 1a tao manh truc tiép trén vo dan
bang phuong phap dap vudt bién mong thanh,
ap dung cho dan lyu phong DLP-21. Két qua
ché thu va thu nghiém cho théy dau dan tao
manh bang cong nghé dap vudt mang lai hiéu
qua tich cyc, mo ra trién vong lon trong viéc
thiét ké, ché tao céac loai diu dan nd pha sat
thuong.

2. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CcUU

Phuong phap dap vudt bién mong thanh
tao ra vo nguyén khdi v6i ranh hinh qua trim
bén trong vo dan. Manh sat thuong dugc hinh
thanh do su phé4 huy cta vo dau dan ma khong
can str dung 6ng tao manh. Sy hinh thanh ludi
tao manh bén trong vo dan dua trén 1y thuyét
bién dang déo cua kim loai. Qua trinh dap kim
loai bi bién dang qua 15 cbi, vudt dai theo chiéu
dai cua chay hinh thanh vé dan dang hinh tru
rong. Mit trong cua vo dan tiép xuc truc tiép
v6i chay vudt va c6 bé mat dang “am ban” voi
bé mat chay. Bé mit chay duogc tao gan dang
xodn vit, tiét dién gan hinh chit “V” cho phép
an siu vao vo dan trong qua trinh dap vudt, tao
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rénh tap trung ng suit va s& bi pha hiy khi dau

dan kich n6. & hinh thanh Iu6i tao manh hinh chiy
qua “tram”, qua trinh dap vudt dugc thuc hién
hai buéc voi chay c¢6 huéng xodn khac nhau.
Kich thudc manh sat thuong dugc khdng ché
boi kich thude, bude xoan gd ndi trén bé mat
chay.

cai

g bi
Gat phai |

Dén huong

Trong qua trinh dap vudt, kim loai tai vi
tri tiép xtic voi dinh ren vit ciia chay c6 truong
g sudt, bién dang twong tu qua trinh dap vubt
bién mong thanh, tai d6 vat liéu bi nén ép lam Hinh 4. Khuon ddp vuot vo dau dan
giam chiéu day kim loai, gy bién ctmg, tao ting
sudt du d& dang bi pha hay khi c¢6 tac dong boi 7
ngoai lyc hon so vdi cac vung lan can. Tai cac 18
vi tri chan ren vit kim loai duoc bién dang tu
do dién vao cac ranh tiép giap giita hai duong i
ren vit. Két qua sau khi bién dang bé mit trong
v6 dau dan hinh thanh cac duong xoan vit (Am
ban) twong thich véi go ndi trén chay [1]. NN s

Hinh 5. Phéi trude ddp vuot

Tinh todn so by kich thudc phoi, luc
dap va cac thong s6 cong nghé khac sir dung
cac ly thuyét dap vuodt sau bién méng thanh [2].

- Luc dap vudt duge tinh theo cong

Hinh 2. Chay dép dang xodn vit

thtrc:
Sau hai budc dap voi cac chay cé duong )
L A T \ o P = c*n*d*i*c, (kG)
xoan vit ngugc chi€u s€ hinh thanh mang ludi b
manh sat thuong hinh qua tram.
Trong do:
c: Hé s6 (vé6i vat lidu thép ¢ = 1,8+2,25);
‘ Pl ciy H Tién hinh, khoan 13 H U mém H Phot phit hoa 1 ‘ d: Duong kinh chi ti & sau khi dap
(mm);
iteeyuull oo B ARl S it iy i: Tri s6 bién mong: i =i, —i (mm);
o,: Gi61 han bén cua vat ligu (kG/mm?)
Hinh 3. So do cong nghé ché tao vé dan bang (voi thép 0,15% carbon, o, = 38 kG/mm?).
phirong phdp ddp vuot —>Két qua tinh toan so bo xac dinh:  F
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Cic thong s6 dwa vao Két qua

Chang

cong c i (mm) 6 P (kG)

nghé n d (mm) KG/ b

cmax cmin 1n 1 ln ( mm ) Pmax Pmm
Vubt 1 37,6 12,6 7,14 55115 44092
) 2,25 1,8 3,14 38

Vuot 2 31,9 7,14 4,13 25778 20622

Hinh 6. M6 phong truong img sudt — bién dang
qud trinh ddp vuot

Mo phong phan tir hitu han (FEA) qua
trinh dap vudt bién mong thanh véi phoi dng
thép S10C (JIS G4051-2009) cho thdy mtc
bién dang déo 16n va phan bd khong dong déu:
bién dang déo twrong duong (PEEQ) trung binh
dat 75%, gia tri cyc dai lén t&1 100% tap trung
tai cac ranh xoan 6c¢ trén thanh 6ng, kém theo
bién dang 16n theo chiéu day thanh. St dung
thép S10C sau khi u dé tién hanh dap vubt 1a
hoan toan kha thi, khong bi nut vo do van nam
trong giéi han bén cua vt liéu.

Dua trén két qua tinh toan, mo phong,
tac gia da tién hanh ché tao vo dan lyu phong
bang phuong phap dap vubt.

- Vat liéu phéi: Thép S10C (JIS G4051-
2009);

- Thiét bi thuc hién: May ép thuy luc
ET-77-100.

Hinh 7. San pham hinh thanh qua 2 lan ddp vuot

Hinh 8. Pan DLP-21 ché tao hoan chinh bang
phirong phap ddp vuot

Tién hanh thir nghiém kha ning sat
thuong cta vo dau dan bang phuong phap thir
nd dau dan va bd tri bia gd xung quanh theo cac
cu ly khéc nhau [3].

Két qua cho thiy ban kinh sat thuong
ctia dan lyu phong tao manh bang phuong phap
dap vudt dat téi 16,5 m, 1on gép 2 lan so véi
dan DLP-17 chi dat tim 7 m.

* Panh gia cong nghé tao manh trén dan lyu
phéng bang phwong phap déap vudt:

- Uu diém: Phan manh dong déu va kiém
soat tdt hon, vo dan bi phé hiy tao thanh manh
hinh thoi, tang hi€u qué sat thuong 80+120%.
Str dung thép carbon <0,3% nén gia thanh ré,
dong thoi tao 16m day dé phan manh tt hon.
Tiét kiém nang luong (khéng can nung ndng,
giam 50+70% so voi dap nong). BJ chinh xac
cao (ranh hinh hoc chinh xac, giam bién dang

ISSN 2615 - 9910 (ban in), ISSN 2815 - 5505 (online)
272 TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 340, thang 4 nim 2026

cokhivietnam.vn



NGHIEN CU’U - TRAO DBOI

bé mit). Tang tudi tho trang bi cong nghé nhd
bodi tron (gidm ma sat, gidm mai mon). Ngoai
ra, nho t6i wu hoa khi dong hoc ma tam bén cua
dan Iyu phong sir dung phuong phap dap vubt
DLP-21 dat 2.100 m, 16n hon 20% so véi dan
DLP-17 chi dat 1.700 m (d4 ban thir nghiém).

- Nhuogc diém: Quy trinh phtic tap hon
(cAn boi tron, kiém soat bién dang, @ cuc bo),
doi hoi cong nhan ¢6 kinh nghiém. Chi phi thiét
bi ban dau cao (may ép, khuon dap, hé théng
boi tron).

3. KET LUAN

Bai bao da trinh bay va phan tich chi
tiét; thir nghiém phuong phap ché tao dan lyu
phong sir dung cong nghé dap vudt bién mong
thanh. Loai dan DLP-21 dugc ché tao bé‘mg
phuong phap nay cé uy luc sat thuong tot hon,
vuot trdi dai han vé mat kinh té dong thoi thiét
ké t6i wu vé mat khi dong hoc giup cho dan bay
xa hon.

Y nghia ctia nghién ctru nim & viée
nhan manh tiém ning ap dung cong nghé mai
dé nang cao hiéu qua quin sy, nhu trong cac
xung dot hién dai dac biét la ddi véi sung
phong luyu vi n6 ¢6 kha ning cung cép hoa luc

lién tuc, linh hoat, giup bd binh duy tri vu thé
ma khong phuy thudc vao phéo binh 16n, nhat 1a
trong chién tranh d6 thi hodc dia hinh phirc tap.
San xuat dan Iyu phong DLP-21 bang phuong
phap dap vudt vao san xuat vai sd lugng 1on dé
thay thé hoan toan cho dan lwu phong DLP-17.
DPong thdi mé ra hudng phat trién déi véi cac
loai vii khi hoa luc khéac can nang cao hiéu qua
sat thuong nho tac dung ctia manh v& chang
han nhu dan 40 mm, dan 57 mm & Viét Nam. <
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