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TOM TAT

Két cau ham bao quan lanh trén tau cd vé g6 dong vai tro quan trong trong viéc dam bdo
chat leong san pham sau khai thac. Trong nghién civu nay, 03 mau ham bdo qudn lanh cia tau cd
Vo go”N duwoc thiét ké, ché tao va thir nghiém. Két cdu ciia vach ham mé hinh dwoc thiét ké nhw cia
tau thdt véi chiéu day 16p xép cach nhiét thay doi lan heot la 70mm, 100mm va 150mm (chiéu day
16p van vé va van op giit nguyén). Ham mé hinh chira 80% dd xay, dirgc ngam trong bé chira nmirée
bién trong thoi gian chuyén bién 10 ngay. Két qua nghién ciru cho thdy mé hinh ham véi 1ép xop
cdach nhiét day 100mm cho hiéu qud cdch nhiét tot hon cdc mau khéc. Bén canh do, thoi gian chuyén
bién tot nhdt la khéng qud 7 ngdy nham han ché ton that nhiét qua véch.

Tw khéa: Tau ca; Bao quan lanh; T on that nhiét; Két cau vach; Lop cach nhiét.
ABSTRACT

The refrigerated fish hold structure on wooden fishing boats plays a critical role in preserving
the quality of harvested products. In this study, three scaled refrigerated fish hold models of wooden-
hull fishing boats were designed, fabricated, and tested. The hull structures of the models replicate
actual boat configurations, with varying insulation foam thicknesses of 70 mm, 100 mm, and 150
mm, while keeping the thicknesses of the inner and outer plywood layers constant. Each model hold
was filled with 80% ice and submerged in a seawater tank to simulate a 10-day fishing voyage. The
results indicate that the model with 100 mm insulation foam exhibited superior thermal insulation
performance compared to the others. Furthermore, the optimal voyage duration should not exceed
seven days to minimize thermal loss through the hold walls.

Keywords: Fishing boat; Cold storage,; Heat loss,; Bulkhead structure; Insulation layer.
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1. PAT VAN PE

Mot trong nhiing ton that 16n trén tau ca
v6 gd dang duoc quan tm hién nay 13 t6n that
sau thu hoach ma nguyén nhan chua yéu 1a do
cong tac bao quan sau thu hoach chua dam bao.
Theo [1], mirc ton that sau thu hoach cua nganh
khai thac hai sian uéc tinh mdi nim khoing
trén 20%, tham chi 1én dén 30%. Viéc thiét ké
va ché tao hdm bao quan lanh khong phu hop
cling dan dén that thoat nhiét trong ham [2].
Quy trinh bdo quan da dugc B§ Nong nghiép
va Phat trién Nong thon Viét Nam ban hanh
trong tai liéu huéng dan ky thuat vao nim 2019

[3].

Vé két cAu hdm bao quan, tuy theo vat
liéu ché tao vo tau ma két cau vach bao quan 1a
khac nhau. P4i véi tau vo gd, ham lanh chu yéu
duoc thiét ké kiéu sandwich gom 3 16p: van vo
— 16p x6p Polystyro (cach nhiét) — 16p van bp
[4].

Vé phuong phap bao quan lanh va vat
liéu cach nhiét st dung trén tau cd, Le Duc
Trung [5] dd gi6i thiéu tong quan vé ton thit
sau thu hoach va dé xudt giai phap han ché ton
that trong danh bt c4. Wibawa, P.A. va cong sy
[6] cho rang loi ich kinh té ma ngu dan c6 thé
thu duoc chu yéu phu thudc vao chét lugng san
pham danh bt cta ho. Nhom tac gia da nghién
ctru hi¢u qua ctua phuong phap bao quéan ca
bang da vay so v6i da khdi. Nuzuli Fitriadi va
cong su [7] da nghién ctru str dung vat li¢u xo
dira va Polyurethane dé cach nhiét cho him bao
quén trén tau ca truyén thong. Danh gia loi ich
ctia viéc str dung chit lam lanh tu nhién trong
chudi lanh hai san & An Do d3 duge Santosh
Kumar Saini va cong su thuc hién [8]. Theo do,
toan bo cac chudi lam lanh duoc nghién cuu,

tir khau thu hoach ca, van chuyén, phan loai,
ché bién va bao quan lau dai. Trong nghién ctru
cua Muhammad Abidin va cong su [9], vat li¢u
cach nhiét trong ham lanh tau ca duoc st dung
1a triu (rice husk) thay cho xdp truyén thong
(styrofoam). Két qua cho thdy trong thoi gian
24 gio, ton that nhiét cua trdu gan tuong duong
vé6i x6p.

V& bai toan truyén nhiét va thiét ké, ché
tao ham hodc kho bao quan lanh, cac nghién
ctru chu yéu gidi thidu vé truyén nhiét va bao
quan lanh cho céc loai kho lanh, tu lanh,... v&i
cac kiéu két cau vach va vat liéu khac nhau.
Pham Thanh Nhut va cdng sy [10] da tinh todn
t6n that nhiét cho mot ham bao quan ca trén tau
v composite. Nguyén Pinh Khuong va cong
su [4] d4 nghién ctru cac yéu té anh hudng dén
qua trinh bao quan lanh cta két cdu hdm bao
quan st dung vét liéu Polystyro foam trén tau
ca vo go.

2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Pdi twong nghién ciru

Ba mé hinh (miu) hdm ca tau v g
¢o kich thudc phu bi dai x rdng x cao = 540 x
400 x 315 (mm). Mot mit cia hAm (vach ham)
duogc thiét ké va ché tao nhu vach ham cé that
trén tau v6i chiéu day 16p cach nhiét mdi mo
hinh 1an lwot 13 70mm, 100mm va 150mm.
Pay chinh 1a vach ham can nghién ciru ton that
nhiét. Chiéu day cua 16p gb trong ca ba mau thi
nghiém 1a khong thay ddi. Thong sb cu thé cua
céc vat liéu thé hién ¢ Bang 1 va Hinh 1.
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Bdng 1. Thong so vdt liéu cia cac mau thuc nghiém

M6 hinh s6 Gom cac 16p P day Hé s6 din nhiét A (W/m.°’K)

Vach gb trong (van 6p) 0,02 0,13
L&p cach am 0,0005 0,001
Xbp cach nhiét 0,070 0,038

: L6p cach 4m 0,0005 0,001
L&p khong khi 0,105 0,024
Vach g5 ngoai (van man) 0,04 0,13
Vach gd trong (van &p) 0,02 0,13
L6p cach am 0,0005 0,001
Xbp cach nhiét 0,1 0,038

’ L6p cach am 0,0005 0,001
L&p khong khi 0,08 0,024
Vach g5 ngoai (van man) 0,04 0,13
Vach gd trong (van dp) 0,02 0,13
L6p chong thim 0,0005 0,001
Xbp cach nhiét 0,15 0,038

: L6p chong thim 0,0005 0,001
L&p khong khi 0,03 0,024
Vach gb ngoai (van man) 0,04 0,13

Dé xay Vo thingxép thiét ké va ché tao c6 kich thudc dai x rong x

cao = 2000 x 1000 x 1200 (mm), chira 2000 lit
nuéce bién dugc lam lanh boi hé thong lanh dén
20 nhiét do 25°C.

Vén 6p

R
4
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3

2.2. Phwong phap nghién ctru

180

/ Z i - X4c dinh ton that nhiét qua vach ham:
90

540 Vén man

Suon
o Pé xac dinh t6n that nhiét qua vach
Hinh 1. Mau s6 1 c6 1op cach nhiét day 70mm ham, trudc hét can thir nghiém dé tim mat do
dong nhiét qua vach qua cong thuce [11]:
Dé tao ra mot moi truong thuc nghiém
gan giéng véi thuc té, bé thuc nghiém dugc q= 3 (Tw1 — Twa) (1) &
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Trong do: t_, t ,la nhi¢t do bén trong
va bén ngoai vach (°C).

Theo (1), dé tim q ta can biét nhiét do
tai 2 bé mat cia két cau vach, chu yéu 1a 16p
xbp cach nhiét. Do d6, thi nghiém dau tién 1a
xac dinh nhi¢t do bén trong va bén ngoai 16p
cach nhiét sau khi nhiét do bén trong him 6n
dinh.

- X4c dinh anh huoéng chiéu day 16p
cach nhiét dén ton that nhiét trong thoi gian
chuyén bién 10 ngay:

Thi nghiém tiép theo 1 khao sat su thay
doi nhi¢t d bén ngoai l6p cach nhiét theo thoi
gian chuyén bién 10 ngay (sau khi nhiét do bén
trong ham di 6n dinh) nham danh gi4 sy anh
huong cua chiéu day 16p cach nhiét dén ton that
nhiét qua két ciu véach theo thoi gian chuyén
bién 10 ngay.

- Phuong phap chay thir nghiém:

Nudc bién trong bé chira duoc lam lanh
boi hé théng lanh dén nhiét 6 25°C. Bom nudc
ly tam tao dong chay lién luc vao hai vach cua
mau thi nghiém, gidng nhu tau dang di chuyén
lién tuc trén mit nude. Ba miu thu dugc d6
80% da xay vao bén trong va dugc dim trong
bé nudc bién voi dd ngap 70% nhu ham ca trén
tau (Hinh 2).

l I Thi¢t bj do nhiét

d¢ mau thi nghi¢m

f¢ Y

Din Dan néng
lanh may lanh

Bom nude
a0 dong
1 1 1 1 ch;';'\

Hinh 2. So' do6 bé tri mé hinh bé thuc nghiém

- Phuong phap lay dir lidu:

M&i mau thi nghiém dit 2 dau do cam
bién nhiét & mat trong va mdt ngoai cua lép xép
cach nhi¢t. Nhiét d¢ dugc theo doi va ghi chép
30 phit mdi lan. Két qua cudi cung 14 trung
binh cong cua 3 mau.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua ché tao va thir nghi¢ém mé hinh
ham ca

M hinh hdm béao quan ca duogc thé hién
0 Hinh 3, mo6 hinh bé thi nghi¢m v&i 3 mo hinh
ham ca duoc thé hién ¢ Hinh 4.

Hinh 4. M6 hinh bé thi nghiém dang hoat dong

3.2. Két qua do sau khi nhiét do bén trong
him 6n dinh

Két qua do sau khi nhiét do bén trong
ham 6n dinh duoc thé hién ¢ Bang 2, nhiét do
trung binh cua vach tinh tir khi nhiét d¢ bén
trong ham 6n dinh va ton that nhiét dugc thé
hién ¢ Bang 3.
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Bang 2. Két qua do nhiét do hai bén lop xép cho dén khi nhiét @6 bén trong on dinh

Maiu 1 (16p cach nhiét day | MAu 2 (I6p cach nhiét day | Mau 3 (I6p cach nhiét day
P 70mm) 100mm) 150mm)
Moc thoi P YR A n A an A e P
gian (gi0) Nhiét do Nhiét do Nhiét do Nhiét do Nhiét do Nhiét do
mat trong, | mat ngoai, | mat trong, | mait ngoai, | mat trong, | mat ngoai,
°C °C °C °C °C °C
Ban dau 3,5 16,3 3,6 20,6 3,5 23,8
1 34 16,0 3,5 20,4 3,0 23,7
1,5 32 15,9 3,2 20,1 2,7 23,5
2 2,8 15,5 2,9 19,8 2,2 233
2,5 2,3 15,2 2,4 19,5 2,0 23,1
3 2,0 15,0 2,1 19,3 1,6 22,9
3,5 1,7 15,7 1,7 19,1 1,4 22,8
4 1,4 15,6 1,3 18,8 1,0 22,5
4,5 1,0 16,1 1,0 18,6 1,0 21,8
5 1,0 16,7 1,0 18,4 1,0 21,2
5,5 1,0 17,5 1,0 18,2 1,0 20,7
Bdng 3. Nhiét do trung binh va ton that nhiét Bdng 4. Két qua do nhiét dg theo thoi gian
ciia vach chuyén bién
Thong so Miul | Mau2 | Miu3 MO? Nhiét d mit ngoai vach tng véi
thoi gian N S S
(ngiy) tirng chiéu day lép xop (°C)
Nhiét d¢ trung gay
binh véch trong 1,00 1,00 1,00 70 (mm) | 100 (mm) | 150 (mm)
t, (°O)
1 16,7 18,3 20,1
Nhiét do trung 2 16,1 18,0 19,8
binh vach ngoai | 16,77 18,40 21,55
° 3 16,6 18,3 20,2
t, °O)
4 17,4 18,6 20,4
Ton thét nhiét
clia vach Q (W) 1,18 0,86 0,77 5 18,3 18,8 20,5
6 19,2 19,1 20,6
3.3. Két qua do nhiét d trong thoi gian 7 20,1 19.6 20,8
chuyén bién 10 nga
y 4y 8 21,3 20,6 21,1
Két qua do nhi¢t do trong thoi gian 9 22,6 21,5 21,5
huyén bién 10 ngay dugc thé hién & Bang 4 v
;:{ il;ie;l 1én 10 ngay dugc thé hién 0 Bang 4 va 10 23.7 225 22.0
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Nhiét do (oC)

I i l i
=—T1.6p cach nljiét 70mjn

=—L&p cach nhiét 100mm
i—t—Ldp: cach nl:liét 15(]1:mn

0 I i i I I I I I ;
1 2 3 4 S .6 7 8 9 10
Thoi gian chuyén bién (ngay)

Hinh 4. Biéu do thay doi nhiét do trong thoi gian
chuyén bién

3.4. Thio luan

- Tir Bang 2 cho thiy nhiét do bén trong
ham hau nhu giéng nhau cho ca 3 loai mau, sau
khi giam dén khoang 4 gid thi nhiét d6 trong
ham bét dau 6n dinh & 1°C. Tuy nhién, nhiét 46
bén ngoai ham khac nhau dang ké. Nhiét do cua
mau 1 (16p x6p day 70mm) nho nhat va mau 3
(16p x6p day 150mm) cao nhit. Trong do, nhiét
d6 bén ngoai vach mau 1 giam dan tir ban dau
dén 4 210 sau do tang tr¢ lai, trong khi nhiét do
clia mau 2 va 3 tang déu tir 0 gid dén 5,5 gio.
Diéu nay cho thiy nhiét do tham thau qua vach
ctia mau 1 kha nhanh trong khi mau 2 va 3 kha
6n dinh.

- Bang 3 cho thiy t6n that nhiét qua
vach ctia mau 1 1a khé cao (1,18W) trong khi
mau 2 va 3 thap hon va chénh nhau khéng dang
ké (0,86W va 0,77W).

- Bang 4 va Hinh 5 cho thy sau ngay
dau tién giam do nhiét d6 tham thiu nhanh qua
vach, nhi¢t d§ bén ngoai vach da tang lién tuc
tir ngay thir 2 dén ngay thar 10. Trong d6, nhiét
d6 ting manh hon sau ngay thtr 7. Piéu nay cho
thdy d6i voi tau ca vo gd, thoi gian chuyén bién
t6t nhat 1a khong qua 7 ngay nham han ché t6n
that nhiét. Nhiét d6 ctia mau 3 bién thién it va
kha 6n dinh, trong khi nhiét d6 ctia mau 1 va 2

bién thién nhanh va vuot qua mau 3 sau khoang
6 ngay dén 8 ngay. Nhin chung nhiét do cua
mau 2 va 3 kha gan nhau trong toan bo thoi
gian chuyén bién. Do d6, viéc ting 16p x6p qua
16n gitip han ché ton that nhiét khong dang ké
trong khi chi phi ché tao ting lén.

4. KET LUAN

- Viéc ché tao va thir nghiém mo hinh
ham ca tau vo gd 13 rat can thiét dé dénh gia ton
that nhiét ctia hAm bao quan trong khi tinh toan
Iy thuyét chua c6 d6 tin cay.

- Két qua nghién ctru cho thay chiéu day
16p xép cach nhiét nén duogc chon la 100mm sé
dam bao tot hon vé hiéu qua kinh té. Cung véi
do, thoi gian chuyén bién t6t nhat 1 khong qua
7 ngay nham han ché ton that nhiét qua vach
ham.

- Can tiép tuc nghién ctru thém vé anh
huong cia chidu day 16p van vo va van p
dé danh gia ton that nhiét mot cach toan dién
hon. <+
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