NGHIEN CUU - TRAO DOI

THUC NGHIEM PO PHAN BO NHIET B0 CUA
LONG KHUON PHUN EP NHUA

EXPERIMENTAL STUDY OF TEMPERATURE DISTRIBUTION IN INJECTION
MOLD CAVITIES

Lé Pirc Thing, Tran Thanh Thuéng, Tran Thanh Lam, Nguyén Quang Sang*
Trudng Pai hoc Su pham K§ thuat Thanh phé Hd Chi Minh
Email: 22144191@student. hcmute.edu.vn; thuongtt@hcmute.edu.vn;
lamtt@hcmute.edu.vn; *sangnq@hcmute.edu.vn

TOM TAT

Trong linh viec ép phun, sy phdn bé nhiét @6 trong long khudn c¢é anh hwéng truc tiép dén
chat lwong bé mat, dé chinh xdc hinh hoc va dé bén co hoc ciia san phcfm. Bdc biét di véi khuodn
hinh vuong, viéc duy tri nhiét do on dinh va phan bé déu trong toan bg khoang khuon la mot thach
thire ky thudt quan trong. Nghién ciru ndy tdp trung vao thiee nghiém do phdn bo nhiét dé ciia long
khuon phun ép nhya bdng cach sw dung hé tho”hg cam bién nhiét do dat tai nhiéu vi tri khéac nhau
trong khudén. Dit liéu thu thdp dwoc givip ddnh gia chinh xdc mire @6 dong déu nhiét va xdc dinh cdc
khu viee ¢6 nguy co gay ra sai léch chat lwong san pham. Két qua nghién civu la co sé dé so sanh,
hiéu chinh cdc phirong phdp lam néng khudn hién tai ciing nhw dé xudt huéng diéu khién nhiét do
hiéu qua hon, déc biét khi sir dung cong nghé gia nhiét bang khi nong. Nghién citu huedng dén muc
tiéu ndng cao tinh dong nhat ciia san pham, givip giam thiéu bién dang nhiét, giam 1y 1é 16i san pham
va 16i wu héa hiéu sudt san xudt.

Tw khéa: Nhiét do khuon; Gia nhiét bdng khi; Chup khi; Khuoén phun ép nhua.
ABSTRACT

In injection molding, the temperature distribution within the mold cavity directly affects the
surface quality, geometric accuracy, and mechanical strength of the product. This is especially critical
for square-shaped molds, where maintaining stable and evenly distributed temperature throughout
the cavity presents a significant technical challenge. This study focuses on experimentally measuring
the temperature distribution inside the injection mold cavity using a system of temperature sensors
placed at various locations within the mold. The collected data enables accurate assessment of
thermal uniformity and identification of potential areas that may cause product quality deviations.
The research results serve as a basis for comparing and fine-tuning existing mold heating methods,
as well as proposing more efficient temperature control strategies — particularly with the application
of hot gas heating technology. The study aims to enhance product uniformity, minimize thermal
deformation, reduce defect rates, and optimize production efficiency.

Keywords: Mold temperature; Hot gas heating; Gas cover, Injection mold.
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1. TONG QUAN

Ep phun 1a mot trong nhitng phuong
phép gia cong nhya phd bién nhat trong nganh
cong nghiép san xuit hién nay, nhd vao kha
ning san xuat hang loat v&i chi phi thap, thoi
gian chu ky ngin va tinh linh hoat trong viéc
tao hinh cac san pham phtc tap [1]. Phuong
phap nay duoc mg dung rong rai trong nhiéu
linh vuc, tir san xuét linh kién 6 t0, thiét bi dién
tir, #én cac san pham tiéu ding hang ngay. Tuy
nhién, chit luong cua san pham ép phun phu
thudc dang ké vao kha nang kiém soat cac thong
s6 k¥ thuat trong qua trinh san xuét, trong d6
nhiét do cua khuon dong vai tro dac bi¢t quan
trong [2]. Pac biét, giai doan lam nong khudn
trude khi phun nhya ¢6 anh huong truc tiép dén
do chinh x4c hinh hoc, tinh chét co hoc va chét
luong bé mit ctia san pham cudi cing [3]. Viée
dam bao phan bd nhiét do dong déu trong long
khuon khong chi gitp giam thiéu cac khuyét tat
nhu cong vénh, co ngot khong dong déu hay
g suit du, ma con nang cao hiéu qua san xuat
va giam ty 1& san pham 15i [4].

(*) Vai tro cia kiém soat nhiét do trong ép
phun:

Trong qué trinh ép phun, khuén cin
duoc lam néng dén mot nhiét do nhat dinh trude
khi nhya ndng chay dugc phun vao dé dam bao
dong chay nhya dugc duy tri 6n dinh va lap
day toan bo long khuon [5]. Nhiét d6 khuon
khong chi anh hudng dén tde do 1am ngudi cua
nhwa ma con quyét dinh dén ciu tric vi mo va
tinh chit vat Iy caa san pham [6]. Néu nhiét do
khuén khong dugc kiém soat tot, hién tuong
noéng lanh khong déu c6 thé xay ra, dan dén cac
khuyét tat nhu dudng han kém, bé mat khong
dong nhat hodc bién dang san pham [7]. Do do,
viéc t6i uru héa qué trinh 1am néng khuodn, dic
biét bang phuong phap st dung khi nong, 1a

mot huong nghién ctru quan trong nham cai
thién chat luong san pham va hi¢u suat san xuat

[8].

Phuong phép gia nhiét biang khi néng
¢6 nhidu wu diém, bao gém kha ning truyén
nhiét nhanh, chi phi van hanh thap va kha ning
diéu chinh linh hoat nhiét do dau vao [9]. Tuy
nhién, dé dat dugc phan bd nhiét d6 dong déu
trén bé mat khudn, can giai quyét cac thach
thirc lién quan dén thiét ké hé théng dan khi, su
phan bo dong khi nong, va kha ning giam thiéu
ton that nhiét trong qua trinh truyén nhiét [10].
Cac nghién ciru gan day da chi ra rang viéc tbi
wu hoa cac thong s6 nhu luu lwong khi, 4p suit,
va cu triic cta hé théng dan khi c6 thé cai thién
dang ké hiéu suat truyén nhiét va d6 dong déu
cua nhiét do khuon [3, 8].

(*) TAm quan trong ciia phan bo nhiét dd
dong deu:

Phan b6 nhiét 6 dong déu trong long
khuon 1a yéu té then chdét dé dam bao chat
luong san pham ép phun. Su chénh léch nhiét
do giira cac ving cua khuon co thé gy ra hién
tugng co ngdt khong dong déu, dan dén bién
dang hodc niit gy san pham [4]. Ngoai ra, cac
ving c¢6 nhiét d6 qua cao c6 thé lam tang thoi
gian 1am ngudi, kéo dai chu ky san xuat va lam
giam nang suét, trong khi cic ving c6 nhiét do
qué thap c6 thé gy ra hién tugng dong nhya
bi dong két sém, dan dén san pham khong lap
day hoan toan [5]. Dé giai quyét van dé nay, cac
nghién ctru d4 tap trung vao viéc phat trién cac
hé thong gia nhiét tién tién, st dung cam bién
nhiét do chinh xac va hé thdng diéu khién phan
h6i nhanh dé duy tri nhiét 6 khudén ¢ mirc
mong mudn [6].

Cam bién nhiét do dong vai tro quan

trong trong viéc giam sat va diéu chinh nhiét &
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d6 khuén trong thoi gian thyc. Cac cam bién
hién dai, chéng han nhu c@p nhiét dién hoac
cam bién hong ngoai, cho phép do luong chinh
xéc su thay doi nhiét d tai cac vi tri khac nhau
trén bé mat khuén [7]. Dir liéu tir cac cam bién
nay duoc sir dung dé diéu chinh luu luong khi
néng, ap suat hodc thoi gian gia nhiét, tir d6
dam béao sy 6n dinh va déng déu cua nhiét do
[9]. Ngoai ra, viéc tich hop cac hé thong diéu
khién tu dong, chang han nhu bd diéu khién
PID (Proportional-Integral-Derivative), da
dugc ching minh 1a hiéu qua trong viéc duy tri
cac diéu kién nhiét do toi vu trong subt chu ky
¢p phun [10].

(*) Thiét ké hé thong din khi va thoat Khi:

Hé théng dan khi va thoat khi 1a mot
thanh phan quan trong trong qua trinh gia nhiét
khuon bang khi nong. Thiét ké ctia hé théng nay
anh hudng truc tiép dén cach khi nong tiép xuc
v6i bé mit khudn va mac do phan bd nhiét do
[2]. M6t hé théng din khi duoc thiét ké tot can
dam bao rang dong khi néng dugc phan phdi
déu khip long khudn, dong thoi giam thiéu sy
mat mat nhlet ra moi trudng xung quanh [3]
Céc thong s6 thiét ké quan trong bao gém s
luong va vi tri cia cac 16 phun khi, hinh dang
ctia ndp khi, va khoang cach giira nap khi va bé
mat khuon [8].

Nghién ctru di chi ra rang viéc str dung
nap khi c6 cau trac hinh hoc phu hop, chang
han nhu hinh vuéng hodc hinh tron, cé thé cai
thién sy phan bd dong khi va ting cudng hiéu
qua truyén nhiét [4]. Ngoai ra, viéc t6i uu hoa
sO luong va duong kinh cta cac 16 thoat khi
gitp kiém sot ap suat va toc do dong khi, tur
d6 giam thiéu hién tuong réi loan dong chay
va dam bao khi nong tiép xic déu voi bé mit
khuon [9]. Mot s6 nghién ctu cling dé xuét
su dung céc vat liéu cach nhiét hodc 16p phu

dic biét cho hé thong dan khi dé giam ton that
nhiét, tr d6 nang cao hi¢u suat nang luong cua
qua trinh gia nhiét [10].

(*) Lua chon vat liéu khuon:

Vat liéu khuon cling dong vai tro quan
trong trong viéc ddm bdo hi¢u suét nhiét cua
qua trinh ép phun. Vat liéu khudn can c6 kha
nang chiu nhiét tot, truyén nhiét hiéu qua va
dd bén co hoc cao dé dap ung cac diéu kién
khic nghiét trong qué trinh gia nhiét va lam
nguodi lién tuc [5]. Cac loai thép hop kim, chang
han nhu thép P20 hodc thép khong gi, thuong
duogc st dung do tinh chét truyén nhiét tdt va
kha niang chdng an mon [6]. Ngoai ra, viéc sir
dung cac 16p phu bé mit, ching han nhu 16p
phu nitrua hodc 16p phu gbém, co thé cai thién
kha ndng chiu nhiét va gidm ma sat gitta nhya
va khuon, tir 46 nang cao chat lugng san pham

[7].

Mot sd nghién ciru gan day da kham
phé viéc st dung céc vat liéu composite hodc
hop kim tién tién dé ché tao khuon, nham cai
thién kha nang dap Gng nhi¢t va giam trong
luong khuon [8]. Nhitng vat li¢u nay khong chi
gitip tang cuong hidu suat truyén nhiét ma con
kéo dai tudi tho ctia khudn trong cac tng dung
san xuat hang loat [9]. Tuy nhién, chi phi cao
ctia cac vat liéu tién tién nay van 1a mot thach
thirc, doi hoi cac nha san xuat phai can nhéc
giita hiéu qua k¥ thuat va chi phi kinh té [10].

(*) Thach thirc va hudéng nghién ctru twong lai:

Mic du d3 c6 nhiéu tién bd trong viéc
kiém soat nhiét do khuon trong qua trinh ép
phun, van con nhiéu thach thirc can duoc giai
quyét. Mot trong nhiing thach thirc 16n nhét 1a
lam thé nao dé dat duoc phan bd nhiét d6 dong
déu trén cac khuon c6 hinh dang phirc tap, noi
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ma dong khi nong kho tiép can déu dén moi
ving cua 1ong khuon [3]. Ngoai ra, viéc toi uu
hoa ddng thoi cac thong sé nhu luu lugng khi,
ap sudt, va thoi gian gia nhiét doi hoi cac mod
hinh mé phong nhiét tién tién va cac thuat toan
diéu khién thong minh [6].

Trong tuong lai, viéc tich hop tri tué
nhan tao (AI) va hoc may vao cac hé thong diéu
khién nhiét 6 khuon c6 thé mang lai nhiing
budc dot pha, cho phép du doan va diéu chinh
céc thong sd gia nhiét trong thoi gian thyc [7].
DPdng thoi, cac nghién ctru vé thiét ké hé théng
gia nhiét tiét kiém nang lugng va than thién véi
moi trudng cling can duoc day manh dé dap
mg cac yéu cau vé phét trién bén vimg [9].
Céc giai phap nhu st dung nang luong tai tao
dé cung cép nhiét hodc tai st dung nhi¢t thai
tir qua trinh san xudt c6 thé 1a nhitng hudéng di
tiém nang [10].

2.CO SO LY THUYET

Trong bdi canh yéu ciu ngay cang cao
vé do chinh x4c hinh hoc va chét luong bé mat
san pham nhwa. Cac k¥ thuat ép phun hién dai
can dugc cdi tién, ddc biét & khau kiém soat
nhiét do khudn Nhiét do khudn hop ly gitp cai
thién kha nang dién dy nhua, ting do bong bé
mit va giam khuyét tat san pham ma khong lam
ting dang ké thoi gian chu ky. Quan 1y nhiét
do la mot chién luoe hitu ich nham nang cao
chat luong san pham va cai thién hiéu suat san
xuat. Nhiéu nghién ctru di thuc hién vé cac ky
thuat kiém soat nhiét do khudén nham tang nhiét
dd khoang khuén nhung van duy tri thoi gian
chu ky ngan. Cac ky thuat nhu suéi 4m bang
tia hong ngoai, lira, laser, cam tng va khi nong
duoc dé xuat dé nang cao hiéu qua va giam tiéu
thy nang luong. Sudi 4m bang tia hong ngoai
tang d6 bén san pham, trong khi sudi 4m bang
laser nhanh chéng nhung chi phu hop cho cac

san pham nho. Sudi 4m cam tng nhanh chong
nhung gip kho khin vé phan phdi nhiét do va
thiét ké cuon ddy. Nghién ctru nay tip trung
t6i uu hoa su thay doi nhiét do trong qua trinh
1am noéng khuon bang khi néng, dic biét 1a véi
céc cau trac canh ¢ hinh dang phirc tap nham
phuc vu cho céac img dung ép phun doi hoi chét
luong cao.

3. MO PHONG

Trong cac quy trinh san xudt cong
nghi¢p, viéc kiém soat nhiét do va phan bd
nhi¢t trén cac bd phan gia cong dong vai tro
quan trong dé dam bao chit lwong san pham.
Nghién ctru nay tap trung vao vi¢c danh gia tac
dong cua thiét ké nip khi dén phan b nhiét do
trén tAm chén trong qua trinh gia nhiét str dung
khi nong. Cac thiét ké nap khi dugc trinh bay
chi tiét trong Hinh 1 va Hinh 2, trong khi két
qua phan bd nhiét do trén tAm chén duoc quan
sat va phan tich qua Hinh 3. Céc thi nghi¢m
dugc tién hanh véi tim cheén c6 kich thude 50
x 50 mm va d¢ day 2 mm, sit dung cac loai
nap khi c6 do day tudng 2 mm. Mot s6 thong
s6 thiét ké cua nip khi, bao gdm khoang cach
tiém, thé tich khi, chidu cao nip va sb lugng
16 thoat khi, da duoc diéu chinh dé nghién ctru
anh hudng cua chung dén hiéu suit gia nhiét.
Céc thi nghiém duoc thyc hién véi khi dau vao
o nhi¢t do 650°C va thoi gian gia nhiét kéo dai
10 gidy.

*Thiét ké Nap khi: Hai thiét ké ndp khi
chinh dugc st dung trong nghién ctru nay bao
g6m nép khi hinh vudng va nap khi hinh tron,
dugc mo ta chi tiét trong Hinh 3.1 va Hinh 3.2.

« Hinh 3.1 — Thiét ké nip chup khi hinh
vudng: Nép khi hinh vudng duoc thiét ké vai
céc canh phang va cac 16 thoat khi phan bd déu
trén bé mat. Thiét ké ndy nham dam bao dong
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khi néng duoc phan phdi ddng déu dén tdm
chen, glam thiéu hién tuong tap trung nhiét ta1
mot so Vung nhat dinh. Cac thong s6 nhu sd
lugng 16, dudng kinh 16 va khodng cach giita
cac 16 duge diéu chinh dé t6i wu hoa dong chay
khi va hiéu suat truyén nhiét.

Inler: @35x2S
Orutlet: 02 5x2 , 16 1o

Imlet

uinken
Hinh 3.1. Thiét ké ndp chup khi hinh vuéng

« Hinh 3.2 — Thiét ké nip chyp khi hinh
tron: Nap khi hinh tron c¢6 dang d6i xtimg truc,
v6i cac 15 thoat khi dugc b tri theo hinh xoay
hodc ddng tam, tuy thudc vao muc dich thi
nghiém. Thiét ké nay duoc ky vong sé& tao ra
dong khi xoay, glup cai thién sy phan bd nhiét
d6 trén bé mat tim chen, dac biét & cac vung
trung tim. Tuong tu nhu nap hinh vudng, cac
thong s thiét ké cua nip hinh tron ciing dugc
thay d6i dé danh gia tic dong dén hiéu qua gia
nhiét.

Enlet: D 3Sx IS

Ormidet: 02 %32 | 12 B4
Inkat

Chalet

Hinh 3.2. Thiét ké ndp chup khi hinh tron

Ca hai thiét ké nip khi déu co do day
tuong 2 mm, dam bao do bén co hoc va kha
nang chiu nhiét trong diéu kién nhiét do cao.
Su khéc biét giita hai thiét ké nam ¢ hinh dang
téng thé va cach bd tri cac 1 thoat khi, tir d6
anh huong dén cach khi nong twong tac véi tim
chen.

*Thiét ké TAm chén: TAm chén dugc
st dung trong thi nghiém c6 kich thude 50 x 50
mm va dg day 2 mm, dugc mo ta chi tiét trong
Hinh 3.3. TAm chén duoc ché tao tir vat liéu
c6 kha nang chiu nhiét tot, phu hop véi diéu
kién gia nhiét ¢ nhiét do cao. Bé miat tim chén
dugc gia cong phang dé dam bao tiép xuc t6i uu
v6i dong khi nong tir nap khi. Thiét ké nay cho
phép tim chén duoc gin truc tiép 1én khudén am
trong qua trinh gia nhiét, nhu dugc minh hoa
trong Hinh 4.1.

* Hinh 3.3 — Thiét ké tim chén: Tém
chén c6 dang hinh vudng v6i cac canh dugc gia
cong chinh xac dé dam bao tinh dong nhat vé
mat hinh hoc. Kich thuéc nhd gon va do day
mong cia tam chén gitp giam thoi gian gia
nhiét, ddng thoi cho phép quan st 16 rang su
thay d6i nhiét do trén toan b bé mat.

[/ 1008]A] VA

(7 |0,02/ 50X 50

25

Diém 50

./_”_R_;_s.a

Puong thang L

Hinh 3.3. Thiét ké tam cheén
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4. PHUONG PHAP THUC NGHIEM

Dé nghién ctru phan bd nhiét do trén
bé mat khudn, moét méd hinh mod phong chi tiét
da dugc xay dung. Bang cach thém mot yéu t6
cach nhiét dé bao quanh phan lam néng, mod
hinh dugc don gidan hda va tap trung vao hai
phan chinh: tdm chén va phan khi néng. Hinh
4.1 1a gia nhiét khi néng cho tim chén lip trén
khuon am.

V6i nhiét do moi truong 1a 25°C va hé
sd truyén nhiét 1a 10 W/m?K, tit ca cac bé mit
bén ngoai cua tim khudén dugc ciu hinh cho
d6i luu ty do vao khong khi nhu 1a phuong
thirc truyén nhiét. Pé cai thién hiéu qua lam
néng, mot tdm chén cting duogc tich hop vao bd
thiét 1ap thi nghiém gan trung tdm khoang. M6
phong st dung khoang nhiét do tir 200°C dén
650°C cho dau vao khi.

Qua trinh gia nhiét dugc thuc hién bﬁng
cach st dung khi nong ¢ nhiét d§ 650°C, duoc
phun qua nip khi va tiép xtc truc tiép voi tim
chén. Thoi gian gia nhiét duoc ¢ dinh & 10
gidy dé dam bao tinh nhat quan gita cac thi
nghi¢m. Tam chén duogc gén trén khuon am,
nhu minh hoa trong Hinh 4.1, & mo phong
diéu kién thuc té trong san xut.

« Hinh 4.1 — Gia nhiét cho tim chén gin
trén khuon am: Hinh anh nay cho thdy cach tim
chén duge ¢ dinh trén khudn am, véi nép khi
duoc dit phia trén dé phun khi nong. Thiét ké
khudén am dam bao rang tim chén duoc giir ¢b
dinh trong suét qua trinh gia nhiét, dong thoi
cho phép dong khi nong tiép xtac déu voi bé
mit tim. Hé théng cam bién nhiét d6 duoc bd
tri d¢ ghi lai sy phan bd nhiét do trén tim chén
trong thoi gian thuc.

Két qua phan bd nhiét d6 trén tim chén

dugc quan sat va phan tich thong qua Hinh 3.
Hinh 4nh nay cung cip thong tin truc quan vé
su thay d6i nhiét do trén bé mat tim chén, véi
cdc vung mau biéu thi cac murc nhiét do khac
nhau. Céc yéu t6 nhu khoang cach tiém (khoang
cach gitra ndp khi va tdm cheén), thé tich khi,
chidu cao ciia ndp khi va sb lugng 1 thoat khi
da duoc diéu chinh trong cac thi nghiém dé xac
dinh tac dong ctia chung dén sy dong déu cia
phan b nhiét do.

Hinh 4.1. Gia nhiét cho tam chén gdn trén khudn am
5. KET QUA VA THAO LUAN

M0 hinh thyc nghiém dugc st dung dé
danh gia budc lam nong véi nhiét do khi nong
dau vao dit & 650°C va thoi gian lam nong
1a 10 giay. Dé tim hinh dang tot nhat cho qua
trinh 1am néng, nhiéu loai nap khi khac nhau da
duoc thir nghiém. Két qua cho thay nhiét do toi
da dat duogc tai khoang cach tiém ngan hon, cai
thién kha nang hép thu nhiét ctia tAm chén. Mit
khéc, cac khoang céach tiém dai hon cdi thién
phan b nhiét do vi khi nong ting toc do dong
khi khi n6 di qua nip trudc khi ra ngoai. Nhimng
phat hién nay cho thiy khoang cach tiém anh
huong dang ké dén nhiét 6 va phan bd nhiét
trén tim cheén.
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Tur cac truong hop thuc nghiém trinh
bay ¢ Bang 1. Két qua cho thiy ring, yéu tb
khoang céach giita ddu phun khi va bé mit gia
nhiét dugc dic trung thong qua chiéu cao khoi
khi, anh huong rd rét dén hiéu suét truyén nhiét.
Cu thé, khi chiéu cao khoi khi giam tor 15 mm
xuéng 5 mm, nhiét do cuc dai do duoc tai bé
mat tim chén c6 xu huong tang dan, 1an luot
dat 182°C, 187°C va 193°C. Piéu nay cho thiy
rang viéc giam khoang cach phun khi giup khi
nong tiép xuc gan hon bé mat gia nhiét, qua
d6 1am tang hiéu qua truyén nhiét nho rit ngin
quing duong toa nhiét va giam that thoat nhiét
ra moi trudng voi didu kién s6 16 thoat khi phai
it. Tuy nhién, khi khoang cach phun khi tang
(chiéu cao khdi khi 16n hon), mic du nhiét do
cuc dai co phan giam, nhung quan sat thuc
nghiém do dac cho thay sy phan bd nhiét trén
bé mit tdm chén tré nén dong déu hon. Piéu
nay dugc giai thich 1a do dong khi nong c6 xu
hudng trai rong va tang toc khi di qua nap chup
khi, tao ra hiéu ing khuéch tan nhiét do tot hon
trén toan b bé mat tim gia nhiét.

Hinh 5.1. Chiéu cao khéi khi 15 mm

Hinh 5.2. Chiéu cao khéi khi 10 mm

Hinh 5.3. Chiéu cao khoi khi 5 mm

Tt nhitng phén tich trén, c¢6 thé nhan
dinh rang chiéu cao khdi khi (hay khoang cach
phun) déng vai tro quan trong trong viéc diéu
khién qua trinh gia nhiét bang khi, 1d mot tham
s6 then chdt anh huong dén ca nhiét do cuc
dai va tinh dong déu cua qua trinh gia nhiét.
Khoang cach phun ngan gitp dat dugc nhiét do
cao nhanh chong tai bé mit gia nhiét nhung c6
thé din dén phan bd nhiét 46 khong déu, trong
khi khoang cach phun dai hon cai thién sy dong
déu nhiét do nhung nhiét d§ cuc dai giam. S6
16 thoat khi ciing dong vai trd quan trong gitp
nhiét d§ duoc gilr on dinh trong khi gia nhi¢t
bang khi néng. Trong cac tmg dung yéu cau dat
nhiét d§ cao nhanh chong (nhu gia nhi¢t nhanh
trude ép phun), chiéu cao nho s& phi hop hon.
Nguoc lai, véi cac tmg dung yéu cau nhiét phan
b6 déu thi chiéu cao 16n s& 1a lya chon tdi uu.

Bang 1. Bang théng s6 két qua cia qud trinh thuc
nghiém do dac

Chiéu L6 | Nhiétdd | Thoi
cao khoi | thoat | cao nhit | gian
khi (mm) | khi (°C) | (gidy)

Vubng | 15mm | 1616 | 182°C |10 gidy
10mm | 1616 | 187°C |10 giay

Smm | 1616 | 193°C | 10 giay
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6. KET LUAN

Dé danh gia phan bd nhiét do dat dugc
trong qua trinh lam nong bang viéc sir dung cac
nap khi cting nhu tiém ning cua nd trong viéc
cai thién chiéu dai dong chay nong chay cua cac
san pham tir ép phun, nghién ctru nay da tién
hanh cdc tinh toan va thi nghiém doc lap. Mot
loat cac loai nap khi da dugc danh gia véi cac
kich thudc ¢d dinh: duong kinh 16 dau vao 1a
35 mm, duong kinh 16 ra ¢6 dinh 1a 2,5 mm va
¢6 16 15 ra khi. Nhiét d6 ddu vao 650°C va thoi
gian phun khi la 10 gidy. Thong qua phan tich
cac trudng hop chidu cao khdi khi khac nhau
(5mm, 10mm, 15mm), cho thay 'khoang cach
phun ngan hon giup tang dang ké nhiét do dat
dugc trén bé mat tim chén. Cu thé, chiéu cao
khéi khi 5 mm cho két qua nhiét do cao nhat 1a
193°C, cao hon 11°C so vo1 truong hop 15mm.
Mic du khoang cach phun ngén cho hiéu suat
truyén nhiét cao hon, cac quan sét ciing chi ra
rang khoang cach 16n hon gitp cai thién sy phan
bd nhiét ddng déu trén bé mit sau khi gia nhiét.
Do d6, tily thude vao muc tiéu ing dung (t6i da
hoa nhiét d6 hay dam bao tinh ddng déu nhiét)
nén chiéu cao khéi khi can dugc lya chon phu
hop. Nhirng két qua thyc nghiém nay cho thiy
hiéu qua cua thiét ké nap chup khi trong viéc
t6i wu hoa qua trinh 1am néng trong ép phun va
cai thién su phan bd nhiét do dong déu va hiéu
qua hon. Viéc thu thdp dir liéu thuc nghiém la
co s& hitu ich cho viéc thiét ké va diéu chinh
hé thong gia nhiét bang khi néng trong cac tig
dung cong nghiép dam bao tinh chinh xac cao
vé kiém soat nhiét do.

(*) Dong gop cua tac gia:

- Hinh thanh y tudng va muc tiéu nghién
ctru: V5 Kim Hang;

- Thyc hi¢n nghién ctru, thu thap dir
liéu, phan tich dir liéu, viét va chinh sta bai
bao: Lé Durc Thing, Tran Thanh Thudng, Tran
Thanh Lam, Nguyén Quang Sang.
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Nhom nghién ctru xin cdm on Truong
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Minh d3 tai trg kinh phi ciing nhu hd trg trong
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