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TOM TAT

Muc tiéu la tw dong héa quy trinh bé éng, dam bdo dé chinh xdc va dong déu, ndng cao ning
sudt, tiét kiém thoi gian va giam thiéu sai sot trong san xudt. Mday gom cdc bg phdn chinh: khung
mdy, hé thong cdp ong, hé thong can ong, hé thong bé ong va hé thong diéu khién. Mdy hoat dong
nho dong co truyén luc qua co cau dai, diea ong vao hé thong cdn, sau dé chuyén dén bg phdn bé
ong. Tai day, dong co diéu khién tam day, khién con lin bé ong di chuyén theo phirong thang dirng.
Hé thong bé ong sir dung cum con lan gidm ma sat, dwoc thiét ké véi hai cum gom hai va nam con
lan, tich hop kién thirc chuyén mon vao qua trinh thuc hién dy an. T hiét ké dwoc thue hién bdng
phan mém Inventor va SOLIDWORKS, dam bao dé chinh xdc va hiéu quad.

Tir khéa: Tao hinh kim logi; San pham dang éng; Bién dang déo; Ong c6 thanh méng.
ABSTRACT

The purpose is to automate the pipe-breaking process, ensuring precision, consistency,
enhanced productivity, time savings, and reduced manufacturing errors. The machine comprises
a frame, pipe-feeding system, pipe-rolling system, pipe-breaking system, and control system. It
operates using a motor that drives a belt mechanism to feed the pipe into the rolling system, then
to the breaking system. The breaking system, powered by a motor, moves the plate to vertically
displace the pipe-breaking roller. The pipe-breaking machine employs a friction-reducing roller
assembly, designed with two clusters of two and five rollers, integrating knowledge from relevant
disciplines into the project. The design is created using Inventor and SOLIDWORKS software.

Keywords: Metal forming, Tubular products; Plastic deformation; Thin-walled tubes.
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1. TONG QUAN

Trong bbi canh dit nudc dang phat
trién, linh vuc khoa hoc va cong nghé tai Viét
Nam van d6i mat voi nhimg thach thuc. Su
phat trién ciia nganh céng nghiép san xuat tai
Viét Nam, dac biét trong cac linh vyc nhu 6 to,
xe may, co khi va xay dung, da lam gia tang
nhu cau vé cac san pham ng kim loai voi do
chinh x4c va chat luong cao [1]. Ong kim loai,
dic biét 1a dng thép, dong vai trd quan trong
trong cac tng dung két cdu, hé théng dan chat
16ng va cac san pham trang tri, doi hoi quy trinh
gia cong hiéu qua va chinh xac [2]. Tuy nhién,
cac phuong phap gia cong ong truyén thong
nhu bé dng bang 10 nung hoic kep tay thuong
khéong dap tmg duoc yéu cau vé do chinh xac,
tinh d6ng nhat va nang suét, din dén chi phi san
xuit cao va khé canh tranh véi cac san pham
nhap khau [3]. Trong bdi canh cong nghiép hoa
va hi¢én dai hoéa, viéc nghién ctru va phat trién
cac thiét bi tu dong hoa, chéng han nhu module
giit va chan ong kim loai, tré thanh mot hudng
di chién lugc nham nang cao ning luc san xuat
trong nudc [4].

Nghién ctru “Thur nghiém module gilr
va chan 6ng kim loai” dugc thuc hién nham
thiét ké, ché tao va danh gia hiéu qua ctia mat
module ty dong hoa quy trinh bé dng, véi muc
tiéu dam bao do chinh xac, tinh dong déu va
nang cao ning sut san xuat [5]. Module nay
tich hop céc cong nghé tién tién tir cac linh vuc
co hoc, vat li€u, tu dong hoa va diéu khién, gop
phan khong chi cai thién chét lugng san pham
ma con giam chi phi lao dong va phu thudc vao
thiét bi nhap khau [6]. V& mit khoa hoc, du 4n
mé ra co hoi nghién cru sau hon vé cac yéu
t6 anh huong dén qua trinh tao hinh dng, bao
gém luc chén, téc do chan, va dic tinh vat liéu
[7]. V& mit thuc tién, module gitr va chan ong
mang lai loi ich kinh té dang ké bang cach t6i

vu hoa quy trinh san xuét, giam lang phi vat liéu
va nang cao kha nang canh tranh cta cac doanh
nghiép Viét Nam trén thi truong quoc té [8].

Qua trinh bé ong kim loai doi hoi su
kiém soat chat chd cac thong ) ky thuat dé dat
duoc hinh dang va kich thuéc mong mudn ma
khong gay ra cac khuyét tat nhu nit, bién dang
hodc giam d6 day thanh éng [9]. Cac nghién
clru trude day da chi ra rang hiéu qua cta qua
trinh bé dng phu thudc vao thiét ké hé thong
chin, dic tinh co hoc cua vat liéu, va su on
dinh cta hé théng diéu khién [10]. Tuy nhién,
vi€c phat trién mot module tich hop céac chirc
nang gitr va chan 6ng vaéi kha nang tu dong hoa
cao van la mot thach thue, dic biét trong diéu
kién san xuat quy mé nho va vira tai Viét Nam
[11]. Do do, nghién ctru nay tap trung vao viéc
thiét k& mot module voi cac thanh phan chinh
bao gébm khung may, hé théng truyén dong,
hé théng diéu khién, hé théng chin éng va hé
théng thuy luc, nham dam bao hoat dong on
dinh, chinh xac va linh hoat trong cac diéu kién
san xuét khac nhau [12].

Phuong phéap nghién ctru cta du 4n két
hop giita phan tich Iy thuyét, mo phong sd, thiét
ké co khi, ché tao va thir nghiém thyc nghiém.
Cac phan mém moé phong nhu ANSYS hoic
Solidworks dugc st dung dé phén tich ing suat
va bién dang trong qua trinh chan ong, tir d6
t6i uu hoa thiét ké module [13]. Qua trinh thir
nghiém thyc nghiém tép trung vao vi¢c danh
gia hiéu qua ctia module trong viée giit va chan
dng kim loai v6i cac thong sb khac nhau, bao
g@)m luc chén, tbc d6 chan, va ban kinh cong
[14]. Két qua nghién ctru khong chi cung cap
dit liéu thuc tién vé hiéu suit ctia module ma
con dong gop vao viéc xay dung khung ly
thuyét cho cac quy trinh tao hinh dng kim loai,
hd tro su phat trién cua cac cong nghé tu dong
héa trong nganh san xuét [15].
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Vé mit kinh té - x3 hoi, module gii va
chan 6ng kim loai mang lai tiém ning 16n trong
viéc nang cao nang lyc san xuét trong nudc,
giam chi phi nhap khau thiét bi va cai thién
chat lugng san pham [16]. Du an ciing gop
phan thiic day sy phat trién bén viing bang cach
giam thiéu lang phi vat liéu va t6i uu hoa quy
trinh san xut, tir d6 hd tro cac doanh nghiép
Viét Nam dép tng cac tiéu chuan ky thuat quoc
té [17]. Hon nita, nghién ctru mo ra cic hudng
phat trién méi, chang han nhu tich hop cong
nghé diéu khién thong minh hodc thir nghiém
véi céc loai vat liéu tién tién, nham tang cuong
tinh linh hoat va hi€éu qua cua module trong cac
ung dung cong nghiép da dang [18].

2.COSOLY THUYET

Qua trinh tao hinh kim loai tam, cu thé
1a san pham dang tim mong, dya trén nguyén
ly bién dang déo, trong do vat liéu dugc dinh
hinh thong qua cac lyc co hoc ma khong lam
hong cau trac. Trong nghién ctru nay, phuong
phap phu ludi duge ap dung dé phéan tich va
xéac dinh cac thong sb toi wu cho qua trinh tao
hinh tdm inox 201, mot vat liéu duoc chon nhd
d6 bén cao, kha ning chdng bién dang tdm an
mon, va do déo dai phu hgp. Phuong phap phu
ludi cho phép mo phong va danh gia cac thong
6 dau vao, dam bao do chinh xéc trong thuc
nghiém.

Céc thong sd chinh anh hudong dén qua
trinh tao hinh bao gdm: (1) khoang cach tinh
tién tdm (4-20 mm), xac dinh quing dudng tim
di chuyén sau mdi lan ép; (2) khoang cach tir
ngam dén con lan ép (30-54 mm), phu thudc
vao vi tri ngam va khdi dan huéng; (3) hanh
trinh ép (3-5 mm), 1a khoang céch con lan di
chuyén d¢é tao bién dang ma khong gay dan hoi
hodc pha hity vat liéu. Cac thong sé nay duoc
xac dinh qua thuc nghiém trén may ép, voi dir

liéu dau vao dugc nhap va xur ly bang phan
mém Excel dé xay dung biéu d6 mién, phan
tich moi quan hé gitra dau vao va dau ra.

Vit liéu inox 201 c6 duong kinh tdm
tiéu chudn 10 mm, phu hop véi thiét ké may
va yéu cau k¥ thuat. Két qua do ban kinh trong
va ngoai cua san pham sau ép dugc phan tich
k¥ ludng, dam bao d6 chinh xac va dong nhét.
Nghién ciru ndy cung cap co s6 1y thuyét dé tdi
uu hoa quy trinh, glam thiéu lang phi, va nang
cao chit lugng san phim tim mong trong san
xuit cong nghiép.

Hinh 1. Ong inox 201
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3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phap thuc nghiém duoc tién
hanh dé ché tao va thir nghiém module bé 6ng
tron, dam bao qua trinh uén 6ng inox 201 dat
d6 chinh xéc va hiéu qua. Module dugc lap rap
tir cac bo phan chinh: khung may, hé thong kep,
hé thng truyén dong, hé thong bé va hé thong
diéu khién. Khung may st dung nhém dinh
hinh 40x40mm véi cac chiéu dai khac nhau
(1100mm, 670mm, 420mm, 190mm, 770mm,
360mm), két hop 90 ke goc vudng 40x40 va
200 b bulong luc giac M8, con truot, long dén
phang dé tao ciu trac chic chin, chdng rung.
Hé thong kep gdm xi lanh khi nén thuc hién
chuyén dong tinh tién dé kep ng, két hop gia
d5 va con lan giam ma sat, cho phép 6ng di
chuyén ngang dé dang. Hé thng truyén dong
str dung dong co ECMA-C20807-RS, khép ndi
tryc mém va vit me dé truyén luc chinh xéc.
Hé thdng bé bao gdm cum con lin bé trén tAm
di dong va tryc vit me ¢ dinh béng géi da, tao
chuyén dong tinh tién. Hé thong diéu khién st
dung tu dién, van 5/2 va man hinh cam tng dé
nhap théng sé nhu goc beé, toe do va luc ubn.

Qué trinh gia cong cic chi tiét nhu
thanh truot, ga dong co, do con lan, ga xi lanh,
truc con lan, thanh déy duoc thyuc hién qua cac
nguyén cong phay, khoan, tién va taro, sir dung
cac dao cu nhu dao phay mat dau, dao phay
ngoén, miii khoan xodn. Mdi nguyén cong duoc
dinh vi chinh xac bang phién ti, chét ti hodc
mam cap 3 chiu, dam bao han ché bac tu do
can thiét Thyc nghiém duoc tién hanh trén
may ubn Ong, do dac ban kinh trong va ngoai
cua ong sau udn, phan tich dit liéu bang Excel
dé t6i vu hoa thong sé (khoang cach tinh tién
4-20mm, khoang ciach ngam dén con lin 30-
54mm, hanh trinh u6n 3-5mm). Két qua dam
bao d6 dong nhat va chat luong san pham.

Hinh 4. Po bdn kinh cong ciia ong
4. KET QUA VA THAO LUAN

Két qué thuc nghiém duoc phén tich
bang phan mém Excel de xdy dung biéu dd
mién, nham xac dinh mbi quan hé giita cac
thong s6 dau vao va ban kinh cong cua bng
inox 201, dong thoi danh gia anh hudéng cia
ching dén qua trinh san xuat. Cac thong sé dau
vao bao gdm khoang cach tinh tién (a), hanh
trinh chin (c), va khoang cach ngam (b). Thuc
nghiém duoc tién hanh qua ba trudng hop
(THI1, TH2, TH3) véi cac gi tri thong sb khac
nhau dé dénh gia sy thay doi ctia ban kinh cong.

Trudng hop 1 (TH1): Vi cac thong sb
a= 12 mm, ¢ =3 mm, b =30 mm, ban kinh
cong ciia ong dat gid tri 16n nhat trong THI, thé
hién d6 cong tdi wu. Nguoc lai, khi a =4 mm,
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b =30 mm, ¢ = 3 mm, ban kinh cong dat gia tri
nho nhét, cho thiy d6 cong kém hon. Biéu dd
mién duoc xiy dung trén Excel minh hoa o su
thay ddi nay, gitip xac dinh cac thong s6 tdi uu
cho qua trinh udn.

Trudng hop 2 (TH2): O truong hop nay,
khia =16 mm, ¢c =4 mm, b= 36 mm, ban kinh
cong dat gia tri 16n nhat, cho thay hiéu qua uén
cao. Trong khi d6, véi a=8 mm, b =36 mm, c
=4 mm, ban kinh cong dat gla tri thap nhat, the
hién d cong khong dat yéu cau. Bleu do mién
ctia TH2 cung cép cai nhin chi tiét vé méi quan
hé gitra cac thong sé va két qua udn.

Truong hop 3 (TH3): Véia=16 mm, ¢
=5 mm, b = 42 mm, ban kinh cong dat gia tri
16n nhét trong TH3, dam bao d6 cong 1y tudng.
Tuy nhién, khi a = 20 mm, b 42 mm,c =35
mm, ban kinh cong g1am xubng mirc thap nhat,
cho thay hi¢u qua uon glam Biéu d6 mién cua
TH3 tiép tuc khang dinh tdm quan trong cia
viéc lua chon thong s6 phu hop.

Két qua thyc nghiém cho thay cac thong
s6 dau vao c6 anh hudng rd rét dén ban kinh
cong va chat lwvong san pham. Viéc sir dung
biéu d6 mién gitp tdi wu hoa quy trinh, glam
thiéu sai sot va nang cao hiéu qua san xuét ong
thanh mong.

TN

Hinh 5. Anh hirong cia do dich chuyén dén ban
kinh cong ciia ong

5. KET LUAN

Nghién ctru ché tao module bé dng tron
d3 mang lai két qua dang ké, gop phan téi vu
hoa quy trinh uén 6ng inox 201 trong san xuat
cong nghiép. Module bao gom khung may, hé
théng kep, truyén dong, bé dng va diéu khién,
dam bao tu dong hoa, do chinh xéc va hi¢u qua
cao. Thyuc nghiém cho thiy cac thong s6 nhu
khoang cach tinh tién (4-20 mm), hanh trinh
chan (3-5 mm) va khoang cach ngam (30-54
mm) anh hudng 16n dén ban kinh cong. Phan
tich biéu do mién trén Excel xac dinh céac gia tri
tdi vu, nhur a= 12 mm, ¢ =3 mm, b =30 mm &
TH1, dat d6 cong 16n nhat, trong khi céc gia tri
khong phu hop lam giam hiéu qua.

Nghién ciru cung cép co sé 1y thuyét va
thuc tién dé cai thién quy trinh uén dng thanh
mong, giam lang phi vat liu, tiét kiém chi phi
so v6i nhap khau va nang cao niang lyc san xuat
trong nudc. Phuong phéap phu ludi va phan tich
Excel dam bao do chinh xéc trong t6i wu héa
thong s6. Module dap tung nhu cau da dang
trong cac nganh 6 to, xe may, co khi, xay dLrng,
dong thoi mé ra hudng nghién ciru méi vé tu
dong hoa.

Han ché cua nghién ctru ndm & pham
vi thir nghiém, chu yéu tap trung vao inox 201,
Tuong lai, viéc thtr nghi€ém thém vat liéu khéc,
cai tién thiét ké hodc tich hop cong nghé diéu
khién tién tién c6 thé nang cao hiéu sudt va
tinh linh hoat, gop phan thiic day nganh cong
nghiép ché tao phat trién bén viing.

(*) Péng goép ciia tac gia:

- Hinh thanh y tuéng va muc tiéu nghién
ctru: Tran Minh Thé Uyén;

- Thyc hién nghién ctru, thu thap dit ©
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