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TOM TAT

Bai bdo trinh bay két qua nghién ciru vé qud trinh bién dang tao 16 trén thdan ong hinh tru,
mot cong doan quan trong trong viéc chudn bi bé mdt cho lién két han ong ré nhdnh. Nghién ciru
1dp trung vdo viéc phan tich cdc yéu té anh hwéng dén hinh dang va chdt lwong 16 dwoc tao ra, bao
g&m thong $6 hinh hoc cia dung cu khoan, lyc tac dung va dac tinh co hoc cua moi logi vt liéu
5ng va chiéu ddy Phuong phdp thuc nghiém du’(fc sir dung dé thu thdp dir liéu va theo doi qua trinh
bién dang doi véi timg thong sé, tir d6 c6 the 16i wu héa cdc thong s6 cong nghe nham dat duoc 16
méc c6 hinh dang va kich thude mong muon, dong thoi giam thiéu cdc khuyét tdt tiém an.

Ket qua nghién ciru cung cap co so khoa hoc cho viéc thiet ké va lwa chon quy trinh cong
nghé tao 16 hiéu qua, gop phan nang cao chat lwong va do tin cdy cua moi han ong ré nhanh, phuc
vu thuc tién san xudt va tang hiéu qua san xuat.

Tiur khéa: Ong hinh tru; Méc 16 ong; Han ong néi.
ABSTRACT

The paper presents the results of a study on the hole-making deformation process on a
cylindrical pipe body, an important step in surface preparation for branch pipe welding. The study
focuses on analyzing the factors affecting the shape and quality of the created hole, including
the geometric parameters of the drilling tool, the applied force, and the mechanical properties
of each pipe material and thickness. Experimental methods are used to collect data and monitor
the deformation process for each parameter, thereby optimizing the technological parameters to
achieve the desired shape and size of the hook hole, while minimizing potential defects.

The research results provide a scientific basis for the design and selection of an effective
hole-making technological process, contributing to improving the quality and reliability of branch
pipe welding, serving production practices and increasing production efficiency.

Keywords: Cylindrical tube; Tube hole hook; Tube joint welding.
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1. TONG QUAN

Qué trinh gia cong bién dang tao 15 trén
than 6ng hinh tru 1a mot trong nhing cong doan
quan trong trong nganh co khi ché tao, dic biét
trong viéc san xut cac hé théng dng dan phuc
vu cac linh vuc nhu dau khi, nang luong, va
xay dyng. Lién két han dng r& nhanh, noi mot
6ng nhanh dugc ndi vao dng chinh théng qua
mdt 10 duoc tao san, doi hoi dd chinh xac cao
va chat lugng bé mat tot dé dam bao do bén co
hoc va kha nang chiu 4p suat ctia mdi han. Qua
trinh tao 16 khong chi anh huéng dén tinh chat
co hoc ctia 6ng ma con tac dong truc tiép dén
hiéu qua cta quéa trinh han sau dé. Trong bdi
canh cong nghiép hién dai, viéc t6i wu hoa qua
trinh bién dang tao 16 nhdm nang cao hiéu suat
san xuat, giam thiéu khuyét tat va chi phi 1a mot
yéu cau cap thiét [1].

Bién dang tao 16 trén than 6ng hinh tru
la mot qua trinh gia cong kim loai s dung luc
co hoc dé lam bién dang vat li¢u tai vung xéc
dinh, tao ra mot 16 c6 kich thudc va hinh dang
mong mudn ma khong 1am mat di tinh lién tuc
cua vat liéu. Qua trinh nay thuong dugc thuc
hién thong qua cac phuong phap nhu dap, dot,
hoic kéo dan, tiry thudc vao yéu cau ki thuat va
dac tinh vat liéu [2].

Theo 1y thuyét bién dang déo, khi luc
tdc dung vuot qua gidi han chay cua vat lidu,
ong sé trai qua bién dang déo, dan dén su thay
dbi hinh dang vinh vién. Trong truong hop éng
hinh try, tmg suét va bién dang phan bd khong
ddng déu do hinh dang cong cua bé mit, giy
ra hién tuong tip trung Gmg suét tai ving tiép
xuc gitra dung cuy gia cong va vat liéu [3]. Cac
nghién ctu cia Smith va cong sy [4] da chi ra
rang su phan bd tmg suat nay phu thudc vao
cac yéu td nhu ty 1& duong kinh 16 so v6i duong
kinh 6ng, d6 day thanh dng va loai vat liéu.

Mot s6 md hinh 1y thuyét, ching han
nhu mé hinh bién dang déo dua trén phuong
phap phan tir hitu han (Finite Element Method
- FEM), da duogc phét trién dé mo phong qua
trinh tao 15. Cac mo hinh nay cho phép du doan
su phan bd ung suét, bién dang, va kha nang
xudt hién khuyét tat nhu nat hodc bién dang
khong mong mudn [5]. Tuy nhién, cac mé hinh
Iy thuyét thuong can dugc hiéu chinh thong qua
thue nghiém dé dam bao tinh chinh xac trong
cac diéu kién thyc té.

Hién nay, c6 nhiéu phuong phap duoc
sir dung dé tao 13 trén than ong hinh try, mdi
phuong phap c¢6 uu va nhuge diém riéng, phu
thudc vao muc dich st dung va dac tinh vat
lidu. Dué6i ddy 1a mot sé phuong phap phd bién:

« Dap 16 (Punching): Phuong phap nay
str dung mot chay dap dé xuyén qua thanh ong,
tao ra 15 bang cach loai bo vat liéu. Phuong phap
dap 16 ¢6 uu diém 1a téc d6 gia cong nhanh va
chi phi thip, nhung dé gay ra cac khuyét tat nhu
rach vat liéu hodc bién dang vung lan can 15,
dic biét khi gia cong trén 6ng c6 thanh mong

[6].

« Dot 16 (Piercing): Tuong tu nhu dap
16, nhung dot 16 thuong st dung mot dung cu
c6 hinh dang phirc tap hon dé tao ra 16 co do
chinh x4c cao hon. Phuong phéap nay phu hgp
véi cac ong c6 do day trung binh va yéu cau
chat lugng bé mit tét [7].

« Kéo dan tao 16 (Extrusion): Trong
phuong phap nay, mot luc kéo dugc ap dung dé
lam bién dang vat liéu xung quanh vung tao 15,
tao ra mot ¢d 16 nhé 1én (collar). Phuong phap
kéo dan dic biét hiru ich trong viéc chuan bj bé
mat cho lién két han dng r& nhanh, vi ¢6 16 gitp
tang dién tich tiép xuc va cai thién do bén moi
han [8].
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« Gia cong bang laser hodc plasma: Mic
du khong phai 1a phuong phap bién dang, gia
cong cit laser hodc plasma d6i khi duoc st
dung dé tao 13 trén 6ng trudc khi thue hién cac
budc bién dang bo sung. Cac phuong phép nay
mang lai d¢ chinh x4c cao nhung chi phi van
hanh 16n, khong phu hop véi san xuét hang loat
[9].

Mdi phuong phap déu c6 nhiing han
ché nhat dinh, chéng han nhu sy phu thudc vao
do bén vat li€u, kha nang kiém soat bién dang,
va chi phi thiét bi. Do d6, viéc lyra chon phuong
phap phu hop doi hoi phai can nhic ky ludng
dua trén yéu cau ky thuat va diéu kién san xuat
Chat lugng cua 16 duoc tao ra trén than ong
hinh tru phu thudc vao nhiéu yéu td, bao gom:

» Dic tinh vat liéu: D bén, do déo, va
tinh ddng nhit cta vat liéu anh hudng truc tiép
dén kha nang bién dang va nguy co xuat hién
khuyét tat. Vi du, cac hop kim thép khong gi
c6 do bén cao thudong khé gia cong hon thép
carbon thong thuong [10].

« Thong sb hinh hoc: Ty 1¢ gitra dudng
kinh 10 va duong kinh 6ng, ciing nhu do day
thanh dng, dong vai tro quan trong trong viéc
kiém soat mg suat va bién dang. Cac nghién
ctru chi ra rang khi duong kinh 18 vuot qua 50%
duong kinh 6ng, nguy co nut ting dang ké [4].

* Thong ) gia cong: Luc tac dung, tdc do
gia cong, va loai dung cu gia cong déu anh huong
dén chat lugng bé mat va do chinh xac ctia 16. Luc
gia cong qua 16n co thé gay ra bién dang khong
mong muon, trong khi lyc qua nho co thé dan dén
16 khong dat kich thudc yéu cau [6].

« Diéu kién boi tron: Viée sit dung chét
bdi tron phu hop gilip gidm ma sat gitra dung
cu va vat liéu, tir 6 cai thién chat luong bé mit
va gidm nguy co rach vat li¢u [7].

Céac yéu to nay can dugc téi wu hoa
doéng bo dé dam bao 16 dat yéu cau vé kich
thude, hinh dang, va chét luong bé mit, tir d6
tao diéu kién thuan loi cho qua trinh han éng ré
nhanh.

Lién két han 6ng ré nhanh 1a mot ky
thuat pho bién trong cac hé théng dng dan, noi
chét luong cta 16 trén dng chinh quyét dinh do
bén va do kin ciia mdi han. LS duoc tao ra khong
chi can c6 kich thuéc va hinh dang chinh xac
ma con phai ¢6 bé mit nhin, khong c6 khuyét
tat nhu rach, nit, hodc bién dang qua muc. Cac
nghién ctru ctia Johnson va cong su [8] da chi
ra rang viéc str dung phuong phéap kéo dan tao
16 ¢6 thé cai thién dang ké chat lwong mdi han
nho vao sy hinh thanh co 16, gitp tang cuong
d6 bam dinh giira ng chinh va éng nhanh.

Ngoai ra, viéc kiém soat cac thong sd
gia cong trong qua trinh tao 16 ciing anh hu()’ng
dén tinh chat co hoc ctia ving xung quanh 16,
tor do tac dong den kha nang chiu ap sudt va
d6 bén moi ciia mdi han. Cac khuyét tat nhu
vét nit vi mod hodc bién dang khong dong déu
¢6 thé tro thanh diém khoi dau cho su pha hiy
trong qua trinh van hanh [9].

Trong nhitng niam gan day, nhiéu
nghién ctru da tap trung vao viéc cai tién qua
trinh tao 16 thong qua viéc ing dung cong nghé
s6 hoa va ty dong hoa. Vi du, cac hé thong gia
cong str dung diéu khién s6 (CNC) két hop vai
mé phong FEM da duoc sir dung dé ti wu hoa
thong s gia cong va du doan khuyét tat trudc
khi thuc hién [5]. Ngoai ra, cac vat li¢u moi,
chang han nhu hop kim titan hodc thép cuong
dd cao, dang dat ra thach thic méi cho qua
trinh tao 18, doi hoi sy phat trién cla cac dung
cu va ky thuat gla cong tién tién [10].

Mot b huong nghién ciu tiém ning
trong tuong lai bao gom:

« Phat trién cac phuong phap gia cong
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lai (hybrid) %{ét hop bién’dang co hoc va gia
cong nhi¢t dé cai thién chat luong 10.

« Ung dung tri tué nhan tao trong viéc
to1 uu hoa thong so gia cong.

2.COSO LY THUYET

Pé tai “Nghién ctru qua trinh bién dang
tao 16 trén than éng hinh try phuc vu lién két
han 6ng ré nhanh” xuét phat tir nhu cau cap
thiét trong cac nganh cong nghiép nhu dau khi,
xay dung va ché tao co khi. Viéc tao 16 chinh
xac trén dng anh huong truc tiép dén chat lugng
mdi han va do bén hé théng.

Tai Viét Nam, chua c6 giai phap cong
nghé tbi uu cho qua trinh nay, trong khi nhu cau
ing dung hé thong dudng dng rat 16m. Dé tai
hudng dén xdy dung phuong phap t6i wu nham
nang cao chat luong mbi han, giam chi phi va
tang tinh canh tranh san pham.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Phuong phép thuc nghiém: Thu thap dix

lidu, s6 lidu tir qué trinh thuc nghiém dé dua ra
nhitng két qua phu hgp véi ti€u chi ban dau dé
ra (so0 liéu dau ra).

Panh gia két qua: Sau mdi lan tao 13,
mau ong dugc kiém tra bang mat thuong, thudc
cap, va cac thiet bi do khong pha huy.

Céc tiéu chi danh gia bao gém: hinh
dang va kich thudc 13 tao ra, muc d6 bién dang
va ran nirt tai mép 16, d6 phu hop cua 16 véi yéu
cau lién két han nhéanh, cac mau 16i hodc bién
dang qua mirc s& dugc ghi nhan dé dbi chiéu

2 S i
| =] - &)
©)

a) b)

Hinh 1. So' do nguyén 1y méc 16
4. KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Céc trwong hop thuc nghiém
Truwong hop 1: Thay doi toc do.

Péi véi vt liéu thép:

Bdng 1. S6 liéu khi thay doi toc do ciia vit liéu thép

Téc do quay Chiéu day cta 6ng Duong kinh 15 Chiéu cao méc 1én | Puong kinh cia 16
(vong/phut) (mm) khoan (mm) (mm) sau khi méc (mm)
55 7.6 51.2
90 1.2 34 7.8 51.3
110 7.82 51.35
Téc do quay Chiéu day cua 6ng | Duongkinh 16 | Chiéu cao méc 1én | Puong kinh cua 15
(vong/phut) (mm) khoan (mm) (mm) sau khi méc (mm)
55 8.18 51.45
90 1.4 34 8.55 51.5
110 8.73 51.7
Téc do quay Chiéu day cua 6ng Duong kinh 15 Chiéu cao méc 1én | Puong kinh cia 16
(vong/phut) (mm) khoan (mm) (mm) sau khi moc (mm)
55 8.33 51.6
90 1.6 34 8.55 51.65
110 8.73 51.73
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Hinh 2. Két qua khi thay doi toc dé véi vit liéu thép.

e |
| "

Trwong hop 2: Thay d6i duong kinh 18 khoan.

Déi véi vit liéu thép:

Bdng 2. S6 liéu khi thay doi dwong kinh 16 khoan ciia vt liéu thép.

DPuong kinh 16 Chiéu day cua 6ng | Toc d6 quay (vong/ | Chiéu cao méc 1én | Puong kinh cua 18
khoan (mm) (mm) phut) (mm) sau khi méc (mm)
34 7.6 51.35
36 1.2 55 7 51.43
38 6.2 51.5
Puong kinh 16 Chiéu day cua éng | Tdc d6 quay (vong/ | Chiéu cao méc 1én | Puong kinh cua 18
khoan (mm) (mm) phut) (mm) sau khi méc (mm)
34 8.18 51.45
36 1.4 55 7.1 51.57
38 6.4 51.66
DPuong kinh 16 Chiéu day cta 6ng | Toc d6 quay (vong/ | Chiéu cao méc 1én | Puong kinh cua 16
khoan (mm) (mm) phut) (mm) sau khi méc (mm)
34 8.33 51.6
36 1.6 55 7.33 51.75
38 6.6 51.83
Hinh 3. Két qua khi thay déi dwong kinh 16 khoan ciia vdt liéu thép.
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Truwong hop 3: Thay doi chiéu day.

Déi véi vit liéu theép:

Bdng 3. S6 liéu khi thay doi chiéu day cia vit liéu thép.

Chiéu day cua 6ng Téc d6 quay Duong kinh 16 Chiéu cao méc 1én | Puong kinh ctia 16
(mm) (vong/pht) khoan (mm) (mm) sau khi méc (mm)

1.2 6.55 51.55

1.4 90 36 7.05 51.60

1.6 7.56 51.79
Chiéu day cta ong Téc d6 quay Puong kinh 16 Chiéu cao méc 1én | Pudng kinh cua 15
(mm) (vong/pht) khoan (mm) (mm) sau khi méc (mm)

1.2 6.2 51.70

1.4 90 38 6.85 51.78

1.6 6.73 51.85
Chiéu day cua 6ng Téc do quay Duong kinh 16 Chiéu cao méc 1én | Puong kinh ciia 16
(mm) (vong/pht) khoan (mm) (mm) sau khi méc (mm)

1.2 6.3 51.85

1.4 110 38 6.55 51.90

1.6 6.85 51.88

cam tay dé thay ro do bién mong cua vat li¢u.

Sau khi cat, dé thiy rd d6 bién mong
cua tung loai vat li¢u, ta st dung thudc kep dé
do 5 diém bat ky trén vanh 16 va ghi lai so liéu
da do.

)
Hinh 4. Két qua khi thay doi chiéu day ciia vit liéu thép.

*Cdch tién hanh do dp bién méng.

Trong qua trinh tao thanh vanh 16
thudng xay ra hién tuong vat liéu bi hoa bén va
chiéu day cua phoi tai ving bién dang bi giam
duoc goi 1a do bién mong thanh.

Hinh 5. P bién mong tir ng thép

Nhitng san pham 16 sau khi dwgc moc
l1én thanh cong s€ dugc cat doc bang may cua
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4.2. Phan tich két qua thyuc nghiém
P6i véi truwong hop 1: Thay doi toc do.

Vit liéu thép: Cung chiéu day dng, cing
duong kinh 16 khoan ban dau thi chiéu cao méc
1én va duong kinh cia 16 sau khi moc ti 18 thuan
v6i toe do quay.

P6i véi truong hop 2: Thay doi duong
kinh 16 khoan ban dau.

Cung chiéu day ong, cung toc do thi
chiéu cao moc 1én ti 16 nghich voi dudng kinh
16 khoan ban dau con duong kinh 16 sau khi
moc ti 1& thuan voéi duong kinh 16 khoan ban
dau.

P6i v6i truomg hop 3: Thay doi chiéu
day cta 6ng.

Cung duong kinh 16 khoan ban dau,
cung toc do thi chiéu cao moéc 1én va duong
kinh 16 sau khi moc ti 1& thuan voi chiéu day
ctia dng.

“Phdn tich két qua d¢ bién mong ciia vit liéu:

Biéu dé 6. B bién mong cua vt liéu thép day
1,6mm

Biéu do 7. P bién mong ciia vt liéu thép day
1,4mm

THERP C0 B0 D&Y 1.2

Biéu do 8. B¢ bién mong cua vat li¢u thép day
1,2mm.

5. KET LUAN

- Pbi véi cung mot vat li¢u thi tde do ti
1€ nghich v6i d§ bién mong. Téc do cang cao
thi d§ bién mong cang thap.

- Gidi quyét van dé gia cong 10 trén Ong
thép, ong dong va ong inox.

- Co cau dd ga va dao dé& dang thao lap,
dé dang thay ddi canh dao phu hop vé6i dudng
kinh 15 khoan, d& dang thay d6i cac chi tiét néu
trong qué trinh thuc nghiém c6 xay ra hu hong.
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- Giam chi phi gia cong va nguyén liéu
dé san xudt co ciu.

- Co céu dao va do ga hoan toan cimg
virng khi tién hanh thyc nghiém.

- D& dang sir dung va tién loi khi gin
tryc tiép trén may phay van niang.

Nhitng diém han ché khi thyc hién thi nghiém:

- Ld méc 1én con nhidu bavia quanh
miéng 15 nén phan phay so lai.

- Canh dao nhanh mon sau khi thuc
nghiém nhiéu lan.

- Qua trinh thyc nghiém van con sai
sot khi chua chon dung tam 16 khoan va truc
dao nén qua trinh moc 16 s& nghiéng vé mot
bén. Ciing chua xac dinh dugc khoang cach 16
khoan ban dau.

- Con han ché boi vat lidu c6 do cimg
cao nhu inox.

(*) Péng gop ciia tac gia:

- Hinh thanh y tuédng va muc ti€u nghién
ctru: Pham Son Minh.

- Thyc hi¢n nghién ctru, thu thap dir
lidu, phan tich dit lidu, viét va chinh sira bai
b4o: Nguyén Vin Quang, Pham Son Minh,
Quéch Vin Thiém, Nguyén Vin Mang.

Loi cam on:

Nhoém nghién clru xin cam on Trudng
Dai hoc Su pham K¥ thuat Thanh phé Ho Chi
Minh di hd trg trong qua trinh thyc hién nghién
cliru nay. <
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