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TOM TAT

Viéc xdc dinh dwoc chinh xac pha cham dat la can thiét giup cho cong tac khdc phuc sy co
va phuc hoi hé thong cung cdp dién dwoc nhanh hon, dong thoi giam thiéu dwoc ton that kinh té cho
mé do ngirng cung cdp dién lau dai. Véi Iy do nay, da c¢é nhiéu nghién ciru nham dwa ra cdc gidi
phap k thudt d@é xdc dinh nhanh va chinh xdc pha cham dat trong cdc mang dién trung dp mo 6-35
kV trung tinh cdch ly. Viéc iing dung thudt todn logic vdo thiét bi xdc dinh pha cham dat cho ludi
dién trung ap mo sé khdc phuc dwoc mot s6 nhwoc diém ton tai cua thiét bi theo nguyén ly tuwong
tw khong thé gidi quyét dwoc. Viéc phat trién mot thiét bi xdac dinh pha cham dat mot pha nho ung
dung cdc phan tir logic sé ndng cao dg tin cdy lam viéc va han ché can nhiéu.

Twr khoa: Ham logic, Lwoi dién trung dap mo; Dong va ap thir tw khong, Goc pha; Tao xung
vuong.

ABSTRACT

Accurately determining the phase affected by the ground fault is necessary to help the process
of troubleshooting and restoring the power supply system be faster and reduce economic losses to
the mine due to supply interruption. temporary power supply. For this reason, many scientists have
researched and proposed technical solutions to quickly and accurately determine the phase affected
by ground fault in isolated neutral 6 kV mine medium voltage power networks. The application
of logic algorithms to devices to determine phase to ground for mine medium voltage grids of
6-35 kV isolated quadrants will overcome a number of existing disadvantages that similar devices
cannot solve. Developing a single-phase ground-fault determination device using logic elements
will improve working reliability and limit interference.

Keywords: Logic function, Medium voltage power grid; Zero sequence voltage and current;
Phase angle; Square pulse generation.
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1. PAT VAN PE

Véi cac mang dién trung ap mo tur 6 kV
dén 35 kV, thudong dugc trang trang bi cac ro le
bao vé cham dit mot pha nhu: RTZ-51, ZZP-1,
1C3-2/2, 1C3-3M, ZZP -1... Céc thiét bi nay chi
tac dong cat mang khi co6 su ¢b cham dat mot
pha ma khong chi 18 dugc cu thé pha nao bi
cham dit, diéu nay din dén khé khan cho cong
viéc tim va khic phuc su ¢d. Viée xéc dinh chinh
xac pha bi cham dit 13 can thiét gitip cho viéc
phuc hoéi hé théng cung cip dién duoc nhanh
hon va giam dugc ton that kinh té cho mo do
gian doan cung cap dién. Vi Iy do nay, tac gia
gi6i thiéu mot giai phap xac dinh pha cham dat
tmg dung k¥ thuat sd - logic nhim nang cao do
tin cdy cung cip dién & mang trung ap mo.

2. CO SO PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Khi tién hanh nghién ctru 1y thuyét mat
d6i xtg trong mang ba pha trung tinh cach ly
cho thiy: ludn ton tai hai tin hiéu thu ty khong
bao gom: dién 4p thi tw khong 3U, va dong
dién thtr tu khong 31 . M6i lién h¢ cua goc pha
cua dién ap thl'r tw khcA)ng,3U0 voi dién ap pha
U, cua Pha tiép xtic V(’in dat luon tuér} theo quy
luat nhat dinh, ta c6 thé dua vao do d¢ phat hién
duoc pha bi cham dat va pha khong cham dat.
Trén thé gi6i, nguoi ta dd dua ra 7 phuong phap
dé xac dinh pha cham dat nhu sau:

1) Tim kiém theo d4u hiéu giam trj tuyét
do1 dién ap pha cham dat so vai cac pha con lai
khong bi 10o;

2) Tim kiém theo ddu hiéu tong (hiéu)
véc to dién ap pha (nguodn) véi véc to dién ap
thir tu khong;

3) Tim kiém theo dau hiéu tong (hiéu)
véc to hai pha lién ti€p;

4) Tim kiém theo diu hiéu suy giam
dién ap chinh luu cua pha sy co6 cham dat;

5) Tim kiém theo d4u hiéu goc dich pha
cua cac di¢n ap pha voi dién ap thir ty khong;

6) Tim kiém theo dau hiéu cua hiéu tri
tuyét doi céc gia tri dién ap pha;

7) Tim kiém theo d4u hiéu cta hiéu tri
tuyét dbi cua hai nhom tin hiéu: hiéu dién ap
hai pha ctia ngudn va hiéu pha con lai véi dién
ap thu tu khong.

Theo huéng tim kiém pha cham dat
phan tmg véi tin hiéu goc dich pha cta cac dién
ap pha U véi diér} ap tha ty khong 3UO su dung
thudt toan logic dé tim ra pha bi sy c6 1a kha thi
va tin cay hon cd. N§i dung cua phuong phap
nay duogc tac gia trinh bay trong ndi dung bai
viét nay.

3. XAY DUNG MACH XAC PINH PHA
CHAM PAT UNG DUNG MACH LOGIC

St dung cac ky hiéu sau day dé xay
dung ham logic trong tim kiém pha cham dét
0 ludi dién trung &p mo 6-35 kV c6 trung tinh
cach ly:

1) Xac dinh vi tri cua céc véc to dién ap
) S aen _— — —— ——
pha cua ludi dién: Uy ; Ug: Uc: Uy;

2,) Ca}c tin hiéu u,(t), uy(t), u.(t), u,(t)
dugc bién doi thanh dang xung vudng véi hai
gia tri 14 0 va 1 (S6 hoa tin hiéu dién ap cac
pha);

3) Dung cac tin hiéu s6 X, (u,), X,(u,),
X (u.) va X (u,) lam tin hi¢u d€ tim ki€ém va
xac dinh pha cham dat.
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Mo ta ham logic cho mach xac dinh pha
cham dat nhu sau:

F = XA[D“)XO] =[0; 1];
F, = X,[DYX,] = [0; 1];
F, =X D"X,] = [0 1];

Trong d6, D(t) — Ham tré thoi gian voi
lugng tré At, (ms).

Céc gia tri 0 va 1 ung véi két qua xac
dinh dau ra khdi tim pha cham dét voi két qua:
ham F = 0 — khong cham dit vaham F =1 —
c6 cham dit.

V6i md ta bang thuit toan logic xac
dinh pha cham dat nhu trén, so dd khdi chire
ning ctia mach phat hién pha cham dat duoc
trinh bay trén hinh vé 1.

Q

| 7 }—‘ Q
Fs 10 Qs

Hinh 1. So d6 khoi chirc nang ciia mach xdc dinh
pha cham dat swr dung IC logic

Chure nang cua cac khoi trong so do trén
duoc dién gidi nhu sau:

1) Khéi (1) xac dinh vi tri véc to dién
ap cac pha Uy ; Ug: Uc. Pham vi cla tirng pha
nam trong dai 120°;

2) Khéi (2) khuéch dai va bién déi dién
ap thtr ty khong u, thanh tin hi¢u xung vuong
v6i do rong 10ms (ntra chu ky am);

3) Khéi (3) tao khoang thoi gian tré
xung mang tin hi¢u u, v6i thoi gian tré At =
(5ms = 1 ms);

4) Khoi (4) xir Iy dang xung vudng X,
50% thanh xung c6 do rong 1%;

5) Khéi (5, 6, 7) cac trigger D ghi nhan
vung tdn tai déng thoi 2 tin hiéu cham dét X, va
X(A, B, C)’

Khdi (8, 9, 10) 1a cac trigger RS khoa
lién dong chi cho phép duy nhat 1 thong tin vé
pha cham dét.

Nguyén ly lam viéc ciia mach nhu sau:

« Khi khong cham dét, cac dién ap pha
so v&i dét tao thanh hé d6i xing nén tai diém
trung tinh nhén tao O so voi dat khong co dién
ap U, i vay khoi (2) khéng nhan duoc tin higu
vao, tai cira ra cua cac khoi 2, 3, 4 khong co
xung. Tai cura vao, cac khdi ghi 5,6,7 lan luot
¢6 3 xung lién tiép c6 do rong 6,6 ms (twong
mg 120° dién ctia hé thdng ba pha) di vao cac
khdi nay. Do khong c6 Xung hep X, cua tin hi¢u
U‘0 nér} cua ra cf}a ba khoi nay c6 muc tin hi¢u
déu bang 0, khoi khoa lién dong khong nhan
dugc tin hiéu bao trang thai co6 cham dat, vi
vay tat gé cac dau ra Q,,Q,, Q, mang thong tin
cham dat cua céc pha A, B, C déu bang 0.

« Khi cham dét (vi du pha A), cac dién
ap pha so v6i dat mat ddi xing nén diém trung
tinh nhan tao O ¢6 dién ap Uy, vi vay khoi (2)
nhan duoc tin 7hiéLE vao U, sau khi khuéch dai
so bd va chuyén doi n6 ra dang xung vudng co
d6 rong 10 ms (ntra chu ky cta dién 4p), khdi 3
lam cham xung nay di khoang At = 5 ms, kh6i
4 s€ thyc hién thu hep d6 rong xung vao nd dén
khoang 60 ps (khoang 1° dién trong 1 chu ky).
Tai ctra vao, cac khoi ghi 5, 6, 7 ngoai tin hi¢u
lan luot co 3 xung luan phién do rong 6,6 ms
(twong ng 120° dién cia hé thong ba pha) di
vao cac khoi nay con c6 thém xung hep ciia tin
hi¢u U,. Khi cham dat pha A, xung hep ndy s&
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nam trong ving ton tai cua tin hiéu xung pha
A (cira vao khéi 5), con lai cac khdi 6 va 7,
do xung hep X gﬁa tin hi¢u U, yé cac xung
vuong X, X xuﬁ‘g hién klléng dong thoi nén
cua ra cua hai khoi nay van c6 muc tin hi¢u
bang 0. Khoi khoa lién dong nhan dugc tin hiéu
béo trang thai co cham dat pha A, vi vdy, dau
ra Q, ¢ mirc 1 (cham dat tai pha A). Tin hiéu
1 Vtai cura ra Q, s€ cam cac trigger Q,, Q, thay
doi trang thai bén trong nd, vi vay ctra ra cua
chiing nhan gié tri 0, mang thong tin cac pha B,
C khong cham dat.

« Tai thoi diém cap ngudn, cac cira R
(reset) cua trigger khoa lién dong duoc dat lai
ve ché d§ san sang cho tac dong cho lan ke ti€p.

4. KET QUA MO PHONG MACH VA
THAO LUAN

Pé kiém nghiém kha ning hoat dong
cta so dd mach xéac dinh pha cham dat mang
dién trung 4p mo, tac gia tién hanh mo phong
mach xdc dinh pha cham dat trén phén mém
mo phong mach dién — dién tir thong dung NI
Multisim. Mach duogc xay dung trén mo hinh
mang dién ba pha cap dién ap trung ap 6 kV.
bién tré cach dién cuia mang chon & diéu kién
dic trung cta cac hé théng cung cip dién mo
hién nay: dién tré cach dién cua pha V(’)@ dat R,
= 500 kQ; C.= 0,5uF. Dign tr¢ cham dat duogc
lay cac gia tri 1, 10, 20, 30, 50 kQ. Vi céac
s6 liéu duogc lwa chon cho mo hinh mé phong
mach xac dinh pha cham dit bang phan mém
NI Multisim cho két qua xac dinh dung nhu
nguyén 1y lam vi¢c cua mach da dugc phan tich
O trén.

Hinh 2. So d6 mé phong mach dién xdc dinh pha
cham ddt trén phan mém NI Multisim

Hinh 2 13 so @5 mach dién mé phong
ludi dién trung &p mo co6 dién ap pha 3465V,
dién tré cach dién pha so véi dat R = 500 kQ,
dién dung 1 pha so véi dat 0,5 puF. Mach dién tur
xéac dinh pha cham dat gdm céc vi mach so sanh
va mach logic s6.
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Hinh 3. Két qua mé phéng tin hiéu dau ra cdc khoi

(1) va(4)

Két qua mo phong trong hinh 3 theo thtr
tur tir trén xudng 13 tin hiéu xung dau ra cta cac
mach tao xung sau xu 1y cua cac pha va dién ap
thtr ty khong (X, X, X va X)).
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1 1 1 | | 1|

(a) Cham ddt pha A: Xung X, nam trong vimg X ;
0,=1,0,=0;0,=0

. | 1 1| | | 1|
(b) Cham dat pha B: Xung X, nam trong viung X,;
0,=00,=1;0,=0

S W o || maEmnie=at
(¢) Cham ddt pha C: Xung X, nam trong ving X,

0,=0:0,=0,0,=1
Hinh 4. Két qua mé phong xdc dinh pha cham dat

Tir két qua mo phong trong hinh 4 cho
thdy so dd c6 kha nang xac dinh chinh xac pha
cham dét. Cu thé, khi su ¢6 cham dat xay ra &
mot pha nao do thi xung X s€ nam tron trong
vung nhan di¢n (xung 120°) ctia pha d6, dong
thoi mirc logic ddu ra Q cua pha d6 bang 1,
trong khi hai pha con lai ¢c6 muc logic 0.

5. KET LUAN

Bai bdo di trinh bay so do khéi va so
d6 nguyén 1y ctia mach xac dinh pha cham dit
trong ludi dién trung 4p trung tinh céch ly, sir
dung cac phan tir s6 logic. Két qua mo phong
cho thiy mach di tao thanh cong cc xung tin

hi€u di¢n &p pha va dién ap thu tu khong X,
X, X va X)), trong do xung X, chi xuat hién
khl xay ra su cb cham dit va luon nam tron
trong khoang thoi gian t6n tgl cua xung X —
tin hi€u dai di¢n cho pha sy c6. Mach khoéa lién
dong dau ra duoc thiét ké hop 1y, cho phép xac
dinh chinh xac va duy nhat mot pha bi su cd,
gop phan nang cao do tin cay trong viéc phat
hién su co Nho st dung céc phan tor so sanh
va logic sb6, mach dat dugce tinh 6n dinh va do
tin cay cao trong van hanh. Giai phdp nay co
tiém ning ung dung hiéu qua trong viéc ning
cao chét luong thiét bi tu dong ndi tt pha cham
dat xudng dat tai cac ludi dién trung ap 6 kV
mo ham 10, qua d6 gép phan bao dam an toan
dién cho con ngudi va thiét bi trong diéu kién
van hanh dac thu cua nganh khai thac mo hién
nay. %
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