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NGHIEN CU’U CAU TRUC TE VI LIEN KET HAN GIAP MOI THEP
A572-GRADE 50 CHO TRU DIEN GIO TAI VIET NAM BANG QUA
TRINH HAN GMAW

RESEARCH ON MICROSTRUCTURE OF BUTT WELD OF A572-GRADE 50 STEEL
FOR WIND POWER IN VIETNAM BY THE GMAW WELDING PROCESS
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TOM TAT

Trong nhitng thip nién gan ddy, nhu cau phat trién cdc nguon nang leong tdi tao trén toan
thé gidi ndi chung va Viét Nam néi riéng ngdy cang lom, ddc biét la dién gi6 ngodi khoi tai Viét Nam
dang tang manh do sw phan bé vé dia ly dac biét thuan loi cua cac tinh voi vung bién kéo dai véi
nguon nang lwong gié rat I6n. Hién nay, viéc thiét ké va ché tao két cdu chan dé cho tua-bin gié tai
Viét Nam van phu thuoc chu yéu vao cdc cong nghé cua nuoc ngoai. Vi vay, viéc nghién curu thiét
ké mong tru dién gio bcfng vdt liéu thep A572 — Grade 50 (mot loai thép co tinh chat co hoc tot va
phil hop véi diéu kién bién) la rat can thiét dé cdac doanh nghiép tham gia ché tao cdc bé phdn, két
cdu cac tru dién gio ¢o thé tung buoc lam chu cong nghé va tién téi néi dia héa trong viégc ché tao
cdc thiét bi phuc vu cho nganh céng nghiép dién gio.

T khoa: Qud trinh han GMAW; Lién két han gidp moi; Thép A572 — Grade 50; Ddy han
bit Q 71.1 RC.

ABSTRACT

In recent decades, the demand for developing renewable energy sources worldwide, and in
Vietnam in particular, has been growing significantly, especially offshore wind power in Vietnam,
which is rapidly increasing due to the particularly favorable geographical distribution of coastal
provinces with extensive sea areas and abundant wind energy resources. Currently, the design
and fabrication of foundation structures for wind turbines in Vietnam still heavily rely on foreign
technologies. Therefore, researching the design of wind turbine monopile foundations using A572
— Grade 50 steel (a type of steel with excellent mechanical properties and suitable for marine
conditions) is crucial to enable businesses involved in manufacturing components and structures
for wind turbines to gradually master the technology and move toward localizing the production of
equipment for the wind power industry.

Keywords: GMAW process; Butt-joint; A572 — Grade 50 Steel; Q71.1 RC welding wire.
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1. GIOI THIEU

Viét Nam 1a mot dat nude co nhitng loi
thé 16n so voi rat nhiéu nude trén toan thé gisi
no6i chung va trong khu vuc néi riéng vi ¢6 bo
bién trai dai va dan cu dong duc doc theo chiéu
dai dat nudc. Nhimg khu vuc bo bién dai nay
c6 mot luu luong gid voi tdc d6 cao va muc
nude khong qua sau, luc luong lao dong lanh
nghé véi ning luc san xuat tré - manh mé trong
linh vuc kinh té bién. Nhimg yéu t6 tu nhién
va su phan bd dan cu nay la mot tiém ning
va loi thé dic biét 16n ddi véi viée phat trién
nang luong gié gan bd va ngoai khoi. Viée phat
trién dién gi6 néi chung va dién gié ngoai khoi
nodi riéng s€ mang lai cho Viét Nam thém mot
nguén nang lugng sach vo tan, co thé tao ra
nhiéu viéc 1am cho ngudi lao dong quanh khu
vuc va gitp cit giam dang ké luong khi thai
CO,ra ggoa}i rpéi truong, dz}m b:élo cac yéu cau
cua Quoc té ve cong tac bién doi khi hau, yéu
cAu ctua BO Khoa hoc va Cong nghé vé viée
giam thiéu su phat thai ra ngoai méi trudng.
Bao cdo [1] da chi ra réng, dén nam 20335, Viét
Nam c6 tiém niang phat trién dién gi6 ngoai
khoi khoang 600.000 MW véi muc cung cap
dat khoang 12% téng san lugng ti€u thu dién
cua ca nudc st dung trong giai doan nay. Véi
cam két cing cong dong qudc té, Viét Nam s&
giam phat thai khi cac-bo-nic trong khoang 25
nam to1 day va theo du thdo Quy hoach dién
VIII cua Viét Nam, dén nam 2045, viéc phat
trién dién gi6 va dién ngoai khoi c6 kha ning s&
chiém mot ty trong 16n trong tong ngudn phat
dién trong ca nudc [2]. Piéu nay cho thay, dy
an phat trién va khai thac dién gi6 va dién ngoai
khoi khong nhiing 1a mot bude ngodt trong viéce
phat trién ning lugng sach, gop phan vao viéc
chéng bién doi khi hau trong khu vuc néi riéng
va thé gi¢i ndi chung ma con 1a chién luoc khai
thac tiém nang to 16n vé ning lugng, cling nhur
dam bao thuc hién tét trong viéc khai thac va

phat trién ngudn kinh té bién cua Viét Nam [3].
Mot trong nhimng cong viéc dau tién can dugc
quan tam khi ché tao céac két cau tru dién gio
1a ning cao d6 bén cac lién két han trong diéu
kién khi hau bién Viét Nam 1a dic biét quan
trong nham dam bao sy an toan va do bén cua
két cdu trong qua trinh van hanh céac tru dién
gi6. Bai bao nay nghién ctru cau trac té vi va do
bén kéo lién két giap mdi thép A572 — Grade 50
khi han bang qua trinh han ban tu dong trong
moi truong khi bao vé voi ddy han 15 thude dé
danh gié sy phu hop trong viéc tng dung ching
trong qua trinh san xuét try dién gié trén bo va
dién gi6 ngoai khoi tai Viét Nam.

2. VAT LIEU VA TRINH TU THUC
NGHIEM

2.1. Kim loai co ban va day han bu

Toan bo vat liéu co ban duogc s dung
trong nghién ctru nay la thép A572 — Grade 50
(mdt loai thép dugc sir dung phd bién trong ché
tao cac tru dién gid va dién gié ngoai khoi tai
cac nude trén thé gidi) vaoi chidu day 1a 10mm,
qua trinh han st dung day han bu 15i thubc
Q71.1 RC (1C) v6i duong kinh day 1a 1.2mm.
Day 14 loai day han 13i thudc véi luong rutile
cao giup xi c6 thé két tinh va ndi 1én nhanh, c6
thé hd tro cho viéc hop kim héa kim loai mbi
han, diy han nay c6 thé han dugc & tat ca cac
vi tri han. Trong qua trinh han, tac gia st dung
khi bao v¢ 1a CO, v6i luu lugng 1a 11 1it/ phut.
Thanh phén hoéa hoc va dac tinh co hoc cua kim
loai co ban va kim loai day han bu duoc tac gia
trinh bay tuong Ung trong Bang 1 va Bang 2
[4-6].
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Bdng 1. Thanh phan héa hoc ciia thép A572 — Grade 50 va ddy han 16i thudc
BOHLER Q 71.1 RC (C1) (wt. %)

Vit liéu C Si Mn S P Fe
Thép A572-Grade 50 | 0.23+0.29 0.4 1.35 0.05 0.04 Con lai
Q71.1 RC 0.004 0.64 1.129 2.035 16.316 Con lai

Bdng 2. Bé bén kéo ciia thép A572 — Grade 50 va ddy han 16i thuéc BOHLER Q 71.1 RC (Cl1)

Vit li¢u P bén kéo (MPa) Do gidn dai twong ddi (%)
Thép A572-Grade 50 499 18
Q71.1 RC 540 25

2.2. Trinh tu thuc hién thi nghiém

Tt ca cac tim thép han duoc sir dung
lam thuc nghi€ém trong nghién ctru nay duoc
mua vé & dang tdm 16n véi chiéu day 10mm.
Tét ca cac phoi duoc sir dung trong thuc nghiém
déu duoc tac gia cat vat chit V bang cac thiét b
cit plasma, sau d6 ching duoc dé ngudi ngoai
moi truong mot cach tu nhién, kich thude cat
cac phoi duoc ¢d dinh v6i chiéu dai 200mm
va chiéu rong 1a 150mm. Khi cac phoi vira cit
dat dén trang thai ngudi, mot may mai tay duoc
tac gia st dung dé lam sach toan bo 16p 6-xit
trén bé mit mép vat va bé miat cua tim phoi,
tiép theo 1a mai mép cun véi chidu day khoang
Imm trén toan b cac tdm thép. Sau khi mai
xong, cac tim phoi dugc dinh chit véi nhau
tai hai diu voi khe h¢ ¢b dinh 1a 2.5mm, sau
d6 mot tAm st 16t dwoc dan phia doi dién dé

dam bao su thuan loi cho qué trinh hinh thanh
lién két han, str 16t chan mdi han dang ranh det
v6i kich thude ranh 1a 6 mm. Pay 1a loai str
16t duoc st dung phd bién trong nganh cong
nghi¢p dong tau va cac nganh cong nghi€p co
sir dung cong nghé han day 13i thubc. Hinh 1
mo ta dang lién két han khi han céac lién két
giap mdi thép A572 — Grade 50 trong nghién
ctru nay. Sau khi hoan thanh viéc gé dinh va
chuén bi cac mau han mot cach can than, tac
gia tién hanh han cac mau theo trinh tu cac 16p
han vé6i ché d6 han dugc cho trong Bang 3. Sau
khi han xong, cac miu han s& duoc kiém tra
ngoai dang dé chon ra cic mau dam bao khong
bi cac khuyét tat ngoai dang. Sau khi lya chon
cac mau dam bao yéu ciu vé ngoai dang, cac
mau nay s& duoc dua di cit day dé 1dy miu thu
d6 bén kéo va mau phan tich ciu trac té vi cia
lién két han theo yéu cau.

Bdng 3. Bang thong sé ché d¢ han

Puong kinh | Cwong do dong | Pién ap han | Lwu lwong khi | Vén téc han | Tam véi dién
diy han (mm) dién han (A) V) béao v¢ (I/min) (m/s) cuwe (mm)
1.2 120 18 10 3.0 8
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3. KET QUA VA THAO LUAN

Céu trac tho dai cua lién két han giap
mdi thép A572 — Grade 50 dwoc md ta trong
Hinh 2. Cac ving dugc danh sb thir tu tir 1 dén
4 1a cac khu vyc duoc sir dung dé khao sat cau
trac t& vi sau khi han. Vi lién két han 13 cing
vat liéu nén hai phia cua kim loai mbi han co
su twong dong vé sy anh hudng trong qua trinh
han nén céu trac va cac dic tinh co hoc cua hai
phia 1a twong dwong nén chi can khao sat mot
phia 1a dam bao yéu cau danh gia ciu triic cua
lién két han.

Hinh 1. Dang lién két han dwoc sir dung trong
nghién ciru

T T L

Hinh 2. Céu tric thé dai lién két han

Hinh 3. Cdu triic té vi khu vuec s6 1 trong Hinh 2

Quan sat hinh anh cau tric té vi trong
Hinh 3 c6 thé thdy, v6i nén thép A572— Grade
50 1a thép cac-bon nén cau tric té vi dic trung
tai khu vuc néy la hai pha dac trung la Péc-lit
(pha c6 mau tdi) va pha la Fe-rit (pha cO mau
sang). Vi thanh phan cac nguyén té c¢6 trong
thép nhu da mo ta trong cac bao céo [7, 8] thi
day 1a cdu truc dic trung cua loai thép nay Vé
khu vuc khao sat la khu vuc phia xa nguon
nhiét nén sy thay d6i vé ciu tric va sip xép cu
trac tai khu vuc nay 1a khong co sy thay doi
dang ké nao.

Hinh 4. Cau triic té vi khu viec s6 2 trong Hinh 2

Céu trac té vi khu vyc anh huong nhlet
ctia lién két han duoc khao sat tai vi tri s6 2
trong Hinh 2 dugc mb ta chi tiét trong Hinh 4.
Qua hinh anh ta nhan thay, ciu tric t& vi dic
trung tai khu vyc nay van la cau triic dic trung
ctia hai pha Péc-lit (pha c6 mau téi) va pha l1a
Fe-rit (pha c6 mau sang). Tuy nhién tai khu
vuc nay, dudi tac dong cua nguon nhlet trong
qua trinh han nén cau trac & vi c6 su sap xep
thiéu su dong nhét voi sy x4o tron va su xuét
hién day dac hon cua cau triic pha Péc-lit.

Hinh 5. Cau triic té vi khu viec s6 3 trong Hinh 2 &
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CAu trtc té vi khu vuc kim loai méi han,
duoc khao sat tai vi tri s6 3 trong Hinh 2 dugc
mo ta trong Hinh 5. Quan sat Hinh 5 ta nhan
thay, day la khu vuc chiu anh huong chmh nang
lwong cua ngudn nhiét han, nhung cu trac té
vi dac trung tai khu vuc nay khong c6 su thay
ddi vé cu trac pha, chi co sy thay doi vé kich
thudce va tai nhiéu khu vuc, cau tric nay lién
két v6i nhau dudi dang cac soi Péc-lit, ngoai
ra, cAu tric Péc-lit don, ngén xuét hién rai rac
tai mot sé khu vuc. Dang cAu trac tai khu vue
nay chiu sy tac dong tir ngudn kim loai c6 trong
day han phu bd sung vao trong qua trinh han va
c6 thé gitip nang cao co tinh cua lién két han so
v6i thong thuong.

Hinh 6. Cdu triic té vi khu vuec s6 4 trong Hinh 2

Qua trinh kiém tra do ctng té vi dugc
tac gia tién hanh sau khi da hoan thanh viéc
kiém tra cAu tric té vi cua lién két han. Céc vi
tri dd duoc danh diu sin tai cac khu vuc nhu
mo ta trong Hinh 2 cling dugc tac gia sir dung
dé kiém tra d6 ctng té vi nham danh gia su
thay d6i do cung té vi clia timg ving trong qué
trinh han. Cac két qua kiém tra do ctng té vi
duogc thé hién twong ung trong Bang 4. Tu céc
két qua d6 cumg té vi cta lién két han duoc gidi
thiéu tai Bang 4 ta co thé thay, gia tri d§ cung
té vi cta lién két han c6 xu huéng tang dan tir
vi tri ciia tam thép A572 — Grade 50 vao téi khu
vuc kim loai trong ving méi han. Gia tri do
cung nhé nhét dugce tim théy tai khu vuc anh

huéng nhiét (vi tri s6 2) véi gia tri 1a 157HV
va gia tri 16n nhéat dugc tim thay tai khu vuc
kim loai mdi han véi gia tri 1a 165HV, gi tri
trung binh cua cac diém khao sat twong tng 1a
157.25HV. Cac muc do clng cua lién két cho
thdy su thay doi do cimg sau khi han khong
nhiéu v&i mirc chénh léch nhidu nhét twong g
13HV khi so sanh vi tri kim loai méi han véi vi
tri ving anh hudng nhiét.

Hinh 7. Mdu kiém tra d bén kéo lién két han gidp
méi thép A572 — Grade 50

Gia tri kiém tra d bén kéo lién két han
d6i voi nam mau dugc thé hién trong Bang 4.
Qua céc két qua ndy ta c6 thé nhan thay, khi
murc nang luong cung cip vao khu vuc han nhod
nhat s& cho d6 bén kéo nho nhat (mau kéo s6 1
va mau kéo s6 2), ké ca lién két han khong bi
cac khuyét tat ngoai dang. Vi mirc ning lugng
dau vao & murc trung binh s€ thuan lgi hon cho
viéc hinh thanh lién két han va ciing dam bao
d6 thau tot trong toan bo chiéu day cua lién két
han (miu kéo s6 3 va mau kéo sb 4), tai hai
mau kéo ndy cho gia tri 1én hon hai mau trude
va mau kéo sb 3 dat gia tri cuc dai khi kiém
tra d6 bén kéo. Khi dung mtrc ning lugng 16n
hon, lién két han cling dat gia tri do bén kéo tdt,
nhung do ngudn nhiét cao nén c6 tac dong nhit
dinh toi d6 bén cua lién két han, diéu nay thé
hién d6 bén kéo tai mau sb 5 ¢ gia tri 1on hon
murc nhiét thap, nhung khong dugc cao nhu
khi stt dung muc nang luong trung binh. Cac
két qua nay ciing hoan toan phu hop véi nhiing
cong bd trong cac nghién ctru [9, 10].
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Bdng 4. Két qua kiém tra dp bén kéo nam mdu han tiwong irng

MAu sb Miu 1 Méu 2 Méu 3 Mau 4 Méu 5
Do bén kéo (MPa) 465 466 475 474 470
4. KET LUAN [4]. https://www.metalsusa.com/a572-grade-

- Vi céc tham sb ché do han da chon,
lién két han giap mdi thép A572 — Grade 50
dugc st dung dé ché tao tru dién gio gén bo
va tru dién gidé ngoai khoi tai Viét Nam da
duoc thuc hién thanh cong bang quy trinh han
GMAW véi céc dic tinh co hoc va ciu tric té
vi tot khi str dung day han 15i thuée Q 71.1 RC.

- Po bén kéo tdi da cua khép han dugc
thir nghiém cao hon dang ké so voi thép khong
gi 304 va 201. Gay xuong thuong xady ra & cac
tam thép khong gi SUS-201 khi duoc kiém tra
d6 bén kéo. <
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