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TOM TAT

Céng nghé nano da cach mang héa nhiéu nganh cong nghiép khdc nhau va nganh dét may
ciing khéng ngoai 1é. Viéc tich hop céng nghé nano vao hang dét may dd mé ra vé sé co hdi dé nang
cao cdc ddac tinh cua vai. Cong nghé nano da dwoc sw dung de mang lai nhiéu ddc tinh mong muon
cho vdi dét nhw khdng khudn, chong tham nwée, tw lam sach, khéng nhén. Bai bdo nay nham muc
dich danh gid cdc vmg dung ciia céng nghé nano trong nganh dét may va lam néi bét nhitng loi ich
tiém nang cua no trong nhiéu quy trinh dét may khac nhau nhw trang phu, in, nhuom, hoan thién,
sita doi bé mat. Ngodi ra, bai bdo nay di sdu vao vai tré ciia cdc cdu triic nano khdc nhau nhw soi
nano, nanocomposite va nanocoatings. Pd phdt trién hang dét may théng minh, quan do bdo hé va
cdc san pham dét may bén viing khdc. Nhitng thdch thire, trién vong twong lai va y nghia sinh hoc
ciia cong nghé nano trong hang dét may ciing dwoc thao ludn, nhan manh nhu cau tiép tuc nghién
civu va doi méi trong linh viee nay.

T khéa: Lép phii nano; Vai théng minh; Tu lam sach; Chong ban; Lép phii khdng khudan.
ABSTRACT

Nanotechnology has revolutionized various industries, and the textile industry is no exception.
The integration of nanotechnology into textiles has opened up a plethora of opportunities to enhance
the properties of fabrics. Nanotechnology has been employed to impart various desirable properties
to textile fabric such as anti-bacterial, water-repellent, self-cleaning, wrinkle free, etc. This review
paper aims to explore the applications of nanotechnology in the textile industry, and highlight its
potential benefits in various textile processes such as coating, printing, dyeing, finishing, surface
modifications, etc. Additionally, this paper delves into the role of different nanostructures like
nanofibers, nanocomposites, and nanocoatings, etc. which have enabled the development of smart
textiles, protective clothing, and other sustainable textile products. The challenges, future prospects,
and biological implications of nanotechnology in textiles are also discussed, emphasizing the need
for continued research and innovation in this field.

Keywords: Nanocoating, Smart textile; Self-Cleaning, Stain resistant; Antimicrobial
coating.
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1. CONG NGHE NANO TRONG HANG
DET MAY THOI TRANG HIEN NAY

Thi truong hang dét may thong minh va
da chtrc nang dang tang 1én tirng ngay. Nghién
ctru nay nham muyc dich gigi thidu cac tng dung
va loi ich da dang ctia cong nghé nano trong
hang dét may. Mot s6 minh ching vé hang dét
may chirc nang hi¢u suét cao duoc tao ra bﬁng
cong nghé nano bao gdbm hang dét may, y té va
cham soc sirc khoe, quan 4o thich ing véi nhiét
d6, dd 16t khong mui. Ngoai ra, bai bio nay tim
cach giai quyét cac thach thirc nhu mdi quan
tam vé strc khoe va an toan, kha ning mo rong,
hiéu qua vé chi phi, cic van dé vé quy dinh va
tac dong moi truong, lién quan dén viée tich
hop cong nghé nano vao hang dét may.

Cong nghé nano lién quan dén viéc thao
tac va sir dung cac vat liéu & pham vi nano tu
1-100 nanomet. Cac hat nano c6 thé thé hién
cac dic tinh khac vai vat liéu khodi ban dau [1].
Mot trong nhitng 1y do chinh cho diéu nay 1 ty
1¢ dién tich bé mat trén thé tich cao trong cac
hat nano, cho phép tuong tac nhiéu hon véi méi
truong xung quanh. Viéc tich hop cong nghé
nano vao hang dét may c6 tAm quan trong va y
nghia to 16n do tiém ning cach mang hoa nganh
dét may cua no6. Cac hat nano duoc thiét ké véi
cac dic tinh bé mit thay d6i duoc sir dung trong
nganh dét may. Cac hat nano bao gom silica,
fullerene, 6ng nano carbon, vang, bac, oxit
sit, titan dioxide, oxit k&m [2-4]. Cong nghé
nano trong hang dét may duogc sir dung dé ting
cuong cac ddc tinh, sy thodi mai va chirc ning
cua hang dét may. Ngay nay, vat li¢u nano ngay
cang duoc st dung trong nhiéu tng dung khac
nhau, tir thé thao va cham soc stc khoe dén
hang khong vii try va thoi trang. Vat li¢u nano,
hat nano, sQi nano va nanocomposite tich hop
vao hang dét may mang lai nhirng cai tién dang
ké vé chat lugng clia cac san pham dét may.

Cong nghé nano cling dong vai trd quan
trong trong viéc giai quyét nhimng thach thirc
moi ndi trong nganh dét may, nhu nhu cau vé
vat liéu va quy trinh bén vitng va than thién voi
moi truong. Bang cach két hop vat liéu nano,
nganh dét may c6 thé phat trién cac san pham
sang tao dap Gmg nhu cau ngay cang thay doi
cua nguoi tiéu dung, hang dét thong minh cho
cong ngh¢ co thé mic, vai bao vé cho cac ung
dung an toan va hang dét bén viing cho tuong
lai xanh hon. Tam quan trong cua cong nghé
nano nam & kha ning dong gdp vao nhirng tién
bo trong cac linh vuc khac nhau cua nd béng
cach pha vo ranh gidi cua khoa hoc dét may,
d6i méi va kha nang canh tranh trén thi truong.

2. VAT LIEU NANO PUQC SU DUNG
PHO BIEN TRONG DET MAY

Cac nguyén t6 va hop chat duoc su
dung phd bién nhat dé san xuat vat liéu nano
bao gém: Bac; Cacbon; Titan va oxit cua no;
Kém va oxit cua no; Silicon va oxit ciia no.
Hinh 1 minh hoa bac 14 hat nano dugc st dung
rong rii nhét trong cac ing dung cong nghiép.

Bac

Ving

Cac
bon

Titam VA &

Xil ¢l 0o

Kém vi & xit cia nd i . .
Silicon va ¢ xit cua no

Hinh 1. Ty I¢ vat liéu nano dwoc wrng dung trong

cong nghiép hién nay

Nanoclay 1a silicat khoang c6 16p &
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2D véi 16p day 1 nm va co tinh chit co hoc
rit cao. Nanoclay c6 thé dugc két hop vao
soi dét va 1op phu dé cai thién tinh chat rao
can, kha ning chdng chay va do bén co hoc
[3]. Montmorillonite va kaolinite 1a hai loai
nanoclay thuong dugc st dung trong tng dung
dét may. Nanoclay duoc san xuit thong qua
mot quy trinh bao gom khai thac, tinh ché, gidn
nG giita cac 16p va tach 16p. Xir 1y chit hoat
dong bé mit cai thién kha ning tuong thich va
cac nanoclay thu dugc dugc sdy kho, xay.

San xuét nanocomposite lién quan dén
viéc két hop vat liéu gia ¢ ¢ cip do nano,
chang han nhu hat nano hodc nanoclays, vao
vat lidu nén, thuong 1a polyme. Trong hang dét
may, nanocomposite cé thé cai thién cac dic
tinh nhu d6 bén kéo, kha ning chéng mai mon
va kha nang chéng chay [4].

So1 nano 1a soi siéu min c6 duong kinh
trong pham vi nanomet. Ching thuong dugc
st dung trong hang dét may cho cac ung dung
nhu loc, bang vét thuong, ky thuat mo, quén ao
bao ho, cam bién, thiét bi luu trix nang lugng va
hang dét may thong minh. Kéo soi di¢n la mot
k¥ thuat pho bién dé san xudt sgi nano. K thuat
nay bao gém viéc ap dung mot truong di¢n vao
dung dich polyme hodc chit néng chay, tao ra
soi siéu min c6 ty 1¢ dién tich bé mat trén thé
tich cao va cac chirc nang doc ddo. Str dung
quy trinh kéo soi dién, sgi nano cua CNT nhiéu
16p (MWCNT) c6 thé duoc san xuat bang cach
ddng thoi giam duong kinh soi va ting d6 xodn
(1én dén 1000 1an) [5].

Nanocoatings c6 thé dugc ap dung cho
hang dét may dé ting cuong cac dic tinh nhu
kha ning chdng thim nudc, chdng & va chong
tia UV [6]. Cac 16p phu nay thuong su dung cac
hat nano hoic polyme & cap do nano.

Cac loai myc dung mdéi va UV thong

thuong duoc nhudm bang bot c6 dudng kinh
khoang 1000nm hoac 1l6n hon, trong khi
nanopigments str dung céc sic t6 (bot) co dudng
kinh khong 16n hon 100nm. Nanopigments
thé hién cudng d6 mau va d6 6n dinh cao [7].
Chung c6 thé duoc st dung trong hang dét may
dé dat duoc mau sic ruc r& va lau dai, cling
nhu dé bao v¢ khéi tia UV va c6 dic tinh tu lam
sach.

Ong nano cacbon (CNT) c6 thé dugc
tich hop vao hang dét may dé ting cuong do
dan dién va d6 bén co hoc [8].

Nanodiamonds 1a cac hat kim cuong
c6 kich thudce trong pham vi nano, thuong co
kich thudc tir vai dén vai traim nanomet. Viée
st dung nanodiamonds trong hang dét may
lam nang cao hiéu suit va chirc ning cua vai.
Nanodiamonds c6 ¢ dan nhiét cao va do ciing
dac biét [9].

Tinh thé nano 14 tinh thé ¢6 kich thudc
nano cua nhiéu vat liéu khac nhau. Nhiing tinh
thé nay c6 thé bao gom kim loai, chit ban dan,
gbm st hodc hop chit hitu co. Kich thudc va
tinh chat doc dao cua chiing khién chiing c6 gia
tri trong nhiéu tung dung, tir dién tir dén y hoc
[10]. Tinh thé nano duoc tao ra biang cach phan
huy chitosan thanh kich thudc nho hon, thuong
trong pham vi nanomet.

3. UNG DUNG CONG NGHE NANO
TRONG NGANH DET MAY

Joshi va cong sy da dé& xuat cac ky
thudt dac tinh cho cac ung dung cong nghé
nano trong hang dét [11]. Viéc kiém soat chinh
xéc kich thudc, hinh dang, su phan tan va ling
dong cua vat liéu nano trén chét nén dét can co
cac ky thuat dac tinh tinh vi. Cac ky thuat dac
tinh duoc sir dung phd bién nhét 13 may phan
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tich kich thudc hat, kinh hién vi dién tir (SEM/
TEM), kinh hién vi luc nguyén tir, nhidu xa tia
X.

Mahmud va Nabi d& xudt ung dung
cong ngh¢ nano trong linh vyc dét may [12].
Nghién ctru da chi ra cong nghé nano dugc st
dung trong nganh dét may dé tao ra hang dét
may thong minh.

Singh cung cip tong quan vé cic sang
kién cong nghé nano, cac img dung cong nghiép
ctia chiing va cac bang sang ché lién quan [13].
Tac gia thao luan vé cac Gmg dung cong nghé
nano chinh nhu dién tr nano, y hoc nano, xtc
tac nano va cam bién nano, déng thoi néu bat
tiém ning cua ching trong viéc giai quyét cac
thach thirc toan cau.

Asif va Hasan da dé xuat vé ung dung
cong ngh¢ nano trong dét may hién dai [14].
Nghién ctru lam ndi bat tiém ning cia cong
nghé nano trong viéc tao ra cac loai vai dét sang
tao va hidu suat cao trong khi giai quyét cac dic
tinh thong thuong duogc giai quyét 1a quan 1y do
am, dic tinh khang khuan, bao vé tia UV va kha
nang tu lam sach.

Malik, Muhammad va Waheed da dé
Xuét cong ngh¢ nano. Mgt cudc cach mang
trong nganh cong nghiép hi¢n dai [15]. Trong
nghién ctru nay, cac tac gid kham pha tac dong
chuyén doi cta cong nghé nano d6i v6i nhiéu
nganh cong nghi€p khac nhau, néu bat cach
cong nghé nano da cach mang hoa cac linh vuc
nhu y hoc, dién tur, ndng luong va khoa hoc vat
ligu.

Krifa va Prichard cung cdp mot tong
quan toan dién vé ung dung cong nghé nano
trong nganh dét va may mac [16]. Nghién ctru
bao gém nhiéu loai vat liéu nano khac nhau

nhu nanocoating, nanocomposite, hoan thi¢n
nano va nanosensor. Néu bat tic dong ctia cong
nghé nano ddi véi viéc phat trién cac san pham
dét may dé kiém soat do am, do bén, su thoai
mai va kha ning bao vé tét hon trong hang dét
may va may mac.

4. DPANH GIA CAC MOINGUY HAI TIEM
AN POI VOI SUC KHOE CUA CONG
NGHE NANO TRONG NGANH DET MAY

Vit liéu nano dang ngay cang hién dién
nhiéu hon trong nhiéu san pham dét. C6 nhiéu
lo ngai vé cac van dé doc tinh khi xtr Iy nhiéu
loai hat nano khac nhau. Mot sé tac gia da tién
hanh nghién ctru vé tac dong co hai cua cong
nghé nano ddi voi cac hé théng sinh hoc. Vi
hau hét cac moi nguy hai tiém an cua vat liéu
nano d6i véi cac hé théng sinh hoc van con an
va chua dugc tiét 16, cac tac gia dé xut nén
theo ddi va giam sat chat ché.

Saleem va cOng su, néu bat nhiing mbi
nguy hiém tiém tang cta vat liéu nano trong
hang dét may va nhan manh nhu cau can c6 cac
quy dinh t6t hon vé xur Iy chat thai [17]. Chen
thao luan vé sy can thiét cua viéc danh gia rai
ro d6i véi hang dét may phu nano va tim quan
trong ctia cac quy dinh c6 trach nhiém dé dam
bao phat trién an toan [18]. Almeida va cong
sy tap trung vao viéc giai phong cac hat nano
tir vai nano va kha nang tiép xtc qua tiép xuc
v6i da [19]. Yetisen va cong su thao luan vé
viéc tich hop vat li¢u nano vao hang dét may va
danh gia cac yéu td riii ro nhu doc tinh nano va
tac dong dén moi trudng [20].

5. TRIEN VONG UNG DUNG NANO
TRONG NGANH DET MAY

MOoi quan ngai vé suc khoe va an toan:

Viéc tich hop cong nghé nano vao hang dét &
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may mang lai nhitng loi thé nhung ciing lam
day 1én mdi quan ngai vé sirc khoe va an toan.
Céc hat nano thoat ra tir hang dét may trong qua
trinh san xuét, st dung va thai bo c6 thé gay ra
cac nguy hai khi hit va nudt phai. Cac gi6i han
va quy dinh v& phoi nhiém nghé nghiép cu thé
d6i v6i vat liéu nano trong nganh dét may dang
duoc xay dung.

Kha ning mé rong va tiét kiém vé chi
phi: La nhiing yéu td quan trong dnh huéng dén
viéc ap dung rong rdi cong nghé nano trong
nganh dét may va tich hop ching vao cac quy
trinh san xuat hang dét may. Nhiing thach thuc
nay sinh trong viéc san Xudt vat liéu nano véi sO
luong 16n ma khong anh huéng dén chat luong
va quan ly chi phi canh tranh trén thi truong.
Mic du hién nay, khoan dau tu ban dau 16n hon
vao san xuat hang dét may dua trén cong nghé
nano, nhung nhiing tién bd trong k¥ thuat san
xuét va nhu cdu ting c6 thé dan dén viéc giam
chi phi trong thoi gian toi.

Quy dinh va tiéu chuén hoa: Viée tich
hop cong nghé nano vao hang dét may dat ra
nhimg thach thirc vé& quy dinh va tiéu chuin
hoa, do thiéu cac hudng dan va tiéu chuan cu
thé cho vat liéu nano. Cac quy dinh hién hanh
khong giai quyét thoa dang cac dic tinh va rui
ro lién quan dén cong nghé nano trong hang dét
may. Do do, phat sinh nhitng kho khan trong
viéc danh gid rui ro, th nghiém an toan va bao
vé nguoi tiéu ding lién quan dén nganh cong
nghi¢p dét may dya trén cong ngh¢ nano. Su
hop tac gitra cac co quan quan 1y, cac to chirc
tiéu chuan hoa, cac nha nghién ctru va cac bén
lién quan trong nganh 1a rat quan trong dé thu
hep khoang cach gitta nghién ctru va hoach
dinh chinh sach. Tinh minh bach, chia s¢ thong
tin va cach tiép can dya trén rui ro 1a didu can
thiét dé thuc day su d6i méi dong thoi dam bao
viéc sir dung cong nghé nano trong hang dét

may mot cach an toan va cé trach nhiém. Tuy
nhién, hién nay céc nd lyc dang duoc tién hanh
dé hoan thién cac van dé vé quy dinh va tiéu
chuan hoa nay.

Tich hop cong nghé¢ nano vdi cac cong
ngh¢ khac: Vi¢e tich hop thanh cong cong nghé
nano véi cac cong nghé khac 1a yéu té then chdt
dé khai thac toan b tiém ning cta cong nghé
nano trong nganh dét may. Bang cach két hop
cong nghé nano vdi cac linh vuc nhu cong nghé
sinh hoc, dién tir va khoa hoc vat liéu, c6 thé
phat trién cac ung dung dét may sang tao va da
chtrc ning. Céc nd lyc nghién ciru lién nganh 1a
can thiét dé kham pha kha ning tich hop cong
nghé nano vdi cac cong nghé khac, cho phep
phat trién cac san pham dét may tién tién va
phong pht.

Tac dong moi trudng va tinh bén viing:
Mic du cong nghé nano mang lai nhing tién
b6 dang ké vé chirc nang va hiéu suit cua hang
dét may, nhung diéu quan trong 13 phai xem
xét tac dong moi truong va dam bao tinh bén
vitng trong Gmg dung. Viéc san xuat va thai bo
vat liéu nano, cling nhu viéc giai phong céc hat
nano trong sudt vong doi ctia hang dét may tng
dung coéng nghé nano, lam diy 1én mdi lo ngai
vé ddu chan sinh thai cua ching. Dé giai quyét
nhitng mdi lo ngai nay, nghién ctru tap trung
vao viéc phat trién cac phuong phap tong hop
than thién véi moi truong, gidm viéc su dung
céc hoa chat nguy hiém va t6i vu hoa quy trinh
san xut dé giam thiéu muc tiéu thu nang lugng
va phat sinh chét thai. Viéc tich hop véi cac vat
liéu bén viing, nhu polyme phan huy sinh hoc,
tai nguyén tai tao va cac thanh phan cé thé tai
ché, gop phan hon nita vao tinh bén viing vé
moi trrong cua cong ngh¢ nano trong hang dét
may. Nhin manh vao viéc danh gid vong doi
va ap dung phuong phap tiép can kinh té tuin
hoan, nganh dét may muc dich la can bé‘mg loi
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ich ciia cong nghé nano véi giam thiéu tac dong
dén moi truong, dam bao viéc trién khai cong
nghé nano trong dét may mot cach bén ving va
hiéu qua.

6. KET LUAN

Bai bdo nay da néu bat nhiing img dung
da dang cua cong nghé nano trong hang dét
may, di néu 1én duoc tiém ning to 16n cia vat
liéu nano trong viéc nang cao cac dic tinh chirc
ndng cua vai. Hon nira, sy tich hop ctua cong
nghé nano dd din dén sy phat trién cua hang
dét may dan dién va cam bién, cac giai phap
thu thap va luu trit nang luong, va thiét bi dién
tu deo dugc. Cong nghé nano ciing dong vai
tro trong vi¢e tao ra 1op phu si€u ky nude va
siéu ky dau, hang dét may thoang khi va khong
thim nudc, cling nhu vat lidu cach nhiét va thay
d6i pha. Nghién ciru nay nhidn manh nhiing
dong gop quan trong cua cong nghé nano trong
viéc chuyén doi nganh dét ‘may. Tu do cing
duara du’orc nhung lo ngai vé céc rii ro tiém an
va cac van dé phap 1y lién quan dén san xuét,
su dung va thai bd vat liéu nano dugc su dung
trong hang dét may. Nghién ctru ndy nham muc
dich phuc vu nhu mot ngudn tai nguyén co gia
tri cho cac nha nghién ctru, ky su dét may va
cac chuyén gia trong nganh quan tim dén viéc
kham pha tiém ning to 16n ciia cong nghé nano
dé nang cao cac dic tinh, chirc ning va tinh bén
viing cua hang det may. Két qua tir nghién ctru
nay 6 thé truyén cam hung cho nghién ciru va
d6i méi hon nita, thuc day sy phat trién trong
twong lai ciia cac san pham va vat liéu dét may
tién tién. <
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