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TOM TAT

Bai bdo da trinh bay phwong phdp xdc dinh nhiét dé bé mdt ngodi ciia nong siing bang thuc
nghiém. Dit liéu thu dwoc tw thuc nghiém phan anh chinh xdc nhiét do bé mdt ngoai cua nong sung
khi ban loat ngdn. Két qud thu dwoc tir nghién civu ndy la co sé khoa hoc ddng tin cdy dé danh gid
mé hinh Iy thuyét xdc dinh truong nhiét Ao thanh nong siing phdo. Tir két qua nghién ciru ciia bai
todn nhiét, cac nha thiét ké cé thé lwa chon vt lidu ché tao nong, dwa ra ché dé ban phu hop cho
tirng loai siing theo cdc yéu cau sir dung dé dam bdo hiéu qua khai thac cia céc loai sing phdo cu
the.

Tw khoa: Nhi¢t do nong sung; Sung tu dong; Phuong phap thuc nghiém.
ABSTRACT

The paper presents the method for experimentally determining the outer surface temperature
of a gun barrel. The experimental data accurately reflect the outer surface temperature of the gun
barrel during short burst firing. The results obtained from this study provide a reliable scientific
basis for evaluating the theoretical model for determining the temperature field of the gun barrel
wall. From the research results of the thermal problem, designers can choose the material to
make the gun barrel, give the appropriate firing mode for each type of gun according to the usage

requirements to ensure the exploitation efficiency of specific types of artillery guns.
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1. PAT VAN PE

Khi ban, nong sung chiu ap suat cao va
nhiét do 16n, chinh diéu nay di giy nén anh
huong x4u téi qua trinh lam viée ctia ndng sung
nhu: Sy chénh léch nhiét d6 theo chiéu day
nong 1am xuat hién tng suét va bién dang nhiét,
diéu nay can phai dugc tinh téi khi danh gia
d6 bén nong ciing nhu tinh dén su thay ddi co
ban dac tinh co hoc cua vat liéu lam nong sung.
Hon nita n6 con lam giam tinh chat dan hoi cua
vat liéu nong dan téi do cing giam, & mot mirc
do nao do, lam tang su udn tinh va dong cua
nong khi ban va lam tang su tin mét cua dan,. ..
Dic biét, nhiét do dot noéng cao gay nén mon
16n bé mat long nong va 1am giam tudi tho cia
nong. Do do, viéc nghién ctru, phan tich trang
thai nhiét ciia nong khi ban 1a co so dé xac dinh
d6 mon va tudi tho ctia nong. Lién quan dén
van dé truyén nhiét, da c6 nhiéu nha khoa hoc
trong nude va qudc té quan tAm nghién ctru va
da dat dwoc nhiéu thanh tyu nhét dinh, dién
hinh 1a cac nghién ctru [1-4]. Tuy nhién, cac
nghién ctru ndy chi yéu chi méi dimg lai & mo
phong 1y thuyét vé truyén nhiét. Cac nghién
ctru 1y thuyét thudng st dung nhiéu gia thiét dé
don gian trong khi xay dung mo hinh toan hoc.
Mat khac, trong qua trinh tinh toan thuong su
dung nhiéu hé sb cho trude va cac hé sb thuc
nghiém, diéu nay lam cho két qua tinh toan 1y
thuyét c6 sai s6 nhat dinh so véi két qua thuc
té. Dé két qua bai toan mo phong 1y thuyét co
thé chap nhan va dé chimg minh mé hinh toan
hoc duoc xdy dung la dung din thi nghién ctu
thir nghiém 1a mot yéu cau bat budc. Trong bai
béo nay, mot nghién ctru thuc nghiém nham
xac dinh nhiét d6 bé mat ngoai cua nong sung
da duoc thiét 1ap. Pay 1a co s¢ dé danh gia mo
hinh 1y thuyét vé truyén nhiét d6 thanh nong
sting ciing nhu gitip cho cac nha thiét ké c6 thé
lwa chon vat liéu ché tao nong, dua ra ché do
ban phu hop cho timg loai sung theo cac yéu

cau st dung dé dam bao hiéu qua khai thac cia
tung loai sting phdo cu thé.

2. THIET LAP THi NGHIEM, THU NGHIEM
2.1. Muc dich, d6i twong va diéu ki¢n thir nghiém

- Muc dich thtr nghiém: Xéc dinh nhiét
do bé mat ngoai cua nong sung khi ban loat
ngan.

- Péi twong thir nghiém: Stng tiéu lién
AK-47 cip 2 ¢6 s hiéu sung 1a BSC103897 da
duoc kiém tra k¥ thuat. Sung dugc ga chic chian
trén gid sing chuyén dung. Pan sung 7,62mm
PS-K56 T thudc 16 dan s6 P11-79-539 do Nga
san xuat.

- Piéu kién tién hanh thir nghiém: Thir
nghiém do nhiét do mat ngoai cua nong sung
duoc tién hanh tai hAm ban thudc Trung tam Ky
thuat Vi khi, Hoc vién K¥ thuat quan sy. Bubi
thir nghiém duoc dién ra trong diéu kién nhiét
do moi truong 27°C + 30°C. Pan duge bdo 6n
trong diéu kién tiéu chuan (4p suat 760mmHg,
nhiét d6 méi truong 20°C, do am khong khi
60%).

2.2. Cac thiét bj do lwdng dwoe sit dung
trong thir nghiém

Tur thuc tién do nhiét d6 bé mat ngoai
cia nong sing khi ban, ching ta nhan thiy
rang nhiét d6 cua nong stng thay doi lién tuc,
khong 6n dinh sau mdi phat ban va khi ngimg
ban. Hién nay, mot sé phuong phép sau thuong
dugc str dung dé do nhiét do cua céc chi tiét
trong vi khi:

- Do nhiét d¢ dang tiép xtic: Cam bién
do duoc gan truc tiép vao doi tugng can do. Cac
cam bién do dang nay thuong c6 cau tao theo
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nguyén 1y nhiét dién va duoc dit trén mot tm
cach dién nhd c6 hinh dang nhu con tem (goi la
tem nhiét, hinh 1), hodc dugc dat trong cac 16p
bdo vé khéac c6 hinh dang nhu mot thanh kim
loai nho (goi 1a cap nhiét, hinh 2). Khi st dung,
can linh hoat Iya chon céac loai cam bién theo
muc dich va nhiém vu cu thé. Cac loai cam bién
tiép xuc khong do dugce nhiét do tic thoi vi thot
gian dap trng thuong cham. Nhiét d chiung ta
do dugc thuong la nhi¢t do trung binh.

Hinh 1. Cam bién do nhiét dang tem nhiét

Hinh 2. Cam bién do nhiét dang cap nhiét

- Po nhiét d6 dang khong tiép xtc: Sur
dung cac hé théng do nhiét d6 khong tiép xuc
tryc tiép voi ddi tugng can do (sir dung nguyén
Iy hong ngoai, anh nhiét,...). Cac thiét bi do
nhié¢t 0 dang nay thuong dugc st dung tuong
dbi rong rai trong k¥ thuat dan su. Trong ky
thuat quéan sy, do yéu cau cac hé théng do phai
c6 tan s6 lay mau cao va thoi gian dap ung
nhanh nén cac hé théng do nhiét dang khong
tiép xtic van chua dugc ap dung nhiéu. Uu diém
ndi bat ctua dang nay 1a c6 thé do nhiét do tirc
thoi cling nhu toan bd quaé trinh tang va giam
nhiét do cua doi tuong do. Tuy nhién, ching
¢6 nhuoc diém chung d6 1a khong thé do duoc
nhiét do khi khong chiéu xa vao vi tri can do va
gia thanh dat.

Trong nghién clru nay, mdt phuong
phap do nhiét do dang tiép xtic da dugc sir
dung. Cam bién dang tem nhiét (hinh 1) cling
hé théng cap ndi tin hiéu vira ¢ ciu tao nhod
gon, c6 thé gan truc tiép trén nong vira do duoc
su thay doi nhiét do lién tuc qua ting phat ban
hoan toan c6 thé dap tng duogc yéu cau dé ra.

Cam bién do dang tem nhié¢t dugc ché
tao theo nguyén ly nhiét dién nén tin hi¢u dau
ra ciia cam bién 1a dién ap. Day la loai cam
bién chu dong va két qua 1a dién ap chénh léch
giita hai diém néng - lanh. Tuy nhién, dién ap
chénh 1éch rat nho nén tin hiéu dau ra cia cam
bién can dugc khuéch dai, loc tuong thich dau
vao ciia may do. Hé thdng thu thap va xir Iy tin
hi¢u do NI (hinh 3) véi cac do nhiét d¢ (hinh
4) @3 duogc sir dung. Cac thong sb co ban cia
hé thong NI SCX1-1000 dugc thé hién trén
bang 1.

Hinh 3. Hé théng thu thap dir liéu NI

Hinh 4. Cac do nhiét do cua NI
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Bdng 1. Mot s6 théng sé co ban ciia hé thong NI

SCX1-1000
Théng so Gia tri
Kich thuéc (24,8 x19,5 x 17,7)
mm
Khoi luong 39ke

A g aA s 100V; 120V; 220V;
bién 4p dau vao

hodc 240V
Dong dién hoat dong 0,6A
Tan s6 dong AC (50 = 60) Hz
Nhiét do hoat dong 0+ 50°C
Nhiét d6 luu trie -20°C +70°C

2.3. So @0 thir nghiém

So dd thu nghi¢m dugc trinh bay trén
hinh 5, hé théng tem nhiét duoc gén trén nong
stng khi thir nghiém (hinh 6). Trudc khi gin
tem nhiét, vi tri cAn do nhiét trén nong sung
phai dugc loai bo 16p son phi, 1am sach bé mit
dé dam bao nhiét tir nong sting s& duoc truyén
tryc tiép vao cam bién. Tem nhiét can duoc
dinh vi chic chin trén ndng sung trong qua
trinh ban.

N =vry N

LD D

Hinh 5. So dé khéi mé ta hé théng thuc nghiém
xac dinh nhiét do nong sung khi ban:
1. Déi twong do (sung tiéu lién AK-47);
2. Cdam bién do nhiét dg dang tiép xiic;
3. Bé thu dir liéu; 4. Thiét bi phdn tich tin hiéu.

Hinh 6. Tem nhiét dwoc dwoc gcfn 1én vi tri can do
trén nong

3. KET QUA THU NGHIEM VA THAO
LUAN

Két qua do nhiét do bé mat ngoai cua
nong sung AK-47 khi ban loat 3 vién dugc thé
hién trén hinh 7, khi ban loat 10 vién duoc thé
hién trén hinh 8. Céc sb liéu thu thap tir thuc
nghiém duoc thé hién trén bang 2.

)

D 10 20 30 40 5 & 0 & 90 1M
Time

Hinh 7. Do thi nhiét dé mat ngoai nong sung khi
ban loat 3 vién

1 12

B -f—F e —

o 1]

40

Amplitade

i}

1172
8.337312 50
Tirne

108,33731

Hinh 8. Do thi nhiét dé mdt ngoai nong sung khi
ban loat 10 vién
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Badng 2. Bang 6 liéu thu dwoc tir thuc nghiém do nhiét do

Loat bin Nhiét 3 ban | Nhiét d 16m 1‘;‘;2%2“123 Chénh léch
3 AL (0 At (0 3 7 A A O
dau (°C) nhat (°C) nht (s) nhiét do (°C)
Lan 1 31 43,1 3,7 12,1
Lién thanh Lin 2 39,2 51.6 53 124
3 vién
Lin 3 43,6 55,9 7.9 12,3
Lin 1 47 85,1 9,9 38,1
Lien thanh Lin 2 63.7 101 8.6 373
10 vién
Lan 3 73,2 112 8,3 38,8

*Tur két qua do thu dugce, ta c6 mdt so
nhan xét sau:

- Két qua do nhi¢t do bé mat ngoai cua
nong sung khi sir dung tem nhiét tuong ddi on
dinh, tuy nhién gia tri chénh 1€ch nhiét do l6n
nhat trudc va sau khi ban co su khac biét rd
rét: 12,4°C (d01 voi loat 3 vién) va 38,8°C ((101
v6i loat 10 vién). Su chénh I¢ch nay 1a do thoi
gian phat ban dién ra tuong ddi ngan va thoi
gian can thiét dé truyén nhiét tir mit ngoai nong
sung vao 101 ciia cam bién nhiét dat dén gia tri
nhiét 46 16n nhat twong ddi 16n, vi vay sé xuit
hién sy ton that nhiét do truyén ra moi truong
bén ngoai va doc theo diy dan.

- Hé théng do sur dung tem nhiét c6 thé
ding dé do nhiét d6 mit ngoai ctia nong siing
phéo khi bin néu ching ta chap nhan mot sai
sd nao d6 [5]. Do diéu kién thir nghiém con han
ché, sb 1an ban khong nhiéu nén két qua sé& co
su thay ddi khi chung ta ban loat 16n hon trong
khoang thoi gian lau hon, tuy nhién dudng
cong dic tinh cua két qua do phan anh ding
quy luat thay doi nhiét d6 mat ngoai cta nong
stng khi ban. Sai sb xuit hién chu yéu do su
t6n that nhiét truyén ra méi trudng xung quanh

cling nhu sang cac chi tiét khac cua sung, phio.
4. KET LUAN

Bai bao nay da dé xuit mot phuong an
thir nghiém xé4c dinh nhiét d¢ bé mat ngoai cua
nong stng phao bang cam bién dang tem nhiét.
Sung tiéu lién AK-47 da duoc lwa chon lam dbi
tugng nghién ctru. Thi nghiém da tién hanh ban
lién thanh loat ngén 3 vién (3 loat) va loat dai
10 vién (3 loat) va thu dugc cac gié tri nhi¢t do
cia bé mit ngodi cua nong sung tai vi tri xac
dinh. Phuong phap va nguyén ly do duoc gioi
thiéu trong nghién ctru ndy c6 thé dugc st dung
dé do nhiét do mat ngoai cua cac chi tiét trong
sting phéo hodc dong co tén lira. Két qua thu
duogc tir nghién ctiru nay co thé duge st dung
dé xac minh mo hinh toan hoc tuong tmg, day
cling 14 co s& khoa hoc dé cac nha thiét ké c6
thé Iwa chon vat liéu ché tao nong sung, dua ra
ché d6 ban phu hop cho timg loai siing theo cac
yéu cau sir dung dé dam bao hiéu qua khai thac
clia céc loai sting phao cu thé. <
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