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TOM TAT

Tri tué nhan tao (AI) hién dai dang dwoc vmg dung réng rdi trong nganh dét may nham ning
cao dé chinh xdc, toc dé va hiéu qua san xudt. Théng qua viéc thu thip va phan tich dit liéu I6n, cdac
hé thong Al hé tro t6i wu hoa quy trinh, gidm chi phi, cdi thién chat hrong va tang nang sudt. Céc
thudt toan hoc may, hoc sdu va thi giac may tinh da ching minh hiéu qua virot troi trong nhan dang
hinh anh, xir Iy vt liéu va phan tich dir liéu. Bai bdo nay tap trung tong quan cdc phwong phdp Al
e img dung trong quy trinh ky thudt ddo ngwoc, mé ra huéng tiép cdn méi cho san xudt dét may
hién dai.

Twr khéa: Tri tué nhan tao (Al); Nganh dét may; Xu ly anh.
ABSTRACT

Modern artificial intelligence (Al) has been increasingly applied in the textile industry to
enhance accuracy, speed, and production efficiency. By collecting and analyzing big data, Al systems
support process optimization, cost reduction, quality improvement, and productivity enhancement.
Machine learning, deep learning, and computer vision algorithms have demonstrated outstanding
performance in image recognition, material processing, and data analysis. This paper provides
a comprehensive review of Al techniques applied in reverse engineering processes, offering new
approaches for modern textile manufacturing.

Keywords: Artificial intelligence (Al); Textile industry; Image processing.

1. PAT VAN PE

Tri tué¢ nhan tao (AI), mét linh vuc
rong cua khoa hoc may tinh, hudng tdi viéce
tao ra cac may thong minh c6 kha nang thuc
hién nhitng nhiém vy vén doi hoi tri tué con
ngudi [1]. Voi tinh chit lién nganh va nhiéu
ung dung, dac biét 1a sy phat trién cua hoc may
va hoc sau, Al dang cach mang hoa hau hét cac

linh vic cong nghiép, nang cao ning suat, giam
cong viéc 1dp lai va cai thién trai nghi€ém khéach
hang [2]. Al cho phép may mdc mo phong hodc
vuot qua kha néng tri tu¢ cua con nguoi thong
qua viéc két hop dit liéu 16n, xir Iy nhanh va cac
thuat toan thong minh [3, 4]. Thuat toan Al 1a
dang nang cao cua hoc may, giup may tinh tu
hoc, cai thién quy trinh va thuc hién cong viéc
nhanh hon con ngudi [4]. Tri tué bao gdm cac
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thanh phan nhu hoc tap, tri gic, giai quyét van
de, suy luan va ngon ngir.

Nganh dét may c6 anh huong 16n dén
chat lugng cudc sbéng, trong d6 quan 4o 1a nhu
cau thiét yéu. D6i méi 1a chién luoc quan trong
dé duy tri canh tranh, thé hién qua viéc ap dung
tri tu¢ may tinh, vat li¢u bén virng va k¥ thuat
san xut hién dai. Sy tién bo cong nghé trong
san xuat vai da cai thién tir khdu chon nguyén
liéu dén quy trinh ché tao [5]. Trong linh vuc
nay, k¥ thuat ddo nguoc dac biét hiru ich nho
kha niang phan tich thanh phan va cau trac vai
dé nang cao chét luong, tai tao san phém va tbi
uu héa quy trinh. Sy két hop Al véi ki thuat
dao ngugc gilp tang tde do, tu dong hoa, giam
kiém tra thi cong va phan tich chinh xac dic
tinh vat liéu, tor do thuac déy nganh dét may
hudng té1 twong lai hi¢u qua va hién dai hon

[6].

2. UNG DUNG TRi TUE NHAN TAO
TRONG NGANH DET MAY

2.1. Thi giac may tinh trong dac tinh s¢i

Mot hé thdng Al hiéu ning cao di duoc
phat trién dé phan tich nhanh va chinh xac cac
dac tinh cua soi, bao gém:

THU NHAN XULY

HI%H ANH w HI%H ANH m‘ :IILlcl Ilih‘ll\\l. m‘ I:!:'I‘l\\.lltlll‘:llt; m k.:‘kl\lcl:-‘ m ;1 :::
Hinh 1. Quy trinh phan tich hinh thai sgi [7]
- Xac dinh ty 1€ thanh phan cua cac loai

soi trong hdn hop va phan tich ty 1& ciu tric;
- Banh gia do bén cua vai khong dét;

- Bém s0 lugng soi va soi dét theo don
vi Dtex hodc Denier.

Hinh 2. Nhan dang hinh thai soi [8]

Thi gidc may tinh con cho phép nhan
dién va danh gia dic tinh soi nhu chiéu dai,
duong kinh, d6 xoan, ciing nhu hinh dang tong
thé [8].

2.2. Ung dung Machine Learning trong qua
trinh kéo s¢i

Pé duy tri quy trinh san xuit 6n dinh
va dam bao chét lugng cho ban thanh pham va
thanh pham, can ap dung cic h¢ thong thong
tin may tinh hién dai trong toan by quy trinh
kéo soi [9]. Tri tue nhan tao (AI) va Machine
Learning hd tro t6i wu hoa phdi tron soi bong,
qua d6 nang cao chat luong, d6 dong nht, hiéu
suat san xuat va giam lang phi. Cac mo hinh
hoc may khai thac dir liéu vé dic tinh vat 1y
cta soi (chiéu dai, 6 manh, do bén), thanh
phan, moi truong va phuong phap san xuat dé
du doan ty 18 phdi tron téi wu. Trong d6, thuat
toan di truyen l1a mot k¥ thudt quan trong nham
tim ra su két hop phu hop giita soi bong ngin
va dai. Sau khi huén luyén, cac mo hinh nay
¢6 kha ning xur 1y dir liéu méi dé dy doan chit
lugng va hiéu suét cua cac phéi tron khac nhau
[10].

2.3. Thi giac may tinh va xir ly danh trong
danh gia chat lwong va phat hién 16i soi

Mot phuong phip méi danh gia chat
luong soi dua trén duong kinh, do xu va khuyét
tat, st dung thi gidc may tinh va xu ly anh,
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mang lai wu diém vuot troi so voi phuong phap
cl.

Quy trinh gom: tién xtr 1y anh (bién doi
anh mau sang anh xam, loc nhiéu), trong d6
Tap Neutrosophic (NS) dugc ap dung dé xir Iy
thong tin mo ho. Hé théng cho phép do duong
kinh, do xu va khuyét tat soi v6i do chinh xac
cao.

Dé loai bo anh sang lac va bong dd, nén
chup anh dugc thiét ké khép kin, sir dung kinh
md khuéch tan tring stra. Hé thong con tich
hop bo didu khién chuyén dong va luc cing soi
dé tang tinh On dinh khi do. Hinh 3 trinh bay so
d6 khdi phuong phap [11].
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Hinh 3. So' do khéi phwong phdp phat hién cdc
théng s6 va danh gia chat lwong soi

2.4. Tri tué nhan tao trong qua trinh dét

Mic du cac nha san xudt may dét da dat
duoc tién bo trong viée phat trién may ky thuat
s0 hudng toi Industry 4.0, nhung van can nhiéu
cai tién hon. Ngudi dét mong mudn cic may
c6 kha nang thay doi kiéu dang hoan toan tir
dong, hinh thanh mach tich hop linh hoat cho
e-textiles, ty dong stra dut soi doc, may dét
da pha cho dobby va jacquard, cling nhu dét
jacquard v6i mat do sgi doc/thay ddi chiéu rong
dé vuot qua gi6i han toc do cua may dét don
pha hi¢n nay [12].

Viéc phat trién robot dé tu dong hoa
hoan toan, ap dung IoT cho phép nha san xuat
truy cap va xir Iy dir liéu 16n bang AI va phan
tich dé chan doan, du doan sy cd, cung voi hé
théng thu thap va luu trit dir liéu sb luong 16n
1a nhitng budc can thiét. Lwu y rang vi tat ca dir
liéu co sy lién két tir soi dén thi truong, nén cac
cong doan thugng nguén (san Xuét soi) va ha
nguén (hoan thién vai, san phém, tiép thi) can
duoc tich hop véi quy trinh dét [13].

2.5. Xir Iy anh s6 va thi giac may tinh trong
danh gia chat lwong va phat hién 16i vai

“CAu tric vai” mo ta cam giac khi cham
vao nhu: bong, muot, mém, nhung, tho, v.v.
Céc kiéu dét khac nhau quyét dinh dén ciu tric
bé mat vai. Chat liéu dét co thé tir soi tw nhién
(lanh, bong, lua, len, da) hoac sgi téng hop. Céc
16i vai c6 thé do 16i may, 15 thing, lem mau, 15i
SO, tréy xuoc hodc hoan thién kém [14].

Xtr Iy anh sb va thi giac may tinh duoc
tmg dung rong rii trong san xuat ty dong va
cac linh vyc lién quan. Phat hién 16i vai la mot
thach thirc 16m trong nganh dét vi hi€u qua cua
viéc phat hién ty dong quyét dinh chat luong
va gia thanh san pham. Truéc ddy, nganh dét
chu yéu dung thu coéng dé kiém tra 15i trong
qué trinh san xuat. Hién nay, cac ung dung xir
1y anh s va thi gidc may tinh dé giai quyét han
ché nay.

2.6. Deep Learning trong phéi mau dét may

Mo hinh DLE4FC cai thién d¢ chinh
xé4c nhan dién mau trong anh vai bang k¥ thuat
deep learning. B dit lidu thir nghiém gdm
2.000 anh dét dudi nhiéu diéu kién anh sang,
tao ra 7.757 anh. Sau khi gan nhan thu cong,
thu duoc 1.200 anh can bang thudc 12 nhém
mau. M&i anh duge 11 ngudi danh gia dé xac
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dinh mau chuén, v6i nhan cudi cung chon theo
da s6. Két qua cho thay DLE4FC cai thién dang
k& do chinh xac nhan dién mau [15].

Mau san pham c6 thé duge danh gia &
muc tong quat 1a “chp nhan dugc/khong chap
nhan duoc” hodc cu thé hon nhu “qua nhat”,
“qua d6”, “qua xanh”. Nhiing quyét dinh nay
dua trén su sai 1éch dang ké so voi tiéu chuan ly
tuong va cod thé thuc hién bé“lng truc quan hoac
phan tich [16].

C6 thé nang cao do chinh xac va hiéu
qua kiém tra ty dong bang viéc phat trién nén
tang Al voi chuc nang pass/fail (P/F), hoat
dong twong tu hé thong phat hién 16i, nhu minh
hoa trong Hinh 5 [8].

Hinh 4. Ung dung Al trong phéi mau dét may
3. KET LUAN

Ngay ca & cac qudc gia cong nghiép
phat trién, ung dung tri tu€ nhan tao (Al) trong
dét may van con méi me; & cac nudc dang phat
trién, Al cang htra hen mang lai nhiéu loi ich
trong san xuét va kiém soat chat lugng. Nganh
dét may ung dung Al ngay cang nhiéu nhd kha
nang xr 1y nhanh, chinh x4c cac van dé phirc
tap — yéu t6 then chdt dé duy tri ning luc canh
tranh.

Trong san xuét vai, von tham dung lao
dong, Al da ho tro cac cong doan nhu kiém
tra, phat hién, du doan va nhan dang bang

cong nghé thi gidc may tinh va xtr ly anh. Tuy
nhién, mot sb ung dung nhu k¥ thuat ddo nguoc
(Reverse Engineering) van gap han ché vé do
chinh xéc vdi cac loai vai phuc tap.

Céc nghién ctru cho thay Al c6 tiém
ning nang cao chit luong, rit ngan thoi gian va
giam sai sot so voi phan tich thi cong, nhung
van ton tai thach thirc vé quy mo va chat luong
dir liéu. Dir liéu déy dua, da dang va dang tin cay
1a diéu kién tién quyét dé huan luyén mo hinh
AT hi¢u qua.

Bén canh d6, su két hop chat ché gitrta
chuyén mon dét may va coéng nghé Al 1a can
thiét, song doi ngii lién nganh dap ung yéu cau
ndy chua thuc sy san co. <

Ngay nhan bai: 15/9/2025
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