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TOM TAT

Céng nghé dan do len trén may dan hai givong kim la quy trinh san xudt trang phuc tric
tiép tir soi. Trén thi tru"dng hién nay da xudt hién nhiéu loai mdy dan voi cong nghé hién dai thuc
hién quy trinh dan lién mach tao ra san pham hoan chinh chi bang mét lap trinh trén hé thong diéu
khién tw dong, mdy c6 gid thanh rdt cao viéc tiép cdn céng nghé nay doi véi doanh nghiép vira va
nhé, cdc co sé dao tao la diéu khong dé dang. Trong bai nghién ciru ndy, nhém tdc gia dd nghién
cibu thiét ké ché tao cdi tién hé thong diéu khién lap dat trén may dan len hai givong kim. Bang diéu
khién dwoc thiét ké cdi tién nham hé tro qud trinh van hanh may dan len V-bed. Quy trinh dét dwoc
Idp trinh cho hé thong théng qua giao dzen cua may két hop véi nguoi thiét ké. Muc dich nghién
citu la dé giam bt cong lao déng, cdi tién nang cdp cdc b phdn trén mdy dan cho qud trinh dét
san pham thiee hién dwoe thudn loi hon, ¢6 su gzam sdt va hé tro thao tdc cong nghe cho ngu’m van
hanh mdy han ché 16i kj thuat tranh tao ra phé pham trong qud trinh dét san pham Két qua cia
bai nghién ciru di cung cdp thém kién thirc ciing nhie tao diéu kién cho sinh vién tiép xiic cong nghé
dét moi tai don vi dao tao.

T khéa: Mdy dan len hai givong kim; Cdi tién mdy dan; Tw dong héa.

ABSTRACT

Knitting technology on a double-bed knitting machine is a process of producing clothes
directly from yarn. Currently, there are many types of knitting machines with modern technology
that perform a seamless knitting process to create a complete product with just one program on an
automatic control system. The machine has a very high cost, accessing this technology for small
and medium enterprises and training facilities is not easy. In this research, the group of authors
has researched the design and manufacture of an improved control system installed on a double-
bed knitting machine. The control panel is designed to support the operation of the V-bed knitting
machine. The weaving process is programmed for the system through the machine's interface in
combination with the designer. The purpose of the research is to reduce labor, improve and upgrade
the parts on the knitting machine so that the weaving process can be carried out more smoothly,
with supervision and support for technological operations for machine operators to limit technical
errors, and avoid creating waste products in the weaving process. The results of the study have
provided additional knowledge as well as created conditions for students to access new textile
technology at the training unit.

Keywords: Double-bed knitting machine, Knitting machine improvement; Automation.
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1. PAT VAN PE

Pan len 1a mot nghé co tir rat lau doi
xuat hién & Ai Cap tir thé ky tha XI. Pay 1a mot
nghé thu céng noi tiéng va pho bién, mot nghé
duoc mo ta nhu la mot phﬁn lich sur cua dét
may, 12 mot phan thuc day su phét trién nganh
cong nghiép méi khi nhitng chiéc may dan dau
tién dugc phat minh c6 thé tao ra san pham ma
trong nhiéu nghin nim qua con nguoi da hoan
toan 1am bang tay [1].

Chiéc may dan dau tién dugc thiét ké
ding dé dan tat dwoc phat minh boi gido si
William Lee vao nam 1589, may c6 khung 16n
v6i 8 kim, tuy nhién san pham dan van con tho
va khong vira van. Sau d6, Lee di nang cip may
1én 20 kim c6 thé dan duoc lua va len nén di
tao ra chiéc tat dep va min hon. Pén nim 1759,
Jedediah Strutt di phat trién thém phu kién
ribber, mdy dét dugc vai rib va garter stitch.
Nam 1816, k¥ su nguoi Phap Marc Brunel phat
minh ra chiéc may dan tron déu tién tao ra loai
vai 6ng [2], [3].
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Hinh 1. Mat truoc va mat sau cua khung dan dwoc
cdi tién boi Felkin (1867) [4]

Vao dau thé ky 20, may dan duoc cai
tién dé tao nén san pham cé kiéu dang vua
van va hoan chinh. May dan dugc sir dung san

xuat do 16t dugc cai tién dé c6 thé dinh hinh
trang phuc ket hop gitra tao hinh hoan chinh
va thay d6i cdu trac miii khau. Theo thoi gian,
kich thudc cta khung dét di dugc thay doi theo
thoi trang dé dan duoc nhitng chiéc tat dai hon.
Nam 1915, may dan tron da duoc cai tién nham
muc dich ting san luong dé cung cap san pham
cho chién tranh Thé chién thir nhat. Trong ba
muoi nim qua, cac cai tién cong nghé trong
linh vyc dan len xuat phat tir nhu cau cai thién
hiéu qua, ting loi nhuan va thuc té va hau hét
céc cai tién k¥ thuat dan déu bat chudc céac kién
thirc va thuc hanh tir cach thue dan tay.

Hinh 2. May dan Griswold (1949) tai Bao tang
Ruddington Framework Knitters [5]

Vao nhiing ndam 1960, Kenneth
MacQueen di khong thanh cong khi ¢b ging
ché tao mot may dan dién tir diéu khién bang
may tinh. Cai tién ndy xuat phat tir bang sang
ché ciia ong vé k¥ thuat dan flechage; dan hang
ngan hon, dé san xuit a0 khoac ngoai [6].

May dét kim c6 hai loai la may dan
tron va phang. May dan phang dong vai trd
quan trong trong san xuat hang dét, thuc day
hiéu qua va tinh linh hoat. Vai dét kim duoc
tao ra theo trong quy trinh ban tu dong hoac
hoan toan ty dong. May duoc thiét ké dét duogc
nhiéu loai soi, tr soi tu nhién nhu bong va len
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dén soi tong hop véi nhidu kiéu dan khac nhau
dap tng nhiéu yéu cau thiét ké tir don gian dén
phirc tap. Ngoai kha ning san xuat hang loat,
méy dét kim phang hién dai c6 nhiéu tinh ning
ngay cang hoan thién may co thé duogc lap trinh
va giao dién k¥ thuat sd. Cac san pham c6 thé
dugc thiét ké dan bang cong nghé k¥ thuat sd
cai dit trén may, cong nghé nay gitip giam thiéu
lao dong thi cong va kha ning xdy ra 16i do con
nguoi [7].
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Hinh 3. Anh may dan do len phang thoi trang [8]

Vi su phat trién cla cong nghé, may
dan len co khi, tw dong va diéu khién bang may
tinh dd duogc nghién ctu ché tao ngay cang
nhiéu may dét hi¢n dai va dugc st dung ngay
mot phd bién & cac nude phat trién va dang phat
trién. May c6 nhiéu tinh ning méi, ning suit
vuot troi. Cong nghé dan lién mach tao ra mot
san pham hoan chinh giam t4i thiéu quy trinh
cit va may hodc khong c6 duong may. Cong
nghé cai tién nay giam thiéu cong doan khi gia
cong, tiét kiém thoi gian va chi phi san xuét.
Ngoai ra, cong nghé nay cung cip cho ngudi
tiéu ding san pham dét mac thoai mai va vira
vin hon bang cach loai bé dudng may, mang lai
loi ich cho nha san xuét va ngudi dung. Pay 1a
mot ky thuat tién tién vi c6 thé két ndi ba dng
vai dét kim dé tao thanh 4o len va c6 kha nang
tang giam kich thudc cia cac dng v6i nhidu
cAu triic dan khac nhau. Nhuoc diém cua céac
loai may nay 1a chi phi dau tu kha cao, thu hoi
v6n cham, khé canh tranh vé gia thanh gia cong
san phdm va bj han ché vé kha ning thay doi

mat hang nhu cadc may hai givong kim nén céc
doanh nghi¢p vira va nho dac biét, cac truong
dai hoc, cao dang chua thé tiép can [9], [10],
[11].

Nhu cau hang dét kim trén thi truong
ngay cang tang cao. Theo phan tich tir Hi¢p hoi
dan len, Thi truong hang dét kim toan cau duoc
dinh gid 644,29 ty d6 la vao nam 2021 va du
kién sé& dat 1606,67 ty d6 la vao nam 2029, dat
toc do tang truong kép hang nim (CAGR) la
12,10% trong giai doan du bao 2022-2029, dé
dap Gmg nhu cau vé mit nay va khic phuc tinh
trang thiéu hut lao dong, viéc nghién clru phat
trién may dét kim ty dong cai thién hi¢u qua
san xudt 1a van dé cap thiét.

Cong ngh¢ dét 4o len trén may dét tao
ra cac ban thanh pham truc tiép tir soi, qua
trinh thuc hién dan san pham nhanh gon rut
ngin thoi gian hoan thanh san pham vi giam
b6t cong doan cat may, cac phé pham c6 thé tai
su dung [12], [13].

Quy trinh gia cong dan 4o len cua mét
doanh nghiép vira va nho cac cong doan phan
16n dugc thuc hién trén may dét hai givong kim
chi phu hop cho cac don hang 16n, it thay doi
mAu m3, san pham co cdu trac don gian. Dé
rit ngan thoi gian hoan thanh dong thoi tao ra
su da dang vé cu trac dét cua san phém, viéc
g dung cong nghé thong tin vao thiét ké cong
nghé va quan 1y san xuit ngay cang dugc quan
tam. Trén co s& do, muc ti€u cuia nghién cuu
nay la dua nhing tién bo méi trong linh vuc co
dién tir vao cac ung dung tu dong hoa, tin hoc
hoa cho timg cong doan san xuat dic thu cia
thiét bi dét may. Tiéu biéu trén may dan len hai
giwong kim 1a thiét ké, ché tao hé thong didu
khién qua trinh dét cho timg san pham theo thoi
gian thyc va lip thém dong co dé giai phong
suc lao dong cua cong nhan.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co sé' 1y thuyét dua trén phan tich co
ché hoat dong ciia may dan len hai giwong
kim [13]

May dan V-Bed bao gom 2 giudong kim
phang duoc sap xép theo hinh chit “V” ngugc.
Céc giuong kim nay c6 thé rong dén 2,5m. Mot
gia do con dugc goi la Cambox hodc Head, di
chuyén t6i lui trén givong kim. May linh hoat
cho phép thiét ké miii dan phirc tap va diéu
chinh chinh xac d¢ rong miii dan. Hai nha san
xuit may dan phing 16n nhat 1a Soll ciia Purc va
Seiki cua Nhat Ban.

M4y V-bed hai giwdng kim cé go, tiép
can theo duong chéo, dugc dat ¢ goc tur 90 dén
105 d6. May dan moc phang hodc may dan moc
lién két chu yéu duoc sir dung dé dan mot sb
mat hang dac biét béng cach su dung kim chdt
moéc doi. Mot bd kim duge chuyén sang dan
trong mot trong hai givong kim ddi dién truc
tiép bang mot bo thanh trugt & mdi giuong.

May Intersia c6 ca giuong don va
givong do6i. Trong truong hop may Intarsia
giuong do6i, mdt giwong duoc st dung dé dan
cac thiét ké mau tron va givdng con lai dugce sir
dung dé san xuit vién rib cho hang may mic.
Hang may mic Intersia thuong dt tién va nhu
cau cua ching phu thudc vao su thay doi that
thuong cua thoi trang.

May dét phang Power V-bed chu yéu
duogc su dung dé san xuat hang dét kim cho tré
em, phu nit va nam gidi. Chung bao goém tir
may don gian dén may dét jacquard co hoc dén
may dét phiang hoan toan dién tir va vi tinh hoa,
tham chi dugc trang bi chan vit. Sy phat trién
trong ty dong hoa thiét ké vai, chuan bi mau
va lya chon kim dién tir, cling nhu trong pham

vi céc cu tric va hiéu ung co thé tao ra, da rat
to 16n. Trén thuc té, may dét phang va cac san
pham cua ching hién dugc coi 1a cuc ky tinh
vi. Céc loai hang may mac chét luong cao hién
¢6 thé duge san xuat véi gia ca canh tranh nho
cac hé thong san xuat hing may mic mang tinh
cach mang co thé thuc hién duoc véi chan vit.
Céc cdu tric hai va ba chidu ciing nhu hang
may mic hoan chinh khong c6 bat ky duong
may hoac mdi ndi nao c6 thé duoc san xuat trén
cac may dét phang dién tir méi nhat va cac hé
thong thiét ké lién quan.

Bit ké loai nio, giwong kim phai dugc
lam chinh x4c dé dam bao tinh ddng nhat cua
vai. Cac mili kim phai dugc cach déu nhau va
rat tron tru dé cho phép chuyén dong truot tu do
cua kim. Hon nira, cac miii kim cua hai giuong
khong dugc dbi dién nhau ma cac mii kim cta
mot giwong phai nam gitra cdc mili kim cua
giwdng kia dé dam bao rang cac kim s& khong
va cham khi di 1én dé dan cung luc trén ca hai
giuong.

Két qua phan tich trén cho thay dua
trén nguyén ly hoat dong ctia may dan len hai
giwong kim, nhom nghién ciru da cai tién thém
vao hé thong diéu khién va giam sat cong nghé
va dong co dé giai phong strc lao dong cua cong
nhan.

2.2. Giai phap k¥ thuit cai tién may dan len
V-Bed

Dua trén luu d0 giai thuat di c6 san cta
may dan V-Bed dugc nhédp tor Bai Loan dang
dugc van hanh tai Khoa Cong nghé may va
Thiét ké thoi trang cia Truong Dai hoc Cong
Thuong nhu sau:

Bit dau chuwong trinh, man hinh LCD sé&
hién 1én 2 ché do tu chon:
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» Co ché 1 — “Chuong trinh méi”: Néu
ta chuwa c6 mau sin, ta s& chon “chuong trinh
méi” dé tao miu vai. Tiép dén, ta s& chon “dia
chi” dé luu mau vai tir 01-59. Sau khi luu dia
chi xong, man hinh s€ hién 1én “dia chi” luu va
“sd doan”. Ta tiép tuc nhap vao s6 doan theo
mAau vai moi. S6 doan tiy theo yéu cu cia nha
thiét k&, khi da nhap xong s6 doan theo yéu cau,
man hinh s€ hién 1én “tdc do dan len” gidi han
ctia toc 1a tir 1-15.

Khi hoan thanh budc nhép tdc do, man
hinh s€ hién lén ‘s6 vong” cua tfrng doan va “4
cong tac” tlep dénta s& nhap vao sO vong cling
nhu dleu khién cong tic, néu chon “1” nghia 1a
cong tac hoat dong, ngugc lai chon “0” nghia la
cong tic tit. Bon cong tic ¢6 nhiém vy tao kich
thude vai cling nhu d6 gian cach.

Két thuc nhap sd vong, man hinh s&
hién 1én “Poan n c6 dac bié¢t khong”, néu ta
chon “khong” man hinh s& chuyén sang doan
Kké tiép, néu d6 1a doan cubi cung thi man hinh
s& hién 1én “c6 luu chuong trinh khong” néu ta
chon “cé” chuong trinh s€ dugc luu lai, ngugc
lai chQn “khong” chuong trinh s& bi huy. Néu
ta chon “c6” man hinh tiép tuc hién 1én 3 dong
“canh 17, “canh 2”. Sau khi nhiap xong hai
dong do, man hinh tiép tuc hién 1én “Poan n co

dbi xung k”, néu ta chon “c6” man hinh sé hién
1én sb kim, nguoc lai néu chon “khong” man
hinh s& chuyén qua doan ké tiép hodc “c6 luu
chuong trinh khéng”, néu ta chon “c6” chuong
trinh s& dugc luu lai, nguoc lai chon “khong”
chuong trinh s& bi huy.

Sau khi Iuu xong, ta s& chon “chuong
trinh dd luu” thé chay chuwong trinh. Chuong
trinh sé& thuc hién tat ca sé doan cho t6i khi két
thac. Sau khi két thuc sé doan, chuong trinh
s& hién 1én “hoan tat chay tiép”, néu ta chon
“khong” chuong trinh s& trg lai ban dau, néu ta
chon “c6” man hinh s& chuyén vé dia chi luu va
tiép tuc chay.

» Co ché 2 — “Chuong trinh di luu”:
Man hinh s€ hién 1én dia chi luu tir 01-59, ta s€
chon dija chi luu mau vai ta can may. Sau khi
chon xong, chuong trinh bat thuc thi. Chuong
trinh sé& thuc hién tat ca sé doan cho t6i khi két
thuc.

Sau khi két thuc s doan, chuong trinh
s& hién 1én “hoan tat chay tiép”, néu ta chon
“khong” chuong trinh s& trg lai ban dau, néu ta
chon “c6” man hinh s& chuyén vé dia chi luu va
tiép tuc chay.

CHAY CHU'O'NG

1=1+
Thapc thi doan ic WL DR,

TRINH

r

N2, B4, Eed

TADQ CHUONG
TRINH

L ﬂ s KHON -I1
CHUNONG | CHUNONG TRINH
TRINH

Hinh 2.1. Luu do gidi thudt
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Bdng 1. Luu d6 gidi thudt

---MAY DAN LEN--- Tao chuong trinh Tao chuong trinh Tao chuong trinh
Chon che do Dia chi luu ctrinh: Dia chi luu ctrinh: Dia chi luu ctrinh:
» Chuong trinh moi <01 01 01
Chuong trinh da luu So doan: 2 Toc do: 10
Doan I: Doan 1 dac biet? Doan 1 dac biet Doan 1 doi xung k
So vong: 10 O
» co S6 kim canh 1: 70 » co
CT1:0 CT2:0 Kh S8 ki h - 50 «h
CT 1:0CT2: 0 ong 0 kim canh 2: ong
Doan 1 doi xung k Doan 2: Doan 2 dac biet?
» co Doan 2: So vong: 10 co
khong So vong: 10 CT1:0 CT2:0 » khong
So kim : -1 CT1:0 CT2:0
Luu chuong trinh moi ~-MAY DAN LEN--- Chuong trinh da luu
Chon che do -
» co . . Chon chuong trinh
Khon Chuong trinh moi >0l
& » Chuong trinh da luu
Chuong trinh 01 Hoan tat ---MAY DAN LEN---
Doan 1: So vong 10 Chay tiep? Chon che do
CT1:0 CT2:0 »Co » Chuong trinh moi
CT1:0 CT2:0 khong Chuong trinh da luu

3. KET QUA VA THAO LUAN

Sau thoi gian nghién ctru va thyc hi¢n
thtr nghiém may dan theo luu d6 giai thuat da
cho ra két qua quy trinh van hanh nhu sau:

3.1. San phim

% Quy trinh van hanh may dan len sau cai tién:

»>Budc 1: Cip ngudn cho may dan len.

Hinh 3.1. Buéc 1 - Cap

.,\‘.‘
ng

e —

BRI
uon cho may dan len

» Budc 2: Néu chua c¢6 mau vai san, thiét ké
mau vai moi theo nhirng trinh tu sau:

- Trinh tg 1: Chon chuong trinh mdéi va

tao dia chi luu.

---MAY DAN LEN---
Chon che do
» Chuong trinh moi
Chuong trinh da luu

Tao chuong trinh
Dia chi luu ctrinh:
<01»

Hinh 3.2. Buoc 2 — Chon chwong trinh méi va tao
dia chi luu.

- Trinh ty 2: Nhap vao s6 doan va tbc

do.

Tao chuong trinh
Dia chi luu ctrinh: 01
So doan: 2

Tao chuong trinh
Dia chi luu ctrinh: 01
Toc do: 10

Hinh 3.3. Buoc 2 — Nhdp vao so doan va toc do.
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- Trinh ty 3: Cai dat s6 vong - chinh
cong tac - va chon nhirng doan dac biét

Doan 1: Doan 1 dac
So vong: 10 Doan 1 dac biet
CT1:0 biet? S6 kim canh
CT2:0 » co 1: 70
CT1:0 khong S6 kim canh
CT2:0 2:50

Hinh 3.4. Buoc 2 — Cai ddt so vong - chinh cong
tdc - va chon nhitng dogn dac biét.

- Trinh tu 4: Luu chuong trinh va chon
ché do da luu.

. . | =--MAY DAN LEN---
Luu chuong trinh moi
Chon che do
> co . .
Khon Chuong trinh moi
& » Chuong trinh da luu

Hinh 3.5. Buoc 2 — Luu chwong trinh va chon ché
dé da luu.

Budc 3: Vao dia chi luu va chay chuong
trinh - néu gap doan dac biét nhan chon dé tiép
tuc chay.

Chuong trinh da luu
Chon chuong trinh
»01

Hinh 3.6. Buoc 3 — Vao dia chi luu va chay
chuwong trinh

» Budc 4: May dan len ty dong bat dau
chay - man hinh hién thi s6 doan va s6 vong.

Chuong trinh 01
Doan 1:  So vong 10
CT1:0 CT2:0
CT1:0 CT2:0
Hinh 3.7. Buéc 4 — May dan len tir dong bt dau
chay

»>Budc 5: May dan len chay dén sb
doan va sd vong cudi cung thi chuong trinh
ding lai, nhan “c6” dé chay tiép hoic “khong”
dé tré vé trang thai ban dau.

Doan 1 doi xung k
» co khong

So kim : -1
Hinh 3.8. Buéc 5 — May dan len chay dén sé doan

Hoan tat ---MAY DAN LEN---
Chay tiep? Chon che do
» Co » Chuong trinh moi
khong Chuong trinh da luu

Hinh 3.9. Buoc 6 — May dan len chay dén so vong
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% Xir ly su c6 khi van hanh va cic 16i thuong
gap

+ D61 khi may dan len xay ra van dé ve
roi chi, do d6 ta can tac dong vao nut nhan khan
cap, dé h¢ thong dung lai.

+ Cach khéc phuc: Thay kim hodc chinh
luc cang chi, m¢ nit nhan theo chiéu kim dong
ho, chuong trinh hoat dong lai binh thuong.

3.2. Théo ludn

Trudce khi cai tién, dé van hanh may dan
len V-bed, nguoi cong nhan phai ding tay day
ban cam hay xe cam (carriage) trén hai giudong
kim dich chuyén qua lai lam cac kim dét tién
hanh tao vong va lién két véi nhau thanh méanh
vai, cac hoa van dugc tao ra do nguodi cong
nhan chuyén vong soi tir kim nay sang kim
khac theo nhitng quy luat thiét ké trudc. Mo
hinh cai tién may dan len hai giuong kim, sau
khi chay thtr da hoan toan dap tng dugc nhiing
yéu cau ban dau 1a tang tinh ty dong hoa trong
qua trinh dan len, dém duoc s6 kim va vong lap
cua hé truyén dong, d@)ng thoi mé ra kha nang
mg dung thyc té trén cac nha xudng san xuat,
xuong dan dét, cling nhu cung cap thém thiét
bi tu dong hoéa cho muc ti€u dao tao tai co so
nha trudng, nhom nghién ctru di cai tién thém
vao hé thong diéu khién va giam sat cong nghé
va dong co dé giai phong sirc lao dong cua
cong nhan. Két qua nghién ciru ciing dd cung
cap thém nhiéu kién thirc moi tao diéu kién cho
sinh vién c6 co hoi tiép xuc truc tiép véi cong
ngh¢ dét ban ty dong trong qua trinh hoc tap
tai truong. Tuy nhién, trong qua trinh gia cong
va thuc nghiém, nhom nghién ctru con bi han
ché vé& chuyén mén va thoi gian nén két qua
nghién ctru van con ton tai mot s6 nhuge diém
nhu chua khic phuc hoan toan hé thong giam
chén trong qua trinh dét gay ra tiéng 6n. Trong

tuong lai, nhdm nghién ctru sé c6 hudng phat
trién mé hinh nay ngay cang hoan thién hon va
dwa mo hinh vao tmg dung thyc té cho cac co
s& sdn Xuat.

4. KET LUAN

Trong linh vuc dao tao, nghién ctru va
san xuat vé nganh dét may ¢ nude ta hién nay thi
xu hudng tiép can su voi su phat trién khoa hoc
cong nghé cua thé giéi chu yéu 1a hudng dén sy
tu dong hoa va vi tinh hod. Do do, nghién cuu
thiét ké ché tao cai tién may dan len hai givong
kim nay cua nhém nghién ctru 1a moét thi du tiéu
biéu vé tng dung vi diéu khién phyc vu nhu cau
quan 1y cong nghé, do d6 ndi dung thiét ké ché
tao hé thdng van con mot sb han ché can duoc
bd sung va hoan thién cho cac nghién ctru tiép
theo.

Hién nay, nhu ciu cai tién nang cip
cac tinh nang cong nghé¢ cia may dan len hai
givong kim ma khong qué tén kém chi phi 1a
rat can thiét. Trén co s d6, muc tiéu cia nghién
ctru nay nham dura nhiing tién b méi trong linh
vuc co dién tir vao nhiing cong doan san xuét
dac thu cua thiét bi dét may.

Tiéu biéu trén may dan len hai giuong
kim 1a thiét ké ché tao hé thong tu dong giam
sat cong nghé trong qua trinh san xudt trén may
dan len hai givong kim, nham phuc vu cong tac
quan 1y cong nghé dan len bang may tinh. Véi
cac cai tién trén, nghién ctru ndy di ning cap
may dan len hai givong kim thanh may dan len
hai givong kim ty dong va c6 thé luu trit cac
mau dan trén hé thong. <
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