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U’NG DUNG SOLIDWORKS BE TOI UU BAN EP COC CUA MAY
EP COC THUY LUC ROBOT DI CHUYEN TREN COC

APPLICATION OF SOLIDWORKS SOFTWARE TO OPTIMIZE THE PRESSING
PLATFORM OF PRESS-IN MACHINE

TS. Nguyén Ngoc Trung, TS. Nguyén Thity Chi
Truong Dai hoc Giao thong Van tai

TOM TAT

Bai bdo trinh bay tom tat két qua phdn tich trang thai chiu lyc ciia ban ép ciia mdy ép coc
thity le robot di chuyén trén coc trong qud trinh lam viéc. Tdc gia sir dung phan mém Solidworks
- Simulation dé mé phong va phan tich phan tir hitu han ban ép, t6i wu ban ép nham xdac dinh kich
thude hop Iy ban ép ciia may ép coc thity lic robot di chuyén trén coc dam bao kha néing lam viéc.

Twr khéa: Ban ép coc; Xi-lanh ép coc; May ép coc.

ABSTRACT

This article presents a summary of the results of the analysis of the load-bearing the pressing
platform of press-in machine during the working process. The author uses Solidworks - Simulation
software to simulate and analyze the pressing platform, optimize the pressing platform to determine

the reasonable size of the pressing platform.

Keywords: Pressing platform; Pressing cylinder; Press-in machine.

1. PAT VAN PE

Trén thé gidi, viéc sir dung may ép coc
thity lyc ty hanh kiéu robot da dugc ap dung
tir 14u tai cac cong truong xay dung try cau, hd
mong 16n ké chin syt 16 trong cac cong trinh
& ndi d6 hay ké bd song bd bién, tham chi cac
cong trinh vuot dai duong (Dy an Construction
of New Water Intake Pumping Station & Sri
Lanka hay du &n Crossrail Canary Wharf Isle
of Dogs Station ¢ England,...) [1], [2], [3].
O Viét Nam, may ép coc thuy luc kiéu robot
tu hanh cling da dugc su dung rong rai trong
khoang mudi nam tré lai day phuc vu thi cong

cac cong trinh do thi, chung cu,... va hién nay,
s6 luong va chung loai may dang ngay cang
tang 1én nhu: May ¢ép coc robot kiéu Latest
F101, may ép coc robot kiéu PP150A, GRV
0926-SP4, GRV 1026-SP7,... Tuy nhién, tt ca
cac loai may ép nay déu duoc nhap khau tir cac
nude nhu Nhat Ban hay Puc vai gia thanh cao.
Do d6, viéc nghién ctru loai thiét bi nay, dac
biét 1a bd cong tac ciia may (ban ép coc) nhim
lam co s& khoa hoc cho viée ché tao trong nudc
thay thé cac thiét bi nhap ngoai, 1am chi cong
nghé, giam gia thanh may 1a mot nhu cau cip
thiét. Trong pham vi bai béo nay, xin trinh bay
cac két qua nghién ctru tdi wu ban ép cua may
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ép coc thuy luc robot di chuyén trén coc bang
phuong phéap phan tir hitu han véi sy tro giup
cua phan mém Solidworks, [6].

2. NOI DUNG

2.1. Khai niém may ép coc thiy lwe robot di
chuyén trén coc

May ép coc thiy luc ty hanh kiéu robot
di chuyén trén dai coc 1a loai may ép coc thiy
luc sir dung dé ép cac loai coc thép (6ng thép
hodc véan thép) thich hop véi nhiéu loai nén
khac nhau nhu nén thong thudng, nén yéu, nén
ctng,... May ép sir dung dau thity Iyc va hoat
dong dya trén nguyén 1y cta truyén dong thay
luc nén rat ém va khong gy ra tiéng on ciing
nhu rung dong manh, thich hgp véi viéc thi
cong nhiéu dang cong trinh, dic biét may phat
huy hi¢u qua cao khi thi cong & dia hinh chat
hep hodc méat d§ cong trinh cao.

Max. 3385

Hinh 1. So do cdu tao may ép coc kiéu robot thiy
luc, [4]:
1 — Tay can dan hwéng cho may; 2 — Xi-lanh ép;
3 — M kep coc; 4 — Tam tang cuong;
5 — Cum xi-lanh — piston kep coc; 6 — Ban ép coc;
7 — Chan kep; 8 — Ban truot than may

2.2. Phan tich trang thai chiu lwc ctiia ban ép

Nhom tac gia tién hanh xdy dung mé

hinh 3D ban ép coc cua may ép coc thuy luc
kiéu robot tuw hanh di chuyén trén dai coc dé
tién hanh viéc phan tich, tinh toan va ti wu chi
tiét (hinh 2).

Véi loai may ma tac gia lya chon nghién
ctru tinh toan (F101) ¢o luc ép coc 16n nhat 1a
80 tin. Do do, trong trudng hop ép coc luc tac
dung 16n nhat vao ban ép coc do mdi xi-lanh ép
tao ra 1a 40 tan, tuong duong 400000 N, vi tri
luc tac dung vao ban kep 1a tai mat bich lién két
gitra ban kep coc va xi-lanh ép, hudng tac dung
luc xuéng phia dudi (hinh 3), [5].

Hinh 2. M6 hinh 3D ban ép coc cua may
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Diéu kién bién cta ban ép: Chung ta co
thé thay truong hop lam viéc bat loi nhét cia
may 1a khi tién hanh ép coc véi luc ép 16n nhat
va coc khong xuéng duoc nira do luc can ma
sat qua lon tac dung vao coc, hodc coc gap phai
vat can khong xuyén qua dugc. Khi do, diéu
kién bién ctua ban ép coc duoc xéac dinh bé mit
tiép xtc giita ban ép va ma kep & vanh trong
ctia ban ép (mat phia trén d6i vi truong hop
ép coc) duoc coi 1a lién két ngam, hai phan tai
ctia ban kep truot trén ray dan huéng duoc coi
1a lién két ngam truot.

Sau khi dit luc, diéu kién bién va vat
li¢u cho ban ép, tac gia thuc hién chia ludi mod
hinh.
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Hinh 4. Tao luéi chi tiét

Két qua thu duoc sau khi chay chuong
trinh m6 phong nhu céc hinh dudi day:

b b
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— Yield strength: 6.204e+02

Hinh 5. Két qua phdn tich ing sudt ciia ban ép coc

truong hop ép coc.
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Hinh 6. Két qua chuyén vi ciia ban ép trirong hop
ép coc.

Trong truong hop lam viéc khi thuc
hién ép coc véi truong hop bét loi nhét, ta c6
thé thdy tng suét 16n nhat phat sinh trén ban ép
cogiatric =829 [N/mm’] tai vi tri gin tang
cimg ban ép, con chuyén vi 16n nhat tai dinh
ban ép, gia tri chuyén vi 16n nhét 12 0,136 mm.

Sau ddy, nhom tac gia s& tién hanh tbi
wu chi tiét ban ép bang cach thay d6i kich thude
hinh hoc ctia bé day dng tru bét xi-lanh ép, gan
tang cting dung va ngang cua ban ép vdi cac
ham muc tiéu nhu sau:

- Ung suat 16n nhat xuét hién trong chi
tict khong vuot qua gid tric__ = 160 (N/mm?);

- Trong luong cta ban ép dat nho nhat

(Gplatform) :
2.3. T6i wu chi tiét dim ban ép

Tao mai truong toi wu chi tiét bang cach
tao cac kich thuéc thay doi (Add Variables):
Chon cac kich thudc co thé thay dbi cua chi
tiét, chon Add Variables dé ta thiét 1ap cac kich
thudc can tbi vu. O day, tac gia luya chon ba
thong sb kich thudc co thé thay déi 1a bé day
dng tru bit xi-lanh ép, gan ting cimg doc va
ngang cua ban ép (hinh 7).
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Gin ting cimg doc

Gan ting comg ngang

Hinh 7. Cdc kich thuée dwoc thay doi dé toi wu
chi tiét

Diéu kién bién (Contraints): Contraints
— Add Sensor, myc Sensor Type c6 cac myc rang
budc nhu khéi luong, kich thude, img sut. Téc
gid chon Simulation Data (Stress) voi viéc rang
budc tmg suat nho hon 160 N/mm? (hinh 8).

Ham muc tiéu muc (Goals): Chon ham
muc tiéu l1a khoi lugng cua vat 1a nhé nhat ham
muc tiéu la trong lugng ban ép co6 khoi lugng
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Hinh 8. Cira s6 t6i wu chi tiét

Sau khi chay chuong trinh mé phong t6i
uru ban ép, tac gia thu dugc bang cac thong sb véi
cot t6i uu c6 mau xanh (Optimal) nhu hinh 9.

BeRTes *

Hinh 9. Két qua sau khi chay t6i wu chi tiét

Local Trend: Design Shudy 1 Initid
son
amel
sm-a:
= oy
E sm-h:
e
4»-:

18

AR s e e e
180,00 w.n 19548 20019 21082 21885 e B0
d (mm)
Hinh 10. Biéu do quan hé gita khoi hrong chi tiét
va kich thudc dwoc thay doi

Local Trend: Design Study 1 Inisl

e (N/mImM?)
B 8
B 8

8
8

100.00°
a—
18000 1n 18548 20319 21082 21885 %8
d{mm)
Hinh 11. Biéu d6 quan hé giita dwong kinh trong
bat xi-lanh ép va ung suat lon nhat phat sinh trén
chi tiéet
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Hinh 12. Biéu do quan hé giita bé day gén ting
cung doc va ung suat lon nhat phat sinh
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Local Trend: Design Study 1 Inital
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Hinh 13. Biéu do quan hé giita bé day gan ting
cung ngang va ung sudt lon nhat phat sinh

Bdng 1. Bang déanh gid chi tiét ban ép trudc va sau
khi toi uu

. Chi tiét Chi tiét
Noi dung e e
tru¢ge toi wu | sau toi wu
Duong kinh trong
dng try bt xi-lanh 180 mm 210 mm
ep (d)
Be’day gan tang 20 mm 10 mm
cung doc (3,)
Bfa day gan tang 30 mm 10 mm
cung ngang (9,)
Ung suét trong ban 82,9 1383
ép coc (G,) N/mm? N/mm?
Khoi luong ban ép 598 ke 480,5 kg
coc (m,_ )

Nhan xét: Di véi chi tiét ban ép coc
trén, khi thuc hién t6i uwu trén phén mém
Solidworks véi cung diéu kién lam viéc tai
trong tac dung khong thay d6i, phan mo phong
da gidm kich thudc ban dau cua chi tiét, cu thé:
DPuong kinh trong dng tru bit xi-lanh ép tang tir
180 mm 1én 210 mm, bé day gan ting cimg doc
giam tir 20 mm xubng con 10 mm va bé day
gan ting cimg ngang giam tr 30mm xudng con
10 mm, dong thoi trong lwong ctia ban ép giam
tir 598 kg xudng con 480,5 kg ma két cau ban
ép moi van dam bao dugc kha niang lam viéc.

3. KET LUAN

Phan tinh toan, t6i uu két ciu ban ép ma
nhom tac gia da tién hanh dat dugc mdt so két
qua sau day:

1) B phan tich dugc dang két cau ban
ép, tir d6 tién hanh xay dung mo hinh mo phong
3D két cdu bang phan mém Solidworks. D tién
hanh xac dinh cac truong hop lam vi¢ce cua ban
ép, phan tich phan tir hitu han két cAu mé hinh
dua ra dam bao dugc kha nang chiu lyc va dap
ung dugc nhu cAu cong viéc cua thiét bi.

2) Pi thuc hién téi wu két ciu cua ban
ép coc, két qua sau khi thyc hién téi wu thu
duoc cho thidy mot s kich thude trén ban ép
coc dd dugc thay d6i hop 1y hon va giam dugc
khéi lwong ban ép ma van dam bao diéu kién
d6 bén cua ban ép. Cac két qua nghién ctru &
trén c6 thé sir dung lam tai liu co ich cho viée
thiét ké, ché tao ban ép ctia may ép coc thiy luc
robot di chuyén trén coc tai Viét Nam. «*
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