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TOM TAT

Nghién cvuru xdy dung mo hinh toan cho qua trinh twong tdc gitra cdac bo phdn cong tac cua
may lam phang bé mdt bé téng va bé téng twoi la rdt can thiét. Trén co sé-mé hinh todn, ching ta c6
thé mé phong dé tim cdc théng sé lam viéc hop 1y cua thiét bi. Yéu cau vé chat liwong bé téng thanh
phcfm trong thuc té la rat nghiém ngat, moi tiéu chudn chat lwong déu duoc tiéu chudn héa va duoc
ban hanh boi co quan quan ly nha nuoc. Bai bao sé trinh bay phwong phap nghién cuu xay dung
mé hinh mé phéng cho qud trinh tirong tdc gita mdy va bé tong, tir két qua mé phong sé rit ra dirge
cdc théng s6 lam viée t6i wu ciia mdy lam phang bé mdt bé tong.

Tir khoa: Bé tong; Mday lam phdng bé mdt bé téng; M6 hinh todn; Lam phang bang dia
quay.

ABSTRACT

Researching and building a mathematical model for the interaction process between the
working parts of the concrete surface leveling machine and fresh concrete is very necessary. Based
on the mathematical model, we can simulate to find the reasonable working parameters of the
equipment. The requirements for the quality of finished concrete in practice are very strict, all
quality standards are standardized and issued by state management agencies. The article will
present the research method to build a simulation model for the interaction process between the
machine and concrete, from the simulation results, the optimal working parameters of the concrete
surface leveling machine will be drawn.

Keywords: Concrete; Concrete surface leveling machine; Mathematical model; Rotating
disk leveling.
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1. GIOI THIEU

Viéc dam béao chat luong bé mat bé tong
sau xtr Iy phut hop véi cac tiéu chuan chat luong
duogc quy dinh boi co quan chirc ning 1a yéu ciu
t6i can thiét. Vi vay, may lam phing bé mat bé
tong can bo sung dao dong cho bo cong tac xoa
phing bé mit bé tong, véi hidu ing rung dong s&
gitip cho cac 16p bé tong trén bé mat duoc lam
phang t6t hon. Tuy nhién, d6 ctng cta hdn hop
bé tong thay doi trong pham vi kha rong, n6 iy
thudc vao muc dich str dung va loai san phém
bé tong dugc duc, cling nhu qua trinh cong nghé
1am phang bé mit bé tong, déu nay gay kho khan
dang ké trong viéc xac dinh thong sd lam viée
ctia may lam phang bé mit bé tong. Tat ca nhimg
van dé néu trén khién viéc nghién ctru xay dung
mo hinh héa va dong luc hoc tuong tac gitra dia
rung va hon hop bé tong 14 rat can thiét. Cac mo
hinh tuong tac gitra hon hop bé tong va dia cong
tac duogc trinh bay ¢ hinh 1.
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Hinh 1. Cac mé hinh twong tac giita bo cong tdac
dia rung va hon hop bé tong

Trong do: a) la m6 hinh Maxwell —

Kelvin-Voigt, b) 1a mo6 hinh Kelvin-Voigt, c) la
mo hinh Maxwell.

2.CO SO LY THUYET

2.1. M6 hinh toan cia sy twong tac gitra dia
rung va hon hop bé tong

Moi chuyén vi trong qua trinh tuong tac
gitra dia cong tac va cac 16p bé tong dugc xem
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la cac vector nho, tuy thudc vao cac diéu kién
bién, vector chuyén vi ¢6 dang nhu sau: u =
u(x,y,z) = u(r). Khi xem xét mo hinh tuong tac
giita bo cong tac dia va hdn hgp bé tong 1a dan
déo nhdt (md hinh Maxwell — Kelvin-Voigt)
thi ta c6 cac phuong trinh, dong luc hoc, bién
dang, chuyén vi cua cic phan tir nhu sau, ap
dung dinh tha nhét cua Newton cho mot phén
tir 1ap phuong vo cung bé voi luc kich rung la
f, thi ta co:

O O gy ()
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Mdi quan hé giita bién dang va tng
suét phu thudc vao cac tinh chit cu thé cua
moi truong tuong tac va dugce xac dinh boi cac
phuong trinh sau:
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Néu moéi truong tuong tac 1a méi truong
dan hoi thi phuong trinh 1ién hé s& tuan theo
dinh ludt Hook va c6 dang nhu sau:

r=2G(e +—H—0F) 3)
1-2u

Trong d6, G 1a mo-dun cat, p 13 hing s6
Poisson, E 1a mé-dun dan héi. Khi hdn hop bé
tong bi kéo cang theo truc x, ta co:
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Phuong trinh dinh luat Hook c6 thé viét
lai nhu sau:

2G(1+ 1)

=K6 K =
1-u

T, +7,+7, ;8 =2Ge

SET—%(TXX+TW+TZZ)E;€E€—%(9E 4)

Phuong trinh vi phan ctia hé dan nhot
tuyén tinh nhu mo hinh Kelvin-Voigt nhu sau:

S =2Ge+2neé (%)
Trong d6, 1 1a 0 nhét ciia hdn hop bé tong.

Moi truong Kelvin-Voigt 1a mot chat
rin c6 thé bién dang, d6 cing ciia né tang theo
tdc do bién dang. Méi truong Maxwell 1a chét
long chay dudi moi tai trong, phuong trinh vi
phén co6 dang:

PO S I 6)
2G 27
Phuong trinh (6) c¢6 thé viét & dang tong
quat hon nhu sau:

T.S+S=2G(T.é+e) (7)

2.2. Bién d6i Laplace cho cac phwong trinh
vi phén ciia cac bién dang

Khi T —0 thi moéi truong la Kelvin-
Voigt. Khi T, —o va G—0 thi mdi truong tro
thanh moi truorng Maxwell Ly thuyét dan hoi
cb dién giai quyét nhiéu van dé lién quan dén
g xir cua vat liéu dan hoi trong nhiing diéu
kién nhat dinh. Két qué cua ho dugc st dung
dé giai cac bai toan lién quan dén vat liéu dan
ho6i nhét tuyén tinh. Véi myc dich nay, ching
t6i s& st dung nguyén tic trong tng. Ching ta
hay viét mdi lién hé gitta cac do léch cho vat
liéu dan hoi nhot tiéu chuan trong phép bién doi
Laplace. Trong trudng hop vat liéu tiéu chudn &
diéu kién ban dau bang 0:

®)

T

Trong do, S(s), e(s) la ham anh cua

=2G1+S];

phép bién doi Laplace,é
1+sT,

duoc
goi 12 mo-dun tuong duong. Khuyén nghi chi
ra rang doi voi anh Laplace, moi quan hé cua
ly thuyét dan hoi c6 dién déu dugc bao toan
néu mo-dun cit G duoc thay thé bang anh G .
Tuong tu nhu vay, ta cling ¢6 thé tinh cac hang
s0 Poisson va md-dun dan hoi twong duong
nhu sau:

3KG
K+é

. K-2G -
/JZ—A,E:
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Néu thay tham sé bién doi Laplace s
bang i, ching ta thu dugc cac phuong trinh
cua phuong phép bién d6 phirc, ap dung trong
truong hop diéu hoa (trc 1a theo dinh luat hinh
sin).

Dudéi day la giai phap phan tich mot sd
bai toan lién quan truc tiép dén quy trinh cong
nghé xir Iy bé mit bé tong moi d6 bang may
lam phang dia. Tai bién tiép xtc gura dN fa va bé
mat bé tong z =0, ta co cac ung suét tlep tuyen
T, vVaT bang nhau va bang 0. Ta hiy xem xét
dlen tich tiép xtic ctia dia tron duong kinh r 1a

X2+ y? =12 < a2, tong luc tac dung 1én dia va ap
suat dudi né c6 lién hé véi do dich chuyén w
theo hé thirc sau:

0 H (10)
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Luu ¥ rang tai mép dia, khi r—a thi ap
suét tang vo han. Trong truong hop nira khong
gian nhot dan hoi dudi bién dang didu hoa, theo
nguyén ly twong ng, ngudi ta phai chip nhan

F =Fe™,w=we™ . Mbi quan hé giita tdng
luc tac dung 1én dia va 4p suat theo bién do

2aE,

T

E, duoc ldy tr /i va E khi thay thé toan tu s
bang iw. Tat nhién, mdi quan hé nay chi dung &
nhing tan sé du thip, khi lyc quéan tinh ciia moi
truong c6 thé bi bo qua. Trong hinh 2 thé hién
mo-dun va ddi sb cua dic tinh bién d6 — pha.

phirc ¢6 dang: F =

w. Trong do, u,_va

F(io)

Do) = 2ioG

- L L L =
|

Hinh 2. Mé-dun va déi sé ddc tinh bién dé — pha

D(w): Vat li¢u dan nhét; D1(w): Kelvin-
Voigt; D2(®): Maxwell

St dung nguyén ly twong tmg, c6 thé
tim dugc nghiém trang thai 6n dinh trong
truong hop tac dung mot luc 1én dia tai thoi
diém ban dau. Nhu nguoi ta mong doi, trong
truong hop vat licu Kelvin-Voigt va vat li¢u
tiéu chudn, nghiém sé& gidng nhu trong trudng
hop vt liéu dan hoi, nhung trong truong hop
vat liéu Maxwell dia s& chim: do dich chuyén
tang trong ti I¢ thuan voi thoi gian khi t—oo0.
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3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA
BAN LUAN

Truc tiép dudi 6 ctng, chuyén dong
c6 thé duoc coi 1a hudéng doc theo truc z va
khong phu thudc vao x va y: u=u(z,t)k. Ttr cac
phuong trinh (1), (2), (3) va (4), ta co:

o.=pii, o, =2G I=u u trong do
1-2u
cu =i, czzﬁ—l_ﬂ (11)
p1=2u

Trong vat li¢u dan hdi, ¢ 1a van toc
truyén cua song doc, do do bién doi Laplace
nghich cho ta nghi¢m nhu sau:

1) 0,t<z/c (12)
u(z,t)=
u,(t—zlc)tzz/c
Trong do: c=ﬁﬂ
p 1=-2py

Hinh 3 cho théy cac dac tinh bién do-
tan sd cua céac vat liéu khac nhau. Tt hinh vé
cho thay trong truong hop vat liéu dan hoi thi
dic tinh bién do-tan sb giéng hét voi su théng
nhét, tac 13 bién d6 dao dong & bét ky tan s6
nao van bang bién do kich thich dong hoc, suy
ra tir phwong trinh (12). Trong tat ca cac trudng
hop khac, bién d6 dao dong giam theo tan sb.
Trong hinh 4 cho thy bién d6 dich chuyén déi
v6oi mot kich thich dong hoc don 1€ trén bé mat
trong cac moi truong khac nhau tuy thudc vao
d6 sau. C6 thé thdy rang trong trudng hop vat
liéu dan hoi, bién do khong phu thudc vao do
sdu va bang nhau & moi noi. Trong tat ca cic
truong hop khéc, bién do gidm theo d sau do
suy giam. Tat ca cac dd thi déu gia str chon
chuyén vi theo truc z = 0.2mm.
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Hinh 4. Bién d¢ tuwong déi cia vat liéu chuyén
déng phu thudc vao dé sdu tai w = 10 ¢!

4. KET LUAN

1) Pa phat trién cac md hinh déng hoc
cua qua trinh tuong tac cia bd cong dia rung véi
bé mit hon hop bé tong. Trong qua trinh nghién
ctru, hdn hop bé téng c6 nhiéu tinh chit khac
nhau da dugc xem xét: ciu triic va tinh luu bién.

« Hon hop bé tong co do ciing vira phai
c6 chi sb d6 cimg (d6 cing = 5 + 10 kG/cm?) thi
ung dung mo hinh dan déo nhét (Kelvin-Voigt
— Maxwell) dé x4c dinh cac thong s6 lam viéc
t61 wu cia may lam phang dia rung.

« Hon hop bé tong dic biét cimg c6 chi
s6 d6 cung do ctmg 16n hon 31 kG/cm? thi sir
dung mo hinh Kelvin-Voigt dé giai bai toan tim
thong s6 1am viéc t6i wu ctia may 1am phing bé
tong dia rung.

2) P6i v6i hon hop bé tong ¢ dd cling
vura phai, da xac dinh duoc vung on dinh va cac

gia tri gioi han tuong Gng cua chi tiéu cuong
d6. Cuong do rung I = A2w® nam trong khoang
tr 10 dén 15 nvs.

3) Trong hon hop bé tong dic biét cing
c6 gia tri do nhét két cau cao khong xay ra
hién tuong cong hudng va bién do dao dong
trong hon hop bé tong tit dan kha nhanh. Do
do, trong nhimg diéu kién nay, c6 thé str dung
may lam phang ty hanh dé xir Iy bé mit bé tong
m&i d6 trong khi van duy tri duoc do nham can
thict. <
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