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XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT KHUON MAU

BUILDING TECHNOLOGY PROCESS OF MOLD PRODUCTION

Nguyén Khic Chinh, Trwong Nguyén Hién, Nguyén Chuwong Pao, Ngé Vin Giang
Khoa Co khi Ché tao, Truong Pai hoc Su pham K§ thudt Vinh

TOM TAT

Duea trén cdc nghién cieu va khdo sat tong quan vé céng nghé khuén mau, tac gia da xdy
dung Quy trinh cong nghe nganh san xudt khuén mau gom 5 linh vue, 26 cong nghé tong quan va
134 cong nghé thong so cong nghé. Quy trinh nay la tai lleu tham khao, giup cac lanh dao co cdi
nhin tong quan trong viéc hoach dinh chinh sach phdt trién nganh khuon mau, dong thoi giup cho
cdc don vi dao tao xdy dung chirong trinh ddo tao phit hop véi thuec tién phdt trién nganh.

T khoa: Thiét ké; Gia cong; Nhiét luyén; Lip rdp khuén mau.

ABSTRACT

Based on the research and overview survey on mold technology, the author has built a List of
mold manufacturing technologies including 5 fields, 26 general technologies and 134 technologies/
technological parameters. This list is a reference document, helping leaders have an overview in
making policy making for the development of the mold industry, and at the same time helping
training institutions to build training programs that are appropriate to reality industry development.

Keywords: Design; Process,; Heat treatment; Assemble molds.

1. GIOI THIEU

Khudn mau, dugc xem 1a “Nén tang cta
nén cong nghlep dang phét trién theo hudng
tap trung dau tu va phat tr1en cong nghé. Kha
nang tao ra san pham vai sé luong 16n, thoi gian
san xuat ngan va mic do 6n dinh cao, cic san
pham khuon mau 1a cong cu khong thé thiéu
trong rat nhiéu nganh san xuat cong nghiép, tir
cac san pham db gia dung dén cac san pham
hang khong va dién tur hién dai...

Quy trinh cong nghé nganh san xuét

khuon mau s& gitp tra 161 cac cau hoi phuc
vu quan ly nha nudc vé phat trién nganh, phat

trién khoa hoc va cong nghé cling nhu cung cap
nhiéu thong tin quan trong vé nganh san xuat
khuon mau.

Trong linh vuc dao tao, quy trinh nay
cling cung cép nhitng thong tin can thiét dé
xay dung chuong trinh dao tao phu hgp véi ndi
dung, dinh hudng phat trién nganh cong nghiép
khu6n mau.

2. HIEN TRANG NGANH CONG NGHIEP
KHUON MAU

Duéi ap luc canh tranh manh mé&, doanh
nghi¢p can tao ra cac san pham c6 chat luong
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ngdy cang cao, da dang vé mau ma va ching
loai trong khi gla ban khong tang. V(n vai tro la
cong cu san xuat quan trong trong rt nhiéu linh
vue, khuon mau ludn duge vu tién ap dung céc

céc cong nghé md phong ciing gitp rat ngin
qua trinh dua cong nghé méi vao thyc té san
xudt. Mot s6 cong nghé san xudt tién tién dang
duoc ap dung ¢ Viét Nam duogc thé hién trong

cong nghé tién tién dé dap tng nhu cau canh
tranh. Thém vao do,

Bang 1.

bang 1.
sy phat trién manh cua

Mot s6 cong nghé cot 16i trong nganh san xudt khuén mau thé giGi

Cong nghé

Pac tinh

Hiéu qua

Gia cong toc do cao

Gia cong toc d6 cao lién quan dén viée cit kim
loai ¢ toc do cao hon so voi gia cong thong
thuong 5-10 1an. Téc d6 quay cua truc chinh
trén cac trung tdm gia cong téc do cao phd
bién hién nay tir 20.000 rpm dén 40.000 rpm.

Tang nang suat; chi phi dau tu
thip va ning cao d6 chinh xéac vé
kich thudc, hinh dang, va bé mit
do cac lyc cat giam.

Gia cong vat li¢u siéu
cung

Gia cong vat liéu si€u cting (hard milling) lién
quan dén viéc gia cong cic phoi kim loai da
dugc dinh hinh va nhiét luyén. Cong nghé nay
cho phép gia cong cac phoi cling & toc do cao
¢6 d6 chinh xac cao.

Tang ning suit thong qua viée
giam hoac loai bo cac hoat dong
mai hodc gia cong tia Itra dién
EDM.

M6 hinh hoa dang
khoi

M5 hinh hoa dang khdi [1, 2] (solid modeling)
cho phép mé phong cac dbi tuong trong khong
gian 3 chiéu (3D). Mot mo hinh 3D cé thé
duoc xem tir nhiéu goc khac nhau, va mo hinh
3D hién dang duoc st dung trong cac chuong
trinh dung phan mém CAD. M6 hinh hoa cling
duogc st dung trong phan mém CAM, tu dong
tao duorng dan dao cho cac may cong cu diéu
khién sd.

Mo hinh dang khéi glup quan sat
day du va rd rang ddi véi mot
bo phan linh kién ciling nhu toan
b6 san pham. Cho phép tiép can
thong tin tot hon trong qua trinh
thiét ké, do d6 rut ngan thoi gian
thiét ké, diy nhanh qua trinh san
Xudt.

Gia cong 5 truc

Trung tdm gia cong két hop 5 chuyén dong
ctia dao va ban may, cho phép tiép can phoi
& nhiéu gbc do khac nhau dé tao ra céc bién
dang phurc tap vdi do chinh xac cao.

Cho phép ting sb lugng nguyén
trong trén mot lan ga, do do lam
giam thoi gian san xudt va tang do
chinh xac gia cong.

Gia cong tu dong

Gia cong tu dong l1a quy trinh trong d6 mot
phoi dugc dat trén gia do (work-holder) cua
mot may cong cu duge 1ap trinh sin va gia
cong ma khong c6 sy giam sat cua con nguoi.
Khi quy trinh nay két thic, may tinh s& giri
tin hi€u thong bao cho cong nhan. Tuy thudc
vao viéc 1ap trinh, may co thé chay cho dén
khi nhan vién trd lai nha may. Ky thudt nay
thuong dugc st dung tai cac nudc co chi phi
lao dong cao.

Loi ich cua gia cong tu dong la
chi phi trén méay 6n dinh, giam chi
phi lao ddng va chi phi nha xudng
nhd vao viéc may co thé chay lién
tuc.
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Quan 1y dir liéu va
kiém tra ty dong

Quy trinh nay cho phép viéc thu thap dir licu
kiém soat chit luong th(")ng qua cac cam bién
dé cap dir liéu cho hé thong may tinh trong
thoi gian thuc ma khong mat thoi gian xubng
nha xudng. Quan ly dir liéu ty dong cho phép
cac nha san xuat khuén mau theo doi cac van
dé lién quan dén chat luong trong hoat dong
san xuét va xac dinh cac khu vuc ¢ van dé véi
may moéc hoac nguoi van hanh.

Pam bao chit lwong san pham
tai moi vi tri va toan bo qué trinh
lam viéc. Dir liéu kiém soat chat
luong ty dong ciing co thé duoc
lién két voi cac dir liéu thiét ké va
san xuét, nho vay ¢o thé cai thién
duogc cac hoat dong nay.

Phan mém quéan ly
san xuat

Céc chuong trinh phan mém theo doi toan bo
céc giai doan cua qua trinh san xuat.

Cho phép theo ddi va diéu chinh
ke hoach san xuat, ting nang suat
va hi€u qua hoat dong.

Tao mau nhanh

Tao mau nhanh (Rapid prototyping) la mot
cong nghé¢ dugc str dung dé tao ra cac mo hinh
vat 1y va cac bo phan nguyén mau tir dir liéu
CAD dang 3D. Hé théng tao mau nhanh co6
thé tao ra cac md hinh nguyén miu hodc mot
phﬁn. Céc vat liéu nhu chét long, bot, hodc
tAm nhua, gd, gdm, kim loai dugc xép 16p véi
nhau dé tao thanh cac vat thé mong muén, dua
trén mo6 hinh trén may tinh.

San xuat cic mo hinh nguyén mau
nhanh hon dé san xuét cac bd phan
va dung cu. Cac cong ty dang st
dung cong nghé tao mau nhanh
cho mot s6 muyc dich, bao gdbm ca
viéc kiém tra sy phu hop va chuc
nang lap rap, viéc san xuét cac mo
hinh chtrc nang, gido cu truc quan
cho ky thuat, mo hinh nguyén
mau cla cac dung cu.

Khbi chirc ning
(Functional build)

Khéi chire nang 1a mot khai niém vé san xuat
cac bo phan trong khoang dung sai dé khi lap
rap cac bo phan nay s& dan dén mot san pham
¢6 kich thude trong dung sai mong mudn cho
viéc 1ap rap. Cac khéi chirc ning da dugc ap
dung dé san xuat khuon dap boi cac nha san
xuat khuon mau Nhat Ban va hién dang ngay
cang duoc ap dung ¢ cac nudc khac.

Giam t61 50% chi phi thor nghiém
khuon dap. Chi phi thtr nghiém
chiém téi 20% chi phi khuén.

Cam bién trong

Cam bién duogc thém vao khudn dap dé phat
hién cac van dé xay ra trong qua trinh dap.

it gy thiét hai cho cac cong cu
dap va ton it thoi gian stra chira va

phan va loai bo viée
tao ra phan [3]

nhya vao khuon dé tao thanh cac sdn pham.

khuon dap Khoang 20% khuén dép tai thi truong MY | bao tri. Tang ning suit thong qua
dang duoc tich hgp bd cam bién. vi€c giam sat ket qua dap.
Céc hé thong kénh
dan néng (hot runner) | ., . . . z R x . A 1A . T
cho khuén ép phun Cac hé thong kénh dan nong cho phép phun | Ti€t ki€ém chi phi nguyén liéu va

tang chat lugng san pham.
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V6i quy trinh san xuit va qué trinh phat
trién cac cong nghé moéi dang duoc ap dung
nhu trén, viée xac dinh chi tiét cac cong nghé
thanh phan trong phan sau s& 1am rd thém tinh
hinh phat trién cta cac cong nghé trén thé gisi
va hién trang cac cong nghé¢ cia Viét Nam hi¢n
nay.

3. QUY TRINH CONG NGHE NGANH
SAN XUAT KHUON MAU [4]

Theo cac chuyén gia trong nganh, co
134 cong nghé, thong s6 cong nghé trong nganh
san xuat khuén mau, trong d6 c6 26 cong nghé
tong quan va chi tiét quan trong duoc xay dung
ho so cong nghé. Pay 1a két qua tham van budc
dau mot sd chuyén gia dau nganh co khi va san
xudt khuon mau dé dam bao tinh chinh xéc, ddy
du va phu hop cta cay cong nghé.

Cong nghé khudn mau c6 thé chia lam
05 linh vuc: Thiét k&, Gia cong, Nhiét luyén va
xtr Iy bé mat; Do kiém va Lap rap nhu hinh 1.

T ]

Hinh 1. Danh muc cong ngh¢ khuon mau tai Viét Nam

Cong nghé thiét ké duoc chia theo cac
cong doan thiét ké bao gém ldy mau, thiét ké,
tham dinh thiét ké, thiét ké toi uu, hoan thién
thiét k& va mo phong, phan tich. Miac du hién
nay cac cong doan thiét ké duoc tich hop nhiéu
trong cac phan mém thiét ké theo cac mo dun
chuyén biét, viéc phan tach cong nghé thiét ké
theo cac cong doan 13 can thiét dé lam rd cac
cong nghé chi tiét, phuc vu phan tich, danh gia
nang lyc san xuat - van hanh thiét ké noi chung
va cac yéu cau dbi v6i timg cong nghé thanh
phan, ké ca khi dugc tich hop chung trong céac
phan mém thiét ké. Di voi cong nghé thiét ké
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[1, 2], c6 thé liét ké 06 cong nghé thanh phan
chinh dé xay dung cac hd so cong nghé chi tiét,
bao gom ldy mau, thiét ké, tham dinh thiét ké,
thiét ké t6i wru, hoan thién thiét ké va mo phong,
phan tich.

PP

Hinh 2. Quy trinh thiét ké [1, 2]

Cong nghé gia cong nganh san xuét
khuon mau dugc phan chia thanh 04 cong nghé
thanh phan bao gém: coéng nghé tao chuong
trinh gia cong (CAM), gia cong khong phoi,
gia cong cat got va cac dang gia cong dic biét
khac. Viéc bo sung cong nghé tao chwong trinh
gia cong 1a can thiét trong phan cong nghé gia
cong do sy gia ting nhanh chéng cia cac may
cong cu NC va CNC trong thoi gian qua va xu
huéng s& dan thay thé toan bd cac may cong cu
truyén thong. Theo ¥ kién cac chuyén gia vé
murc d quan trong cua cac cong ngh¢ gia cong
trong cac cong doan san xuét khudén mau, Cuc
Ung dung va Phat trién Cong nghé lwa chon
11 cong nghé gia cong chinh dé xay dung cac
hd so cong nghé chi tiét, bao gdm: Cong nghé
tao chuong trinh gia cong, Puc, Bién dang déo,
Phay, Tién, Gia cong 16, Gia cong mat phéng,
Gia cong ngui, Tia ltra dién, Cit day, Tia nudc
va cac cong ngh¢ gia cong dac biét khac.

Cong nghé nhiét luyén va xir Iy bé mit
bao gébm 03 nhanh cong nghé chinh 1a phun
phu, nhiét luyén va héa nhi¢t luyén. Cac cong
nghé nhiét luyén va xu ly bé mat rat da dang va
c6 mirc d6 quan trong cao ddi véi san xuit co
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khi noi chung va san xuat khuén mau noi riéng.
Tuy nhién, theo dénh gia ctia cac chuyén gia vé
nang lyc san xuat - van hanh nhiét luyén ciing
nhu co s ha ting dé dap tmg yéu ciu nghién
ctru, phat trién trong nganh nay, Cuc Ung dung
va Phat trién Cong nghé da quyét dinh chi phan
chia 16p cong ngh¢ nhiét luyén thanh 03 cong
nghé thanh phan chinh dé xay dyng ho so cong
nghé chi tiét bao gdm phun phu, nhiét luyén va
hoa nhiét luyén va cac thong s6 cong nghé kém
theo. Viéc phan chia su vé cong nghé nhiét
luyén c6 thé duogc sir dung trong khi xay dung
cac ban d6 cong nghé khac trong truong hop
can danh gia sau hon vé cong nghé nhiét luyén
va xtr Iy bé mat.
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Hinh 3. Quy trinh gia cong
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Hinh 4. Quy trinh nhiét luyén va xi Iy bé mdt

Cong nghé do kiém dbi voi nganh san
xuat khuon mau bao gém 03 cong nghé thanh
phan chinh 12 do bén, hinh dang va tinh chat
vat 1y. Do tinh chit cua san phdm khuén miu

dong nhat, nhidu y kién chuyén gia cho biét
viéc phén chia cong nghé do kiém la day du va
khong can chi tiét thém. Cac cong nghé duoc
xdy dung hd so cong nghé chi tiét bao gdbm do
kiém d6 bén, hinh dang va tinh chat vat Iy.
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Hinh 5. Quy trinh do kiém

Tinh chit vi I} &

B chinh xéc Bp ghép

Tinh chit mai ghép theo yéu ciu thist ki
Kha ning van hanh clua khudn

Kha niing chary thir v stra khubn

Hinh 6. Quy trinh ldp rdp

Lap rap la mot cong doan cudi cung
trong quy trinh san xuat khudn mau va c6 mirc
dd quan trong phu thudc vao may moc, thiét
bi gia cong. Mtrc d§ quan trong cua cong nghé
lap ty 18 thuin voi mic dd phuic tap cua san
pham khuén méu. Chinh vi vy, Cuc Ung dung
va Phat trién Cong nghé khong phan chia cong
nghé thanh phan dbi véi cong nghé lip rap va
st dung cac thong sb cong nghé dé so sanh va
danh gia ning luc san xuét - van hanh. Cong
nghé lip rap duoc xdy dung mot hd so cong
nghé chi tiét duy nhat.

4. KET LUAN

Khu6n mau la san pham thudc dang san
xuat don chiéc, dic thu nay khién san pham
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khudén mau khong bi anh huong nhiéu boi loi
thé kinh té theo quy mo. Pay 1a vu diém dé
Viét Nam c6 thé c6 kha ning canh tranh véi cac
nudc, dac biét 1a Trung Quéc. Thi truong khuon
mau ctia Viét Nam ciing nhu trén thé gioi dang
tang trudng véi toc do cao va c6 dung lugng
dang ké. Trinh do cong nghé cua Viét Nam
trong nganh khong qua thap va c6 kha ning
phat trién dé bat kip trinh d¢ trung binh trén thé
giéi. Bén canh d6, hau hét cong nghé sir dung
trong san xuat khuon mau 1a cac cong nghé co
khi va c6 tinh chat dién hinh. Chinh vi vay, quy
trinh cong nghé nganh san xuat khuén mau s&
gitp tra 101 cac cau hoi phuc vu quan ly nha
nude vé phat trién nganh, phat trién khoa hoc
va cong nghé ciing nhu cung cép nhiéu thong
tin quan trong cho doanh nghiép vé nganh san
xuat khuoén mau.

Trong linh vyc dao tao, quy trinh nay
cling cung cép nhiing thong tin can thiét dé
xay dung chuong trinh dao tao phu hop véi ndi
dung, dinh huéng phat trién nganh cong nghiép
khuon mau. <
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