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TÓM TẮT	
      
	 Trong bài báo này, việc chế tạo mô hình được dựa vào công nghệ phay, tiện. Qua quá trình 
thiết kế đã chế tạo thành công mô hình và tiến hành thử nghiệm tính khả thi của mô hình qua phôi 
ống đường kính ngoài Ø10mm và độ dày phôi (1÷3)mm. Kết quả thu được khá khả quan và khẳng 
định được tính khả thi của đề tài. Có thể sử dụng những số liệu thu được từ mô hình để tiến hành 
nâng cấp thành máy hoàn thiện góp phần vào công việc nghiên cứu và học tập về cơ chế platform 
cho quá trình thực nghiệm tính khả thi và khả năng của mô hình và tiết kiệm được thời gian và chi 
phí khi thực nghiệm về các chi tiết dạng ống.

	 Từ khóa: Uốn ống; Máy CNC; Hình dáng ống; Độ chính xác.

ABSTRACT
      
	 In this paper, the model making is based on milling and turning technology. Through the 
design process, the model has been successfully manufactured and tested for feasibility of the model 
through the Ø10mm outer diameter pipe billet and the billet thickness (1÷3)mm. The obtained 
results are quite positive and confirm the feasibility of the project. The data obtained from the 
model can be used to upgrade to a complete machine, contributing to research and learning about 
the platform mechanism for testing the feasibility and capabilities of the model and save time and 
money when experimenting on tubular parts.

	 Keywords: Tube bending; CNC machine; Pipe shape; Accuracy.
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1. GIỚI THIỆU

	 Nước ta đang trong quá trình công 
nghiệp hóa, hiện đại hóa đất nước nên các công 
cụ lao động, công cụ sản xuất, máy móc, trang 
thiết bị đang dần cải tiến và được phát triển để 
phục vụ nhiều hơn cho con người, vì thế nhu 
cầu sản xuất là rất lớn. Gia công uốn các chi tiết 
dạng ống có vai trò rất quan trọng trong việc 
sản xuất hàng hoá liên quan đến dạng ống uốn, 
vì vậy nhu cầu là khá lớn nhưng về uốn các chi 
tiết dạng ống nước, ta vẫn còn có nhiều hạn 
chế. 

	 Để giải quyết tình trạng hạn chế, chúng 
ta có hai giải pháp cơ bản: 

	 • Nâng cao kiến thức, thực nghiệm.
	 • Cơ giới hoá hơn.

	 Ngành nghề nào cũng có ưu điểm và 
hạn chế, về việc uốn ống thủ công luôn có 
những nguy cơ ảnh hưởng đến chất lượng công 
việc và tiến độ, sức khỏe người. Trong quá 
trình làm việc sẽ sinh ra các loại nguy cơ như 
khi uốn ống thủ công khi ống gãy va vào tay, 
các mảng vỡ của phôi khi bị vỡ có thể văng 
vào mắt người lao động gây ảnh hưởng đến sức 
khỏe. Làm việc bẻ uốn thủ công lâu ngày sẽ 
gây ảnh hưởng đến sức khỏe về cơ, xương gây 
nhức mỏi thường xuyên. Có khả năng khúc ống 
bị gãy còn lại vẫn nằm trong khuôn uốn vì thế 
sẽ ảnh hưởng đến tiến độ làm việc. Vì vậy, việc 
nâng cao kiến thức và thúc đẩy việc cơ giới hóa 
về ngành này là điều phù hợp và tiềm năng phát 
triển khi thử nghiệm các loại cơ chế uốn.

2. SƠ LƯỢC VỀ CƠ CHẾ UỐN ỐNG 
VỚI NỀN TẢNG STEWART PLATFORM 
MECHANISM

	 Cơ chế này có thể di chuyển trong 6 

DOF, nó thường được sử dụng cho các ứng 
dụng CNC là quá trình di chuyển khuôn uốn 
theo các điểm được lập trình, là một loại thao 
tác song song với 6 bộ truyền động (sử dụng 
truyền động tuyến tính), trong đó khuôn uốn 
dạng tấm trên cùng được di chuyển với sáu bậc 
tự do 3 chuyển động x, y, z và 3 vòng quay.

	 Trong công nghiệp, cơ chế thường được 
sử dụng là bộ truyền động tuyến tính vì lực và 
gia tốc tốt, do sự phối hợp giữa các bộ truyền 
động được lập trình.

3. THIẾT KẾ VÀ CHẾ TẠO MÔ HÌNH
 

Hình 1. Mô hình máy uốn.

	 Nguyên lý làm việc:

	 - Phần cơ: Cho trục chính tịnh tiến về 
phía trước và sau, đẩy trục điều và khớp nối về 
phía trước hoặc phía sau dựa vào vị trí được lập 
trình nhằm chuyển động khuôn uốn để uốn ống.

	 - Phần điều khiển: Phần kim hàn được 
điều chỉnh ở vị trí cố định vừa đúng và đồng 
tâm phần bộ cơ cấu tuyến tính. Khi làm việc, 
bộ cơ cấu theo tốc độ và hướng được lập trình 
sẵn, theo hướng và vị trí cần. 
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Các góc độ: Vị trí của bộ cơ cấu di chuyển ảnh 
hưởng đến góc độ của khuôn uốn, tùy thuộc 
vào vị trí dịch chuyển và hướng của bộ cơ cấu 
mà khuôn uốn sẽ di chuyển các góc độ từ 0 - 15 
độ. Việc chọn vị trí và hướng thích hợp sẽ cho 
ra góc uốn tốt. 
 

Hình 2. Thiết kế bộ cơ cấu di chuyển trên trục.
 

Hình 3. Bản vẽ trục chính.

 
Hình 4. Kiểm tra độ bền trục chính trên phần mềm 

Inventor.

 
Hình 5. Nguyên lý hoạt động bộ truyền.

4. KẾT QUẢ
 

Hình 6. Mô hình máy uốn ống.

5. KẾT LUẬN 

	 Vì là mô hình nên vẫn còn nhiều mặt 
hạn chế như vật liệu chế tạo mô hình hay thiết 
kế của mô hình vẫn chưa thật sự tối ưu, thế 
nhưng kết quả đem lại vẫn rất khả quan khẳng 
định tính khả thi của mô hình. Việc thử nghiệm 
mô hình đã thu được nhiều số liệu để từ đó tối 
ưu hóa thiết kế và nâng cấp mô hình thành máy 
chính thức nhằm phục vụ quá trình học tập.
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