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TOM TAT

Bai bdo trinh bay thiét ké va diéu khién con lan dién iing dung trong bang tai. Két cdu con
lan dién thong thuong voi truc ding yén, vo quay dwoc khao sdt va thay thé bang déng co dién
thong thwong VOi truc quay, vo dung yen Bé diéu khién truot kinh dién dwoc sir dung cho bai toan
diéu khién dam bdo dap ung mong muon ngay cd khi co su truot dai va cac thong s0 cua dong co
khéng chinh xdc. Két qua mé phong minh chimg cho tinh kha thi ciia giai phdp dé nghi.

Tir khoa: Con lian dién; Con lan tw dan dong; Con lan dan déng bang tdi.
ABSTRACT

This paper presents the design and control of electric rollers applied in conveyors.
Conventional electric roller structure with stationary shaft, rotating housing is surveyed and
replaced by conventional electric motor with rotating shaft, stationary housing. The conventional
sliding mode controller is used for the control problem ensures the desired response even in the
presence of belt slip and uncertainty in system modeling. The simulation results chow the feasibility
of the proposed solution.

Keywords: Electric roller; Motorized pulley; Conveyor belt drum motor.
1. TONG QUAN Bing tai (bang chuyén) 1a mot thiét bi

dung van chuyén, chuyén tai vat liéu, hang hoa
tir vi tri nay dén vi tri kia nhu Hinh 1.

Thong thudng, bang tai duoc truyén
dong tir dong co bén ngoai thong qua bo truyén
dong xich hay dai. Dé don gian két cau, dic

Hinh 1. So dé bang tdi thong thiwong biét cho bai toan din dong va diéu khién, hé
1) Péng co, 2) B truyén ngoadi (dai/xich), 3) thong bao gom dong co 1, bd truyén ngoai 2,
Pulley dan dgng, 4) Bang tdi, 5) Pulley bi dong va pulley dan dong 3 dugc thiét ké lam mot
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khdi nhu Hinh 2 va c6 tén goi 1a con lan dién.
Con lan dién 1a con lan chira bén trong n6 dong
co dan dong duoc thiét ké riéng cho tmg dung
bang tai.

Khai niém con lan dién dugc xuat hién
lan dau vao nam 1928 nhung chua phd bién
cho dén dau nhimg nam 1950, khi 1an dau tién
duogc ap dung cho ung dung bing tai [11]. Két
cAu con lan dién c6 cac uu diém ndi bat nhu
két cau gon trong mot khbi module, hidu suat
truyén dong cao, ma sat thap so véi két cau
truyén dong thong thuong va ngay cang duogc
mg dung rong rai trong thyc té.

CAu tao mot con lan dién thuong mai
gdm cac bd phan chinh nhu Hinh 2 [1], duoc
cu tao boi dong co, by giam tdc hanh tinh.
Pong co dan dong & day duoc thiét ké sao cho
truc va day cdp dién dimg yén va vo dong co
quay cung vdi vo con lan.

1 2 3 4 5 7

Hinh 2. Céu tao mét con lan dién thuong mai:
1) Truc; 2) V6 con lan; 3) Péng co dan dong; 4)
Gidam téc banh rang hanh tinh; 5) Truc; 6) Ddy
cdp dién cho déng co.

Con lan dién dugc dung trong bang tai
con lan hodc trong cac hé thong truyén dong
thong minh, cho phép dé dang diéu chinh cac
bién bang tai cu thé nhu tdc do, huong luan
chuyén,... So voi thong thudng, con lin dién
tiét kiém nang lugng hon, an toan vdi moi
truong va cac yéu cau thong minh hon trong
san xuat. Con lan dién duoc diéu khién dic biét
dé kiém soat, di chuyén, Iuvu trir va bao vé san

pham trong sudt qua trinh san xuat, phan loai,
Iuu kho, ...

bl

a) Ldp ddt con lan dién b) Vé sinh bang tdi
Hinh 3. chp dat con lan dién thwong mai

Con lan dién phu hop cho nhitng mdi
truong phirc tap, can sy tinh gon va dé dang vé
sinh.

Tbc dd truyén ctia con lan dién c6 thé dat
dén 1,3 m/s, lam ting dang ké luu luong truyén
tai san pham, duoc thiét ké cho phép diéu chinh
tbc do va hudng mot cach linh hoat va chinh
xéac, do d6 t6i wu hoa dugc dong nguyén lidu
va dam bao ning suat tdi da. Ngoai ra, con lan
dién chay yén tinh, it 6n so véi hé thong con lan
thong thuong.

2. PHUONG AN THIET KE

Khi thiét ké con lan dién phai chi y: 1)
Truc dong co dimg yén véi khung bang tai, con
con lin quay cung cap chuyén dong cho bing
tai; 2) Day cap dién vao phai ding yén. Tur day,
¢o hai lya chon: 1) Két cAu nhu Hinh 2a — dong
co ¢6 truc ding yén — dong co phai dugc thiét
ké dic biét (khong gidng dong co truc quay
thong thuong); 2) Két cau nhu Hinh 2b — dong
co binh thudng. Giai phap thir nhat thich hop
cho nha san xuat chuyén dung, hang loat. Giai
phap thr hai pht hop cho cac tmg dung cu thé,
vi dy: thiét ké nay robot platform din dong
béng truc vit; truc vit tai dac biét trong ché bién
thity san va nganh cong nghiép thuc pham,...
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a) Béng co truc cé dinh  b) Béng co vé ¢é dinh
Hinh 3. Phwong dn thiét ké con lan dién:
1) Truc con ldn (c6 dinh); 2) Con lan (chuyén
déng); 3) Hop giam toc (hanh tinh); 4) Pong co.

Hop giam tdc ciia dong co trong con
lan dién st dung giam toc hanh tinh vi 1y do
con lan dién lam viéc bang chuyén dong quay
tron, do d6 phai quan tim dén van dé can bang
dong cho con lan khi thiét ké. Khi quan tim dén
bai toan can bﬁng, bd giam tdc hanh tinh 1a lua
chon duy nhét vi tinh ddi xtng va ti s6 truyén
16n. Tuy ti s6 i, hop giam téc hanh tinh c¢6 thé
1a 1 hodc 2 cap.

Hinh 4. Hop giam téc hanh tinh 2 cdp

3.THIET KE BQ PIEU KHIEN

-

Hinh 5. Quan hé gitta van toc bang tai va van toc
goc cua con lan

Van tbc bang tai:

. 2m
— 70N =r—
v=ron=r -nm (D)
Vi, r: ban kinh con lan, mm;
0: van toc con lan, s';
n: h¢ so tinh dén d¢ trugt cua dai.

Con lan dugc dan dong bdi dong co DC

va duogc biéu dién bang phuong trinh dong luc
hoc sau:

0
ﬂu o
L

[2]-

y=01 0[] (3)

;
IR [2] *
L

=&~ <

Vi,

X,: van toc dong co, x, & 4, s71;
x,: dong diér} cam, X2 e, A

u: dién ap dieu khién, u € v, V;

y: ngd ra la van tde dong co, s;
I: momen quan tinh, kgm?;

v: ma st tai O truc, Nms;

k. h"img sé dién, V/rad/s;

k: hang s6 co, Nm/A;

L: d0 tu cam, H;

R: dién tr¢ trong, Q.

C6 thé viét (2) dudi dang:
0(t) = —f(6.0) + bu(r) + d(1) 4)

Biét (6, t), b >0, d(t) 1 sai s6 hé thong

g6m ca sai s6 do mo hinh héa hé théng, d,=d

Sai s6 bam quy dao:

€=3d_95é=gd_é (5)
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v6i B4, 84: Vi tri, van tdc truc dong co.
Chon mat truot:
s=ce+é (3)
voic: héng s thoa diéu kién Hurwitz, ¢ > 0.
»s=ce+é=c(6,-6)

+(0g+f—bu—d) 4

Theo nguyén ly mat truot:
§=—gsgn(s)—ks, k>0,£>0 (5
Tu (4) va (5), ta co:
c(0,—0)+ (04 + f—bu—d)

= —gsgn(s) — ks (6)
va luat diéu khién truot cho hé théng:

u(t) = %[ssgn(s) +ks+c(@;—0)

+84 + f —d] 2
. dy+d;, dy—d
voL, d, = ¢ LY L sgn(s)
2 2
4. KET QUA MO PHONG

Céc thong s ding trong mo phong:

[ =0,0lkgm’ b = 0,I1Nms, k= 0,01V/
rad/s,k = 0,01Nm/A, L=0,5H, R = 1Q.

Controller (7) duoc st dung voi:

k R N 1

=——=X] ——X3,0 =+

/ L™t L7? L

Vi tri va van toc do truot dung cho mé

phong 1a 20% gia tri tham chiu tuong tng. Két

qua mo phong cho diéu khién vi tri véi gia tri
tham chiéu dang sin va dang budc cho ¢ Hinh 6.

L L ! 1 L 1 L L 1
L] 2 4 ) 8 10 12 14 16 18 20
time,s

a. Vi tri tham chiéu dang sin

Position, *
1
=
T

|
=
=]

- L L 1 L '
L 2 4 3 8 10
time.s

1‘2 114 1‘6 1‘3 20
b. Vi tri tham chiéu dang buoc

Hinh 6. Pdp img vi tri theo cdc tham chiéu

Két qua mod phong cho diéu khién van
toc voi gia tri tham chicu dang sin va dang budce
cho ¢ Hinh 6.
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a. Van toc tham chiéu dang sin
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b. Vén toc tham chiéu dang budc
Hinh 7. Pdp ing vin toc theo cdc tham chiéu
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Hinh 6 va Hinh 7 cho thay b6 diéu khién
truot dé nghi 4p dung cho con lan dién dép tmg
rat tot ngay ca khi truot dai (vi tri, van tc) 16n.
Bai toan thiét ké con lan dién va bo diéu khién
vi tri, van toc con 1an dang duoc trién khai tiép
tuc tai DCSELab, Truong Pai hoc Bach khoa,
Pai hoc Québc gia Thanh phd HO Chi Minh.

5. KET LUAN

Bai bao trinh bay thiét ké va diéu khién
con lan dién Gmg dung trong bang tai. Két cau
con lan dién thong thuong véi truc dung yén,
v6 quay duoc khao sat va thay thé biang dong
co dién thong thuong véi truc quay, vé dung
yén. Bo diéu khién truot kinh dién duoc st
dung cho bai toan diéu khién dam bao dap ting
mong mudn ngay ca khi c6 sy truot dai va cac
thong s6 cua dong co khong chinh xac. Két qua
mo phong minh chirng cho tinh kha thi cta giai
phap dé nghi.
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