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RESEARCHING AND DESIGNING OF CONTROL ELECTRIC CIRCUIT
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TOM TAT

Bai bdo trinh bay tom tdt phirong an thiét ké mach dién diéu khién cdc co cdu chap hanh
trén thiét bi hé tro han TIG bén tw ddng theo phirong phdp thiét ké hea chon va iing dung chwong
trinh diéu khién PLC. Sau khi thiét ké, mach dién duoc ung dung dé ché tao thiét bi hé tro han TIG
ban ty dong trén thuc 1é va tién hanh thir nghiém, khado sat voi cac phoi tron co kich thuoe, vat liéu,
dé day khdc nhau, qua @6 dwa ra bang théng sé ché do lam viéc hop Iy ciia thiét bi,

Tir khéa: Piéu khién PLC; Han TIG; Phéi tron; Thiét bi hé tro han TIG bdn tw dong.
ABSTRACT

This paper presents the summary of the design of the electric circuit to control the mechanism
on the semi-automatic TIG welding equipment bases on the selected design method and application
of the PLC control program. This electric circuit is applied to manufacture semi-automatic TIG
welding equipment in fact and test with round drafts with differences in sizes, materials, and
thicknesses and gives a table of reasonable working parameters of the equipment.

Keywords: PLC control; TIG welding, Round draft; Semi-automatic TIG welding equipment.

1. MO PAU han; khong phai lam sach mdi han vi khéng tao

xi. Céc robot han da va dang dugc st dung rong

Thuec té cho thdy, trong gia cong co khi,
cac chi tiét may co bién dang tron dugc ding
pho bién nén nguyén cong han cac chi tiét dang
nay cling hay gap. Cong nghé¢ han TIG da va
dang duoc dung rit phd bién do c6 nhiu uu
diém hon so v&i cac cong nghé han khac nhu:
C6 thé han dugc nhiéu loai vét liéu khac nhau;
nhiét luong tap trung cao cho phép tang toc do
han, giam bién dang; dé tu dong hoa qua trinh

rdi gitip tao ra mdi han dep, dam bao yéu cau
k¥ thuat, giam thoi gian, nhan cong va stc lao
dong. Tuy nhién, thyc t& phan 16n cac robot han
chi thuc hi¢n mot nguyén cong nao doé trong
day chuyén san xuét va cac phin mém diéu
khién khong pho thong, kho sir dung. Do vay,
viéc nghién ciru ché tao ra thiét bj dé hd trg han
TIG trén mot phan mém diéu khién pho thong,

dé str dung, linh hoat ma van dam bao yéu cau &~
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k¥ thuat trong khi gia thanh ché tao ré 1a van dé
can dugc thue hién. CAu tao chung cua thiét bi
hd tro han TIG ban ty dong (hinh 1) [5, 6].
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Hinh 1. Thiét bi hé tro han TIG bdn ti dong:
1 - May han TIG; 2 - May nén khi;
3 - Bang diéu khién; 4 - Xy lanh diéu khién mé han;
5 - Mo han; 6 - Phoi; 7 - Xy lanh giir phoi;
8- Cot gd; 9 - Mam cdp 3 chdu;
10 - Binh khi Argon; 11 - Cam dong mo mo han;

12 - Ban cong tac, 13 - Dong co dién.

* Nguyén ly lam viéc cua thiét bi hd
trg han TIG ban tg dong nhu sau: Trén co s¢
vat liéu ché tao phoi, chiéu day phoi han, duong
kinh phoi han, ta tién hanh thiét 1ap cac thong
s6 1am viéc cua thiét bi nhu téc do quay phoi,
luu lugng khi Argon, dong dién han, khoang
cach tir mo han dén vat can han, géc nghiéng
mo6 han cho phu hop. Khi thiét bi lam viéc, mot
xy lanh khi nén lam nhi¢m vu chéng tam, mot
xy lanh khi nén diéu khién mé han dua mé han
dén vi tri 1am viéc va dong thoi quét qua, dong
cong tic hanh trinh dé cap ngudn cho cac dong
co quay phoi va dong co dan dong cam déng
mo cong tic mo han. Khi hét hanh trinh can
han, tin hiéu tir bo diéu khién trung tim PLC
s& diéu khién cac co cau chp hanh tré vé trang
thai ban dau. Khi mudn ding thiét bi ¢ bat ki vi
tri nao trén hanh trinh han, ta c6 thé thuc hién
dé dang bang mot cong tic dimg khan cép, diéu
khién bang tay [2, 3, 7].

2. THIET KE MACH PIEU KHIEN
TRONG THIET BI HO TRQ HAN TIG
BAN TU PONG

2.1. Thiét ké nguyén 1y diéu khién

Bai toan thiét ké thiét bi hd trg han TIG
ban ty dong dat ra yéu cau thiét ké mach dién
diéu khién vo cap hai dong co mot chiéu, hai
van dién tir khi nén gébm: Pong co dan dong
quay phoi co6 tdc do khoang tir 0,2 = 20 vong/
phut, dong co dan dong cam dong mad cong tic
mo han c6 toe dd khoang tir 30 + 120 vong/
phut, xy lanh diéu khién vi tri mo han, xy lanh
chéng tam phoi. Tin hiéu dau vao dugc xir 1y
boi bd didu khién trung tdm PLC cho tin hiéu
dau ra dé diéu khién co ciu chap hanh thong qua
module diéu khién trung gian. So dd nguyén ly
diéu khién thé hién trong hinh 2.

Tin hidu d cdv
ddu_vdg chip hanh
Nauén dién| |56 diéu knign Module DK
24l frung t8m PLC trung gion

Hinh 2. So' d6 nguyén 1y mach dién diéu khién trén
thiét bi hé tro han TIG ban tw dong

Hién nay, bo diéu khién trung tam PLC
va cac khdi module chirc nang diéu khién co
cAu chap hanh déu da duogc ché tao sdn va phd
bién trén thi truong. Bai toan thiét ké mach
dién diéu khién trén thiét bi han TIG ban tu
dong duogc thiét ké theo phuong an lya chon
cac module thich hop va két ndi cac module
d6 voi nhau dé tao thanh mot mach diéu khién
hoan chinh.

2.2. Lwa chon cic module diéu khién
a) Lwa chon module diéu khién dong co

Cac module diéu khién dong co mot
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chidu phd bién trén thi truong hién nay co thé
ké dén 1a: Module motor shield BTS7960 43A,
H216 15A, IC 555... Nhom tac gia lya chon
module diéu khién dong co IC 555 (hinh 3) dé
diéu khién dong co quay phoi va dong co din
dong cam dong mé cong tic moé han [8].

Hinh 3. Module diéu khién téc dé dong co

Module diéu khién dong co IC 555 ¢o
thé diéu khién dong co dat dugc dai toc do 1on
nho diéu chinh d6 rong xung dién cap vao dong
co.

b) Lua chon module xir ly tin hiéu cam bién
tiém can

Cam bién tiém can dung dé nhan biét
khi thiét bi két thuc mét hanh trinh han, tao tin
hiéu dau vao cho b dic¢u khién trung tam PLC

8].

MAC v DG LU GEM DOEN BV 3 RELAT

Hinh 4. Mach cam bién tiém cén V2

Nhom tac gia lga chon mach cam bién
tiém can V2 dé diéu khién, nhan biét tin hiéu
tir cam bién tiém can LJ12A3-2-Z/BY. Pay la
cam bién kiéu dién cam, phat hién vat béng kim
loai nén khong bi anh hudéng boi anh séng do
h6 quang han phat ra.

¢) Lwa chon bd diéu khién trung tim PLC

B6 diéu khién trung tim PLC c6 chtic
nang nhén tin hi¢u dau vao tir cac cong tic hanh
trinh, cac bd cam bién va tao tin hiéu dau ra
la céc tin hi€u hoat dong dé diéu khién dong
co, cac van dién tu [9, 10]. Hién nay c6 céac bd
didu khién trung tim PLC duogc sir dung phd
bién trén thi truong nhu PLC S7 200, PLC S7
300, PLC S7 1200. Nhom tac gia da Iya chon
bo diéu khién trung tam PLC S7 1200 dé thiét
ké mach dién diéu khién.
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Hinh 5. Chirong trinh PLC diéu khién

Chuong trinh diéu khién cic module
dugc nap vao bd nhd cua bd diéu khién trung tam
thong qua viéce 1ap trinh trén may tinh (hinh 5).
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d) Lwa chon van dién tir diéu khién xy lanh

Van dién tir diéu khién xy lanh khi nén
cling co6 nhiéu loai, cac loai thong dung trén thi
trrong nhu van dién tir khi nén hai ctra 3V1-06,
2V025-08 cua hang Airtac, van dién tur khi nén
STNC TG 2521-08, TG 2531-10, FG 2521-08
cua hang STNC, Nhat Ban.

' ] I‘ll

E
m
Hinh 6. Van dién tir Airtac 3VI1-06

Van dao chiéu khi nén 5/2 1a loai van 5
ctra, 2 vi tri thong dung dé diéu khién xy lanh
khi nén. Nhom tac gia da lya chon loai van di¢n
tir Airtac 3V1-06 (hinh 6) dé diéu khién céc xy
lanh khi nén trong qua trinh thiét ké va ché tao
mach dién diéu khién trén thiét bi [8, 9].

2.3. So' d0 d4u noi

Sau khi phan tich va lga chon cac
module diéu khién, ta can két ndi cdc module
d6 voi nhau va tién hanh 1ap trinh trén ngén
ngit PLC dé diéu khién cic co cu chap hanh
hoat dong theo yéu cau thiét ké [3, 6, 7].

. o7

Hinh 7. So dé dau néi mach dién trén thiét bi hé
tro han TIG ban ty dong
I - Cam bién tiém can; 2 - Mach xir Ly tin hiéu cam
bién tiém cdn; 3 - Cong tdc dimg khan cdp;
4, 13 - Cong tdc hanh trinh;
5 - Céng tdc khoi dong;
6-Bo diéu khién trung tam PLC; 7 - Ro le;
8 - Van dién tir; 9 - Xy lanh chong tam phéi;
10 - Xy lanh diéu khién mé han; 11 - Pong co;
12 - Module diéu khién toc dé dong coy
14 - Céng tic moé han.

So d6 d4u ndi cac module diéu khién
dugc thé hién trong hinh 7. Trude khi tién hanh
ché tao, so d6 dau ndi da duoc méd phong va
chay thir trén phan mém dé kiém tra tinh ding
dan trong qué trinh dau nbi.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Mach dién trén da dugc ing dung thuc
té ché tao thiét bi hd trg han TIG ban ty dong
tai Hoc vién K¥ thuat Quan su. Sau khi d4u ndi
cac module va 1ap trinh b diéu khién trung tam
PLC, mach dién thiét ké cho két qua hoat dong
on dinh, khong bi anh huong boi diéu kién
ngoai, cac dong co co thé dé& dang diéu chinh
trong dai toc do da thiét ké. Két qua khao sat
thuc té kich thuéc mdi han tao ra khi thuc hién
han trén thép cacbon, khong dung que han phu
khi toc do quay phdi c¢b dinh, thay doi dudng
kinh phoéi han (bang 1).
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Bang 1. S phu thudc cua kich thuoc mai han theo
dwong kinh phoi umg voi toc do quay phéi la

0,5 vong/phut
Do rong, chidu cao
\ . méi han (mm)
TT DH’O'IEg kinh
phoi han (mm)
Do rong | Chiéu cao
1 50 5,1 2,4
2 90 4,9 2,2
3 120 4,8 2,0
4 150 4,7 1,8
5 200 4,2 1,4

Bang 2. Su phu thuoc cua kich thuoc mai han theo
toc do quay phéi ing véi dwong kinh phéi han
200mm, do day phoi 3mm

P P rong va chiéu cao

Toc do quay moi han (mm)
TT phoi (vong/
phut) X

P rong | Chiéu cao
1 0,5 5,2 2,5
2 0,8 5,0 2,3
3 1 4,9 2,1
4 1,2 4,8 2,0
5 1,5 4,5 1,8

Két qua khao sat thuc té kich thudc mbi
han tao ra khi thuc hién han trén thép cacbon,
khéng dung que han phu khi téc do quay phoi
thay d6i, duong kinh phéi han c¢6 dinh thé hién
nhu trén bang 2. Sau khi tht nghiém véi cac
duong kinh phéi tir 50mm dén 250mm Gng voi
cac toc do quay khac nhau, nhom tac gia dé
xudt cac thong sb hop 1y dé Iya chon trong qua
trinh han nhu bang 3. Trong bang 3, ta ky hi¢u:
D- duong kinh ph6i (mm), t 1a d§ day phoi
(mm), v 1 van téc quay phoi (vong/phut), I 1a
cuong do dong dién han (A), Q 1a luu lugng khi
(lit/phut), d duong kinh dién cuc duong (mm).

Bdng 3. Cdc ché dé lam viéc hop 1y ciia thiét bi hb
tro han TIG ban ty dong

TT | D |t | v | T | Q | d

70-80 6-8 | 1-1,6

80-90 89 | 1-1,6

3 120 | 5 | 1,2 | 90-100

4 150 | 7 | 1,1 | 110-120 | 10-11 | 2

5 1200 | 8 1 | 150-180 | 11-12 | 2,4

C06 thé thay, c6 rat nhiéu cac yéu té anh
huong dén qué trinh han gém: vat li¢u, do day
phoi, dién ap, dong dién, duong kinh que han,
lwu lwong khi... Két qua thir nghiém thyc té
cho thdy mach diéu khién hoat dong tot dap
g yéu cau cia bai toan thiét ké.
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4. KET LUAN

Trong bai bado, nhom tac gia da trinh bay
phuong 4n thiét ké mach dién diéu khién thiét
bi hd trg han TIG ban ty dong va khao sat, thuc
nghiém dé khang dinh tinh dting dén, chinh xéac
ctia mach dién ché tao, qua d6 da dé xuat ché do
lam viéc hop 1y trong mot sé truong hop khéac
nhau dé thuén tién trong qua trinh khai thac st
dung. Thiét bi hd tro han TIG ban ty dong da
dugc ché tao thanh cong va dua vao sir dung
tai Hoc vién Ky thuat Quan sy (hinh 8). Qua
qua trinh st dung nhén thay thiét bi hoat dong
6n dinh, san pham han dam bao yéu cau vé ky
thuat, tinh thAm my, thao tac don gian, dé su
dung, tién loi.

Hinh 8. Thiét bi hé tro han TIG bén tw dong

Céac mach dién va phan mém diéu khién
hoat dong 6n dinh khong bi nhiéu boi cac yéu
t6 ngoai vi nhu 4nh sang hd quang, song dién
tir. San pham nghién ctru c6 thé nhan rong dé
trang bi cho céc tram, xudng trong quan doi
cling nhu cac xudng co khi dan su. <
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