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NGHIEN Cl’U QUY TRINH HAN HO QUANG VOI DAO DONG NGANG

STUDY ON THE ARC WELDING WITH THE HORIZON VIBRATION

Tran Viét Pha
Truong Cao dang K§ nghé 11

TOM TAT

Han quy dao la cong nghé han ong dwoc siv dung trén quy mé I6n trong ddy chuyén cong
nghiép va dwoc phdt trién trong nhiéu linh viee nhu y té, thwc pham, sinh hoc, v.v... Tuy nhién, &
nuée ta, cong nghé nay chwa phdt trién toan dién. Vi vdy, viéc phat trién cong nghé han éng quy
dao o Viét Nam la vo cung quan trong. Nghién curu nay sé nghién cvuu sy anh huong cua 4 thong
$6 han (téc dg han, toc o dao dong ngang, chiéu dai ho quang, bién dé dao dong) dén hinh dang
ctia moi han (do rong, do cao cua dwong han). Tién hanh thuc nghiém va kiém nghiém dva trén tiéu
chuan ASME BPE/ASME IX vé kiém tra hinh ddng va kich thudc ciia moi han sau 81 dwong han
thuc nghiém va da tim ra bg thong $6 han dat chuan.

Tir khéa: Han ong; Han tw dong; Han ho quang; Chiéu dai ho quang.
ABSTRACT

Orbital welding is a pipe welding technology used on a large scale in industrial chains
and developed in many fields such as medical, food, biological, etc... However, in our country,
this technology has not been fully developed. Therefore, the development of orbital tube welding
technology in Vietnam is extremely important. This research aims to study the influence of 4 welding
parameters (welding speed, small motor speed, arc length, oscillation amplitude) on the shape of
the joint welding (width, height of the weld). Conducted experiments and tests based on ASME BPE/
ASME IX standards on checking the shape and size of each weld after 81 experimental welds and
found a set of standard welding parameters.

Keywords: Pipe welding, Automatic welding; Arc welding; Arc length.

biét, dbi voi cac duong éng trong nganh thuc
pham, hoa chét va cac nganh cong nghiép khac
thi yéu cau han d6i voi 6ng khong nhitng phai
dam bao chat luong han ma con phai dam bao

1. GIOI THIEU

Han 12 mot qua trinh ky thuat ndi cac
bd phén lai v6i nhau dé tao thanh mot lién két

khong thé thao roi, thuong bang cach sir dung
nhiét dé dua mdi ndi vé trang thai nong chay.
DPdi v6i mot s moi han, vat lidu han cling can
tho han c6 kinh nghiém va tay nghé cao. Pic

d6 chinh xac cao. Nha may han 6ng voi module
dao dong ngang ra doi nham dap tmg cac nhu
cau trén [1]. Han 6ng theo quy dao (orbital
welding) 1an dau tién dugc sir dung trong nhimng
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ndm 1960 khi nganh cong nghiép hang khong
vil try nhan ra su can thiét cua viéc can mot
k¥ thuat ndi dng wu viét cho cac hé thong thiyy
luc may bay. Mot thiét bi da duoc thiét ké va
phat trién, trong d6 gém dién cuc vonfram xoay
quanh 6ng, tao hd quang, lam néng chay kim
loai nén va hinh thanh mdi han néi. Cudng do
dong han duoc diéu chinh bang mot hé thong
diéu khién, do d6 toan bd qué trinh duoc ty
dong hoa. Két qua cho thay day 1a mot phuong
phép han chinh x4c va dang tin cady hon phuong
phép han thu cong [2].

Uu diém cua han cé dao dong ngang:

- Ning suat: Hé thdng may han orbital
s€ thuc hién nhanh hon va manh mé hon so voi
han tay thi cong, chi phi cling tiét kiém hon
nhiéu 1an cho cong viéc han 6ng inox [3].

- Chét luong: Chit luong ctia mbi han
duogc tao ra boi hé théng may han 6ng cong
nghé orbital dugc diéu chinh boi chuong trinh
han ty dong s& mang lai két qua chat luong cao
hon han tay. Trong ing dung nhu ban dan va
dugc pham thi han éng cong nghé orbital la
phuO’ng phép duy nhit mang lai mdi han dat
yéu cau cao nhét [4, 5].

- Tinh dong nhit: Ngay khi chwong
trinh han duogc thiét 1ap, hé thong han orbital
s€ 1ap lai viéc thuc hién han hang tram mbi han
gidng nhau. Loai bo cac 16i thudng gap nhu su
bién doi, thiéu nhét quén, cac 16i va khuyét tat
cua han tay [6].

- Tay nghé lao dong: Rat kho dé c6 thg
han chimg chi bic cao. Vi thiét bi han orbital,

ban s€ khong can tho han ¢o k¥ nang dac biét [6].

- Han quy dao orbital dugc st dung
trong cac Gmg dung ma 6ng (tube hodc pipe)

can han khong thé xoay hodc vi tri dé xoay chi
tiet 1a khong kha thi [7].

- Han quy dao orbital con dugce st dung
trong cac trudng hop ma noi tiép can c6 khong
gian han ché, 1am gi6i han kich thudc cua thiét
bi han tay cho vao. Pau han orbital c¢6 thé dung
dé han chum 6ng trong 10 hoi - noi rat khé dé
han tay voi dudc han va mbi han rat kho dé
quan sat [7, 8].

Hién nay, nhu cAu st dung hé théng
duong 6ng trong nganh cong nghiép ngay cang
cao va viéc han duong éng quy dao dang dan
tr& nén pho bién, do d6 viéc ning cao hiéu qua
san xuat va dam bao chat lugng mdi han 1a nhu
cau tat yéu. Pé 1am duoc diéu nay, ching ta can
tim bo thong s han t6i vu va bude dau tién 1a
khéo sit 6 thong sb han anh huong dén chat
lugng han, bao gém: tdc d6 han, toc do dao dong
ngang, chiéu dai hd quang, bién d6 dao dong,
chiéu cao duong han, chiéu rong dudng han.

Chinh vi 1€ do, viéc nghién ctu han
orbital c6 dao dong ngang 1a mot dé tai co tinh
thyc té nham gép phan phat trién cong nghé
han theo quy dao.

2. MO HINH THU'C NGHIEM

- Méu han: Ong thép duc @ 273,1 mm,
dai 500 mm, day 6,35 mm.

- Thiét bi han: nhu hinh 1 va 2.

Hinh 1. M6 hinh may dwoc thiét ké
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rong du dé may co thé van hanh hoan thanh mot
vong chu ki lam viéc (Hinh 4).

L

Hinh 2. M6 hinh mady thyec té

Cic buéc ga lip mé hinh thye nghi¢m:

Lap banh ring dan 1én 6ng dong thoi,
ga 6ng 1én dé bat dau thuc nghiém, mot sb luu
¥ khi ga dng va lip banh ring dan:

« Can ga 6ng 1én dd ga sao cho that
vitng va chic chan, tranh cac su ¢b roi may khi
hoat dong. Hinh 4. Ga dat may han orbital ¢6 dao dong ngang

* Can xac dinh vi tri tuong quan gilra
dAu han va banh ring din dé lip banh ring din 3. THONG SO THU'C NGHIEM
pht hop, dam bao viéc may han khi lip s& han
dang vi tri quy dinh (Hinh 3). Qua trinh thuc nghiém duoc tién hanh

« Khi ga 6ng 1én d6 g4 can c6 khoang theo cac thong sb nhu bang sau:

Bang 1. Théng s thuc nghiém

Téc d6 han Téc d9 dao dong ngang | Chiéu dai ho quang | Bién d dao dong
STT
(mm/p) (v/p) (mm) (mm)
1 100 42 10 8.5
2 150 42 10 8.5
3 200 42 10 8.5
4 100 60 10 8.5
5 150 60 10 8.5
6 200 60 10 8.5
7 100 90 10 8.5
8 150 90 10 8.5
9 200 90 10 8.5
10 100 42 12.5 8.5
11 150 42 12.5 8.5
12 200 42 12.5 8.5
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4. KET QUA THU'C NGHIEM

Cac mau han sau khi han xong dugc tién hanh do chiéu rong va chiéu cao, két qua duoc thé
hién nhu Hinh 5 va Bang 2.

Hinh 5. Hinh dang dwong han

Bdng 2. Két qua kich thuée dwong han

BANG THONG KE THONG SO HAN ORBITAL CO DAO PONG NGANG
srr | Thedihin| QLI | Chitading B aham | (LU QL

(v/p) | (mm) (mm)
1 100 42 10 8.5 3.44 13.86
2 150 42 10 8.5 2.56 13.74
3 200 42 10 8.5 2.62 11.02
4 100 60 10 8.5 3.42 15.02
5 150 60 10 8.5 2.96 11.98
6 200 60 10 8.5 2.26 12.54
7 100 90 10 8.5 22 11.74
8 150 90 10 8.5 2.64 13.6
9 200 90 10 8.5 2.12 12.4
10 100 42 12.5 8.5 2.12 12.34
11 150 42 12.5 8.5 2.14 13.78
12 200 42 12.5 8.5 2.94 11.5
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Qua qua trinh tong hop va phan tich két
qua thuc nghiém, anh hudng cia tdc do han dén
chiéu cao duong han dugc thé hién nhu Hinh 6.
Céc két qua nay cho thay:

Sau khi tién hanh han thyc nghiém 81
duong han trén bé mat thép dic ¢ goc 12 gio co
duong kinh D273 mm, day 6,35 mm. Cac mau
duoc do thuc nghi¢m véi muc dich khao sat su
anh huong cua cic théng s6 dau vao dén hinh
dang hinh hoc ctia dudng han.

Tir d6, ta c6 thé dua ra mot sb két luan
nhu sau: Toc 6 han anh hudng 16n dén sy phan
b nhiét ciia mdi han. Néu ting dan toc do han
trong qua trinh thyc nghiém thi cang vé sau
khi toc do cang cao s€ lam mbi han thép, hep,
khong du do lién két giira bién mbi han va vat
han, méi han khong déu.

Chiéu cao dwong han ing véi sy bién
thién toc d¢ han

N

Toc d§ duong han (mm/p)

(mm)

w

S

Chiéu cao dudng han

Hinh 6. Chiéu cao dwong han img voi sw bién
thién toc do han

5. KET LUAN

Qua qua trinh thyc nghiém va tong hop
két qua, nghién ctru nay cho thay:

- Tbc do dong co nho (quay chuyén
dong ngang) néu toc do tang dan thi s& anh
hlmng dén su phan b m01 han trén bé mat cua
6ng thép duc din dén mbi han qua hep khi co
cung bién do.

- Chiéu dai hd quang qua cao hoic qua

thip kho tao hd quang mdi han quéa rong, ving
ban nhiéu. Néu chiéu dai hd quang qua cao thi
mdi han sé& thap, hep, doi khi khong co sy hoa
quyén gitta moi han va vat han.

- Bién do dao dong la thong sé anh
huéng chinh dén chidu rong mdi han, tiy thude
vao khoang cach cta hai chi tiét han ma chung
ta didu chinh phu hop.
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