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SU ANH HUONG CUA THONG SO KET CAU BEN DO CU'NG XOAN
THANH ON BINH NGANG O TO TAI

EFFECT OF STRUCTURAL PARAMETERS ON ROLL STIFFNESS OF ANTI ROLL BAR
OF TRUCKS

TS. Nguyén Hung Manh
Khoa Co khi va Bong luc, Truong Dai hoc Dién luc

TOM TAT

Bai bdo trinh bay mot cich khdo st su dnh hudng ciia thong sé két cdu ciia thanh on dinh
ngang t6i do ciing xodn ciia chiing. Mot trong s6 nhiing thong s két cdu quan trong cé dnh hudng
I6n t6i sy lam viéc cia thanh 6n dinh ngang khi lap dat trén xe la chiéu dai canh tay don lam viéc va
khodng cdch giita 2 gbi dd cé dinh ciia thanh on dinh ngang. Viéc khdo sdt do ciing nay lam cd sé cho
viéc tinh todn, lya chon két cdu thanh on dinh ngang phu hgp, gép phdn t6i wu hod dj ciing tong thé
cuia hé thong treo. DJ ciing ctia thanh 6n dinh ngang c6 y nghia quyét dinh tdi khd ndng chong lat ngang
than xe.

Tu khoa: H¢ thong treo phu thudc; Thanh on dinh ngang; D§ ciing xodn.
ABSTRACT

This paper presents a way to investigate the influence of structural parameters of Anti roll bar
on their roll stiffness. One of the important structural parameters that have a great influence on the
working of the Anti roll bar when installed on a vehicle is the length of the lever arm and the distance
between the two fixed supports of the Anti roll bar. This stiffness survey serves as the basis for the
calculation and selection of the appropriate Anti roll structure, contributing to optimizing the overall
stiffness of the suspension system. The roll stiffness of the Anti roll bar is decisive to the vehicle's ability
to resist rollover.

Keywords: Dependent Suspension System; Anti Roll Bar; Roll Stiffness.

1. DAT VAN DPE

O t6 chuyén dong trén mit phing
duong can giti dugc quy dao chuyén dong
mong mudn, dong thoi khong bi mat 6n dinh
chuyén dong. Mit 6n dinh chuyén dong ctia 6
to la mot trong nhiing nguyén nhan chu yéu
giy ra cac vu tai nan nghiém trong, trong do,
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dac biét 1a mét 6n dinh theo phuong ngang va
c6 thé dan t6i 1at ngang xe. O t6 c6 thé bi lat
ngang khi quay vong, chuyén lan & téc do cao,
chuyén dong trén duong nghiéng ngang, chiu
gi6 ngang hodc di chuyén trén dudng cé mép
mod cao mét cin biing giia 2 bén banh xe. On
dinh theo phuong ngang dugc hiéu la kha nang
giti dugc kha nang can bang cua 6 t6, cdc banh
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xe 6 2 bén luon tiép xuc tét, ddm bao kha ning
truyén luc tot v6i nén duong. Theo thong ké tai
nan lat ngang 1a mot trong s6 nhiing dang tai
nan dién hinh va c6 mtc d¢ thiét hai nghiém
trong cao va thudng xdy ra véi cac 6 t6 cd chiéu
cao than xe I6n, vi du nhu 6 t6 tai, 6 t6 khach,
0 t6 buyt hay doan xe. Viéc nghién ctiu cac giai
phép néng cao tinh nang 6n dinh chuyén dong
ngang ctia 0 td c6 thé theo hudng: Hoan thién
két cau hé thong treo; sti dung thanh 6n dinh
ngang hodc diéu khién cht dong thanh 6n dinh
ngang. Trén cac 6 t0 tai hién nay da so st dung
hé thdng treo phu thudc va trang bi san thanh
6n dinh ngang cho ca cdu trudc va cau sau. Viéc
nghién ctu sau vé thanh 6n dinh ngang cua
hé théng treo, qua do, gép phan nang cao kha
nang chong lat nang cao tinh nidng chuyén dong
an toan cua xe la viéc lam can thiét.

2. THANH ON PINH NGANG

Thanh 6n dinh ngang la bd phin dan
hoéi phu ctia hé thong treo dugc st dung trén
0 t0, nham lam tang kha nang chdng lat ngang
than xe khi 6 t6 quay vong hodc khi c6 sy chénh
léch tai trong phéan bo lén banh xe bén trai va
phai trén cung 1 truc hodc trén 1 day.

Mot hé thong treo trén 6 to tai cd trang bi
thanh 6n dinh ngang nhu thé hién dudi hinh 1.

Hinh 1. Hé thong treo phuy thudc cdu trudc 0 t6 tdi:

1- Thanh on dinh ngang;

2- Cd cdu ldi;

3- Tay don lam viéc ctia thanh 6n dinh ngang;
4- Moay 0 bdnh xe;

5- Gidm chdn hé thong treo;

6- Khung xe;

7- Bo nhip ld ciia hé thong treo.

Thanh 6n dinh ngang dugc san xuit
theo tiéu chuén ctia hiép hdi 6 t6 quoc té (SAE)
va thudng lam béng thép loai 550 va 750 véi cac
ma s6 quy dinh: G5160 t6i G6150 va G1065 t6i
G1090. Thép c6 ting sudt gidi han khong vugt
qua 700 MPa, loai thép c6 cudng do va mat do
cao nhu thép hgp kim nhom Titan [1].

Thanh 6n dinh ngang c6 hinh dang
chtt U (Hinh 1), v6i canh tay don va phén than
ngang. Mot cach lap dat thanh 6n dinh ngang
1én hé thong treo phd bién trén 6 to tai véi hé
thong treo c6 dam cau phu thu¢c nhu trén hinh
1: 2 dau ngoai chii U (phan lam viéc) ctia thanh
6n dinh lap véi gia treo lién két véi dam cau. Khi
c6 sy mét cin bang tai trong thang ding gitia 2
banh xe ctia ddm cau ciing, thanh 6n dinh sé
bi xodn, phan lyc sinh ra bgi thanh xoédn, gop
phan tao nén mod men choéng lai sy lic ngang
than xe, qua d6 giam kha nang gay lat xe. Trén
hé thong treo 6 to tai, 6 td6 khach c6 dam céu
cting phu thudc sti dung phan ti dan héi la bo
nhip hay buong khi déu cho d¢ cting l6n, tuy
nhién, hanh trinh lam viéc ctia by phén dan hoi
16n va rat 16n khién chiéu cao trong tam xe 16n,
kha néing bi lic ngang véi goc nghiéng ngang
16n va dé dang c6 thé xay ra mét 6n dinh ngang
than xe.

3. KHAO SAT SU ANH HUGNG THONG SO
KET CAU PEN PO CUNG XOAN THANH
ON PINH NGANG

Cac thong s6 két ciu ctia thanh 6n dinh
ngang (Hinh 2) dugc thé hién trong bang.
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Hinh 2. Céc thong so két cdu thanh on dinh

TT | Kihiéu Chu thich
i d Duong kinh thanh 6n dinh
ngang (mm)
5 c Khoang cach gitia 2 goi do
trén dam cdu cling
3 atb Khoang ’cetch t}i' g6i d6 dén vi
tri lap v6i khung

4 L=a+b+c | Chiéu dai ctia thanh 6n dinh
Chiéu dai canh tay don thanh

5 1=1 P

12 6n dinh

D¢ cling xoan ctia thanh 6n dinh véi
cac thong s6 két cau trén dugc xac dinh nhu
sau [2].

-
&

K. =
o2,

(Nmm/rad)

Trong do: P- Tai trong tac dung lén thanh
6n dinh, (N); f,- D9 vong ctia thanh 6n dinh tai
diém A, (mm). B vong cta thanh 6n dinh tai
diém A (Hinh 2) dugc xac dinh nhu sau:
fo=-=[E—a’+Z(a+b)?+4B(b+0)]

Trong d6, E- M6 dun dan héi thanh 6n
dinh ngang, (MPa); I- M6 men quan tinh cta
thanh 6n dinh, (mm?).

Do cling xoan viét lai:
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Kp = L 2 2
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(Nmm /rad)

Khao sat thanh 6n dinh c6 duong kinh
ngoai d=34 (mm), sii dung thép AISI 1065 c6
mo dun dan hoi E = 206000 (MPa) [3], m6 men
quan tinh I = 65564 (mm*). Cac thong so6 kich
thudc chiéu dai: L = 700 (mm), trong do: ¢ =
500 (mm); b = 150(mm); a = 50(mm). Thong s6
két cdu déc trung cua thanh 6n dinh ngang khi
lap dat trén xe 1a chiéu dai khoang cach gitia 2
g0i d& (c) trén ddm cau phu thudc va chiéu dai
cdnh tay don lam viéc (1,).

Tinh toan va biéu dién d6 cling xoan
cua thanh 6n dinh khi thay d6i chiéu dai canh
tay don lam viéc (11) dugc thé hién trén d6 thi
hinh 3.

<10 Do cung xoan thanh on dinh ngang

X 200
Y 78904.2048

KRINmvrad]
=

X 250 |
Y 517205735

x50
Y 26467.8964
LS

2
150 350

ZDE'Chieu dai canh taimzion lam viec [mm]m
Hinh 3. Quan hé gitia d cting va su thay doi cdnh
tay don lam viéc cuia thanh 6n dinh ngang

Qua do thi cho théy, khi tang chiéu dai
canh tay don (11) cua thanh é6n dinh d¢ ctiing
xo0dn ctia ban than thanh cang giam. Qua khao
sat trén cac 0 tO tai thong thuong, chiéu dai
canh tay don ctia thanh 6n dinh c6 gia tri dao
dong tit 250 - 300mm. O céc kich thudc nay
gid tri do cling xoan c6 gid tri du 16n, gép phan
tang cting cho hé thong treo, qua d6 nang cao
tinh 6n dinh nhung c6 thé sé khong lam giam
do ém diu cua xe. Khi kich thudc nay nho, do
cting cta thanh 6n dinh ngang rit 16n diéu nay
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lam cting hoa h¢ thong treo va khong c6 1gi vé
mat do ém diu.

54 104 Do cung xoan thanh on dinh ngang

KR[Nm/rad)

25 L L L L I
200 250 300 350 400 450 500

1/2 khoang cach giua 2 goi do than thanh on dinh ngang[mm]
Hinh 4. Quan h¢ gitia do ciing va sy thay doi
khodng cdch giiia 2 g6i dd thanh on dinh

Trong trudng hop thay d6i khoang cach
c6 dinh lién két phan than ngang cta thanh 6n
dinh v6i ddm cdu cting, tinh toan va biéu dién
do cling xoan ctia thanh 6n dinh ngang dugc
thé hién trén hinh 4. Khoang cach gitia 2 goi dé
than thanh 6n dinh ngang bi giéi han bai chiéu
dai dam cau, vét banh xe hay ca khong gian bo
tri hé thong treo va cum banh xe.

Két qua tinh toan & mot s6 truong hop
thay doi chiéu dai khoang cach trén nhan thay:
Khi khoang cach gitia 2 g6i d6 tang, do ctling
x0dn cta thanh 6n dinh ngang ting 16n va
ngugc lai. Viéc gia tang qua 16n do cling xoan
thanh 6n dinh sé lam cting hoa hé théng treo,
khong 6 lgi vé do ém diu, tuy nhién, kha nang
chong lat ngang than xe dugc nang cao. Khi bo
tri khoang cach gitia 2 g6i d6 qua gan nhau, do
cting cua thanh 6n dinh nho, d¢ ciing tng thé
cta hé thong treo thip nén c6 lgi vé do ém diu.

4. KET LUAN

Thanh 6n dinh ngang la bd phan dan

héi phu dugc trang bi thém cho xe nham tang
cuong mo men chong lat ngang than xe, qua do6
gop phéin ning cao tinh an toan chuyén dong.
O cac 6 t6 tai, khach, 6 to buyt c6 tai trong 16n,
chiéu cao than xe ciing nhu trong tam xe 16n
nén kha nang lat ngang la dé xay ra, nén viéc
trang bi b6 sung thanh 6n dinh ngang c6 y
nghia quan trong, cin thiét trén ca 2 hé thong
treo. Qua tinh todn nhén thay, khi thay déi cac
thong s6 két ciu cua thanh 6n dinh, thudc tinh
chdéng xoan ctia thanh 6n dinh dugc cai thién.
Khi chiéu dai g6i d6 c6 dinh thanh 6n dinh
ngang tang lén, do cing dugc cai thién tang
1én dang ké, tuy nhién c6 thé d6 bén cua thanh
xo0dn sé giam di. Ngugc lai, khi tang chiéu dai
canh tay don thanh 6n dinh lién két v6i khung
xe lam giam d¢ ciing xoan. Két qua tinh toan
con ¢o thé lam co s& cho viéc tinh toan khao
sat bén, t6i uu hod két cau thanh 6n dinh ngang
hay mo hinh hod chuing cho cac nghién ctiu vé
dong luc hoc dao dong ctia 6 to. <
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