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TOM TAT

Bai bdo gidi thiéu két qud nghién ciiu khdi quat tinh hinh nghién ciiu cong nghé luyén kim bot
va han plasma, microplasma 6 trong va ngoai niidc lam co sé khoa hoc cho viéc danh gid tiém ndng ving
dung dé ché tao dia ma sdat bo ly hop truyén dong phuc vu chudi cung ving linh kién phu tung thay thé
cho mdy méc dong lc trong nganh khai thdc mé va phuong tién van tdi. Viéc dé xudt gidi phdp cong
nghé han phii hop diéu kién thuc tién sao cho ddm bdo do cong vénh nhé nhdt cia dia ma sdt do bién
dang sau khi han vat liéu tién tién & dang composite 3 16p hop kim dong - thép cdc bon - hgp kim dong
la can thiét.

Tu khéa: Han plasma, microplasma; Vit liéu composite nhiéu 16p luyén kim bot; Dia ma sdt
b ly hop.

ABSTRACT

This paper introduces the overview of the powder metallurgy, plasma and microplasma welding
abroad and domestic to set up the scientific background in the evaluation its potential to produce
the friction disk of the clutch. It helps to feed the supply chain the spareparts in dynamic machines
operating in mining, transport industry. The main matter is the technological solution, which meets the
requirement in practice, provided the minimum shinkage of the friction disk due to the distortion after
the welding this advanced composit material, consisting of 3 layers: copper alloy - carbon steel - copper
alloy.

Keywords: Plasma, microplasma welding; Powder metallurgy multilayer composit material;

Friction disk in clutch.
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1. AT VAN PE

Dia ma sat cta bo ly hgp trong truyén
dong xe 0 t van tai mo, 6 t6 van tai co tai trong
16n (tu 25 tan dén 100 tin), may dong luc va
may nong nghiép,... la chi tiét may thuoc nhom
phu tung rat quan trong va mau mon, chéng
hong, dugc thay thé dinh ky. Tuy thudc vao
két cau va cong suit truyén dong quy dinh cu
th€ ma ngudi ta chia ra cic nhém dia ly hop
lam viéc & cac ché do tai trong nho ctia dong
cd hodc may moéc cd cong suat dusi 30 ma luc
(HP); tai trong trung binh - tii 35 dén 200 HP;
tai trong ndng - tii 200 HP dén 1000 HP va
siéu ndng - dén trén 1000 HP. Hién nay, trong
cac nganh kinh té€ nudc ta, rat nhiéu may moc
thiét bi dong luc, phuong tién vén tai c6 ngudn
g6c nhap khiu ti nhiéu nudce trén thé gigi dang
hoat dong. Nguoén linh kién, phu tung mau
mon, chong hong phuc vu thay thé sta chiia
16n va stia chiia dinh ky, trong dé cé cac bo ly
hgp truyén dong chinh ctia ching ciing vi thé
rat da dang. Nhiing san pham co khi nay dugc
ché tao ti nhiéu loai vat liéu tién tién véi tinh
nang ddc biét va cht yéu la dugc nhap khau.
Cac doanh nghiép san xudt co khi & Viét Nam
dén nay van chua lam chu dugc cac cong nghé
ché tao nhiing vat liéu composite nhiéu 16p
sti dung dé€ lam dia ma sat dap ting yéu cau ky
thuét cao ctia cac nha cung cép thiét bi tii nhiéu
nudc khac nhau. Do d6, dinh huéng nghién
ctiu cong nghé phéi hgp gitia luyén kim bot dé
tao hinh cdc md dun 1a nhiing tdm ghép bang
vat liéu composite 3 16p c6 kich thudc tuy y véi
han plasma, microplasma dé hoan thién két cdu
dia ma sat ctia bo ly hgp cé y nghia khoa hoc
va thuc tién cao. Vi véy, tac gia cong trinh nay
dua ra dé xuat phuong an thuc nghiém ap dung
céng nghé han plasma, microplasma cac manh
ghép tli tdm vat liéu composit 3 16p luyén kim
bot ké thtia tu cac nghién ctiu trudc tai Vién
Nghién ctiu Co khi.
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2. BAN LUAN VE CACH TIEP CAN VAN PE
NGHIEN CUU

2.1. Co s6 lya chon phoi vat liéu ché tao dia
ma sat

Trén thé gidi, cong nghé luyén kim
bot dugc cho 1a mot huéng cong nghé tién
tién c6 nhiéu uu diém so v6i cong nghé luyén
kim truyén thdéng, hién da va dang phat trién
rdt manh mé va dua vao ting dung trong san
xudt quy mé cong nghiép tai nhiéu nudc cong
nghiép phat trién nhu Anh, My, Dtc, Thuy
Dién, Nhat Ban, mot s6 nude thudc khoi Lién
X6 trudc day, Trung Qudc,... O Viét Nam, cong
nghé luyén kim bot méi dugc trién khai nghién
ctu v6i quy mo nho trong cac phong thi nghiém
chuyén nganh, cht yéu phuc vu dao tao, hodc
thti nghiém véi quy mo loat nho san phdm nao
do tai doanh nghiép co khi tu nhan, chua du
nang luc vé trang thiét bi cing nhu nguon nhan
luc khoa hoc cong nghé d€ lam cha duge mot
thi phan cung Ung trong nganh céng nghiép
ho trg can co [1], [2], [3], [5], [7], [9]. Nguyén
nhan chu yéu la chua c6 dau tu ding muc cho
viéc phat trién cong nghé nay, mot phan cling
béi do kha nang tiéu thu trén thi truong cac san
phdm ché tao bing cong nghé luyén kim bot
ndi chung con thap. Dic biét 1a d6i véi cac san
phdm luyén kim bot c6 kich thudc hinh hoc 16n
la vin dé con bo ngo.

Nhu da biét, doi v6i gam cong sudt
truyén dong cua xe 6 t6 van tai thong dung co
tai trong khoang 15 + 25 tin va xe quan sy dang
hoat dong & nudc ta hién nay, da s6 dia ma sat
thuong dugc lam bang vat liéu composite 3 16p
hop kim dong - thép - hgp kim dong va lam
viéc trong hdp s6 c¢6 dau boi tron, hodc bdi tron
han ché nho dua vao hgp kim dong cac chat
boi tron ran khi thiéu két tao phoi bing cong
nghé luyén kim bot [4], [6], [11]. Néu cong suat
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truyén dong 16n hon, ddc biét 1a khi ly hgp lam
viéc trong diéu kién boi tron han ché nhu xe 6
to van tai mo co tai trong tli 35 tdn dén trén 100
tan, hodc cac bo phanh tau van tai duong sat,
thi hgp kim ma sat thuong co6 thé dugc ché tao
bang cong nghé luyén kim bot véi nguyén liéu
dau vao phoi tron thém cac phu gia chong chay
va chiu mai mon & nhiét d6 cao [5], [7], [8],
[10], [12]. Mdc du gan day & nudc ta da cé mot
s6 nghién ctiu trién khai ting dung trong quy mo
phong thi nghiém, cling nhu ché tht loat nho
va buéc dau da c6 trién vong kha tét ndi trén,
tuy nhién, do nang luc thiét bi luyén kim bot
dung dé€ thiéu két tao phoi vat liéu composite
nhiéu 16p (bimetal, trimetal) hién c6 trong
nudc hién nay con nhiéu han ché, nén van chua
dam bao dugc kha nang thiéu két cac phoi han
composite c6 kich thudc 16n phu hgp véi dia
ma sat ly hgp cong suét 16n. Do do, y tudng vé
viéc phéi hgp cong nghé luyén kim bot dé tao
phoi va cong nghé han plasma, microplasma dé
ché tao dia ma sat bo ly hop truyén dong cong
sudt 16n la rat cé tiém nang ing dung va cé tinh
kha thi cao.

Mot trong cac xu hudng nghién ctiu
phat trién tién tién trén thé gidi la cong nghé
va thiét bi han plasma, microplasma hién nay
cho phép han cac két cau tu thép cac bon, thép
khong gi, thép dung cuy, hgp kim mau (dong,
nhom), hgp kim y sinh, hgp kim titan, ting
dung trong nhiéu nganh kinh té€ va cong nghiép
hang khong vii tru va quéc phong ctia cac nudce
cong nghiép phat trién G7 dat cac yéu cau ky
thuat cao, bién dang han nho nhat. Vi thé, cong
nghé han nay dang dugc nhiéu nha khoa hoc &
nudc ta, trong dé c6 nhom nghién ctiu tai Vién
Nghién ctiu Co khi, rat quan tdim. Phuong phéap
luyén kim bot c6 thé ting dung dé€ tao phdi cac
tam vat liéu composite trimetal hgp kim dong -
thép - hgp kim dong cho qua trinh han plasma,
microplasma dugc cho la kha thi boi ké thiia
cac két qua ctia nhiéu cong trinh nghién ctiu co
ban va ting dung thu da c6 tai Vién.

Trén hinh 1 thé hién mot s6 xe 6 t6 van
tai hang siéu ndng do hang Capitaler cia My ché
tao (tai trong dén trén 100 tdn) va hang nang do
Lién bang Nga ché tao (tai trong dén 25 tin); xe
gat D85 (Nhat Ban) va dau may tau dién van tai
khodang san trén khai truéng mo Quang Ninh
(Trung Qudc), déu c6 nhu cau dinh ky thay thé
phu ting mau mon, chéng hong, trong dé c6 bo
ly hgp truyén déng chinh dang phai nhép khéu
v6i gia thanh rét cao, tiéu tén nhiéu ngoai té va
khong chu dong dugc ké hoach san xuat [2],
[4]. Trén hinh 2 13 anh mot s6 san phdm ché tao
bang cong ngh¢ luyén kim bot dién hinh nhu:
béang vat liéu composite thép - hgp kim dong,
bac trugt va cac chi tiét cua bo ly hgp truyén
dong xe 0 t0 van tai co tai trong dén 25 tan va
xe quan sy (dén 35 tan), trong do co chi tiét dia
ma sat lam bang vét liéu composite 3 16p hgp
kim dong - thép - hgp kim dong, [1] + [4]. Trén
cac xe 0 t0 van chuyén trén khai truong mo
khodng san c6 tai trong 16n nhu xe Caterpillar
(hinh 1, a), bd ly hop truyén dong chinh dugc
ldp cho mdi banh xe riéng biét, dudng kinh cua
no6 co thé 1én téi vai ba mét. Bo ly hgp truyén
dong chinh trén cac xe 6 t0 van tai hang nang
(hinh 1, b, ¢) thong dung va trén khai truong
mo khodng san c6 tai trong dén 35 tan dugc lap
trong hop s6 c6 duong kinh 16n trén 400 mm.

Friction disk, clutch:

a) O t6 CAPITALER (My)
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d) Ddu mdy tau van tdi khodng sdn dudng sit Hinh 2. Anh tdm bdng composite thép - hgp kim

Hinh 1. Anh xe 6 to van tdi mo siéu trong Caterpiller dong [1] (a) dé ché tao bac trugt xe gat D85 [2] (b);
do My ché tao (a); 6 t6 van tdi hang trung binh bac hé can bdng xe 6 t6 van tdi mé [6] (c) va cdc chi
Kamaz do Nga ché tao (b); xe gat Diesel D85 (c); tiét bo ly hgp truyén dong xe 6 t6 van tdi 25 tdn ché
ddu may kéo cdc toa xe tau van tdi khodng sdn tao ti vat liéu trimetal hop kim dong - thép - hop
duong sat trén khai trudng mé 6 Qudng Ninh (d) kim dong [4] (d)
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Theo danh gia trong cong trinh [4] thi
dia ma sat trong cac bo ly hop may dong luc,
may cong trinh, 6 t6 tai trong nhoé va mo to6 xe
may céng sudt nho cé thé dugc lam bang vatliéu
t6 hop thép nén cb 16p pht bé mit bang vat liéu
pherado (phi kim loai). Buong kinh ngoai ctia
cac loai dia ma sat ctia bo ly hgp nay thudng chi
6 muc dudi 150 mm. Chiéu day 16p hgp kim
ma sat & ca hai mat nén thép chi khoang 3 + 5
mm, con chiéu day 16p thép nén khoang 2 + 4
mm. D€ ché tao dugc cacloai vat liéu nay, c6 thé
stt dung phuong phap cong nghé luyén kim bot
la t6t nhat, ngoai ra con c6 thé ting dung cong
nghé han n6 va can dinh déi véi cac mac vét
liéu dé bién dang déo. Cac loai dia ma sat tu vat
liéu composite 3 16p (trimetal) ctia bo ly hop va
phanh ctia may dong luc, may cong trinh, 6 t6
tai trong trung binh tré lén, ddc biét la cac loai
xe van tai mo trong khai thac khoang san nhép
tll cac nudc nhu My, Nga,... déu phai dugc lam
bang vat liéu composite 3 16p (trimetal) hgp
kim ma sat - thép - hgp kim ma sat (hinh 2, d)
[4]. Hop kim ma sat hé nén dong trong cac may
dong luc ctia Nga thuong dung l1a cac mac hop
kim nén dong nhu: MK5; ®Ob; ®Ab; PAOD;
M88B; M140; 224; MII-11, con hé nén sat la:
®MK-11; MKB-50A; CMK-80. Lép nén thép &
gitia vt liéu trimetal thuong lam bing cac mac
thép nhu: C.40; C45; 38XC; 65Mn. Chi tiét doi
ting trong bo do6i ma sat thuong lam bang cac
mac thép C.35; C.40; C.45; 65Mn; 30XC; hoac
gang xam 21-40; gang YHMX (néu ldy theo
Tiéu chudn nganh hodc tra ctiu cdc méc tuong
duong cua cac nudc khac trén thé gisi) [5].

2.2. Giai phap ché tao vat liéu hgp kim ma sat
thiéu két trén nén bot dong, bot sat

Hién nay, & Viét Nam c6 10 6ng thiéu két
bot kim loai tai mdt s6 phong thi nghiém luyén
kim bot tai cac Vién nghién ctiu chuyén nganh
va Trudng Dai hoc Ky thuat Cong nghé, cht yéu

dugc dung cho cac mau nho va diéu khién thu
cong, kiém soat nhiét do thiéu két trong budng
lo bang hoa quang ké. Mot s6 nghién ctu trudce
day cta Vién Nghién ctiu Co khi dugc thuc
hién trong cdc 16 thi nghiém nay chi cho phép
buéc dau dinh huéng diéu chinh mot s6 thong
s6 cong nghé chu yéu clia qua trinh thiéu két
bdt hgp kim déng hodc bot st hgp kim hoa.
Viéc tién hanh thi nghiém tao cac tdm bang vt
liéu bimetal thép - hgp kim dong c6 kich thude
tuong d6i 16n: chiéu dai 500 + 1000 mm x chiéu
rong 150 + 250 mm trong 1o thiéu két kiéu budc
v6i mai trudng la khi hydré H, phan hay ti khi
amoniac cong nghiép NH NO, [15], [33] (hinh
3, a). b€ dat dugc kich thudce chiéu day, cac tdm
vat liéu composite dugc can & trang thai ngudi
trén mdy can hai truc (hinh 3, b) va ndn phang
trén may ép thay luc (hinh 3, ¢). Tt cac tdm vat
liéu d6 da ché thu thanh cong va lap rap chay
thtt nghiém mot s6 loai bac trugt dién hinh
nhu: bac trugt trén xe gat D85 (hinh 2, b), cling
nhu céc loai bac hé thong can bang xe 6 t6 van
tdi mo (hinh 2, ¢) [2]. Lo thiéu két kiéu budc
noéi trén cho phép qua trinh tao phoi vat liéu
composite (bimetal, trimetal) nhiéu l6p dugc
thuc hién mot cach ban lién tuc, nhiét do trong
cdc khoang ning nhiét, git dang nhiét va lam
nguoi phoi vat liéu bimetal thép cac bon thap
- bot hgp kim dong dugc khong ché bing can
nhiét, c6 thé thay déi tuy muc diéu chinh phu
hgp dén nhiét do duéi 1000°C [4].

Doi véi cac hgp kim ma sat trén co s&
nén bt st cAn phai ddm bao nhiét do thiéu két
cao hon nhiéu (trén 1300 °C) so v6i hgp kim
dong ma sat noi trén. DE gidi quyét van dé nay,
cac nghién ctiu trong nuéc méi dung lai & giai
phap ép ndng dé€ tao hinh vat liéu hgp kim ma
sat theo mau thiét ké chuyén dung, sau d6 dem
han gin 1én cac bd vé gudc phanh, vi du tng
dung cho tau van tai khodng san bang dudng
sat [5], [7], [10], [12].
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a)

Hinh 3. Anh 16 thiéu két bot kim loai kiéu budc quy mo bdn cong nghiép (a) va mdy can hai truc (b) tai doanh
nghiép san xudt co khi 6 Viét Nam; cdc tdm bdng composite trimetal hgp kim dong - thép - hop kim dong sau
thiéu két va bién dang cdn (c) [4]

Hinh 4. Anh cdc mdnh hop kim ma sdt nén bot st sau ép tao hinh, thiéu két va han gin vdi phdn dé guéc
phanh ving dung cho ddu mdy tau vén tdi khodng san ducng st [5]: a) Mdt ma sdt lam viéc khi phanh;
b) Mdt bén

2.3. Giai phap tng dung cong nghé han
plasma, microplasma tao hinh dia ma sat tu
vat liéu composite hgp kim dong - thép - hgp
kim dong

Tu viéc danh gia trén day vé tiém ndang
tng dung cong nghé luyén kim bot trong cong
doan tao phoi han cac dia ma sat ctia bo ly hop
truyén dong bang vat liéu composite trimetal
hop kim dong - thép - hgp kim dong cé tinh
kha thi cao, dan dén y tudng cén tién hanh
cac nghién cdu thuc nghiém nhdm dua ra giai
phép tiép tuc phat trién va ting dung thit cong
nghé han tién tién cua thé giéi vao diéu kién
thuc tién & Viét Nam thuc su 1a vdn dé c6 tinh
thdi sy, ¢6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién. Han
bing hé quang plasma, microplasma la mot
trong cac huéng cong nghé han tién tién cho
phép han cac tdm vat liéu kim loai va hgp kim
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thanh mong (tt 0,1 mm dén 3,0 mm), ké ca khi
chiéu dai h6 quang microplasma thay d6i dén
20 mm va dam bdo giam thiéu dén muc thip
nhat do cong vénh do bién dang han cua két
cau. Dac biét, doi vai cac loai thép hgp kim va
thép khong gi tdim mong néu tng dung cong
nghé han plasma, microplasma c6 thé nhan
dugc chat lugng moi han tot véi do bién dang
do ting sudt du sau khi han thap. Biéu d6 cho
phép giam thiéu cac nguyén cong gia cong tinh
chinh két ciu, san phdm han va ting hiéu qua
qua trinh gia cong ché tao [13]. Theo do, tu
nhiing bai toan ddt ra trong thuc tién nganh
cong nghiép hang khong véi yéu cau cac san
phdm phai c¢6 khdi lugng nhd, gia thanh ché
tao cao va lam viéc & ché do tai trong siéu khac
nghiét, cling nhu diéu kién bao hanh rat cao c6
thé giam chi phi san xudt nho ting dung nhiing
giai phap cong nghé mdi tién tién, c6 thé néu
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ra mét s6 nghién ctiu dién hinh & ngoai nudc
trong vai ba chuc ndm gan day nhu sau:

- Nghién ctiu vé qua trinh han plasma
[14], st dung k¥ thuat kiém tra truc tiép khuyét
tat han plasma va phan loai theo thoi gian thuc
bang phuong phdp phan tich tin hiéu quang
hoc, m6 héa va mo6 phdng cac qua trinh han
plasma, [15] + [19];

- Quy hoach thuc nghiém han plasma
dong thai véi kiém soat theo chién luge xung
trg giup dugc dé cép trong cong trinh va cac
ting dung han plasma, trong dé co vat liéu hop
kim nhém, ddm bao méi han cé dac tinh tot va
chét lugng cao [20], [21];

- Nghién ctiu vé qua trinh han plasma
c6 phén tich tin hiéu giam sat truc tuyén va
khong tiép xuc [22]. Nghién ctu vé dac tinh
mo&i han theo tiéu chi do cling t€ vi vat liéu moi
han plasma [23]. Cac ddc tinh vé hiéu ting nhiét
dién, nhiét d¢ va truong nhiét cia dong DC ho
quang plasma cong bo trong bai bao [24];

- Thuc nghiém han hgp kim NiTi véi
NiTi va thép khong gi v6i hgp kim C276 bang
plasma [25]. Xac dinh hiéu tng cta viéc thay
doéi cuong do dong plasma dén dac tinh bén
dong moi han thép khong gi 304L [26], danh
gid stc cing bé mat cta thép khong gi noéng
chay dudi tac dong cua hé quang plasma [27];

- Lap trinh diéu khién qua trinh han
PAW d6i véi cac duong o6ng duong kinh l6n
bang thép khong gi [28] va nghién ciu dédc
diém mo6 hinh mo6 phong anh huéng dong thoi
ctia dong ho quang plasma dang laminar va
dang chay roi [29];

- Ung dung han plasma déi véi thép
khong gi 2205 duplex [30], du bao cta ho

quang plasma trong qua trinh han 16p phu bé
mat trén thép 40CrCr4 [31] va han hgp kim
SiCp/Al MMC béi tac gia cong trinh [32];

- Phan tich t6 chtic t€ vi mdi han thép
khong gi supeduplex [33] va nghién ctu hi¢u
qua cua Ti-Al dén t8 chiic té vi va co tinh moi
han plasma SiCp/Al MMCs [34];

- Ung dung mé phong s6 cho qué trinh
han plasma bdng nguén xoay chiéu AC [35].
Nghién ctiu v€ hiéu ting cia han microplasma
(MPAW) khac nhau d6i véi thép khong gi ASI
316 c6 tr¢g dung LiBr va H3PO4 [36], hodc
nghién ctiu vé anh hudéng va hiéu qua cta cac
thong s6 cong nghé han han microplasma dén
dac tinh moi han hgp kim y sinh Ti6Al4V [37];

- Nghién ctiu thuc nghiém vé anh
hudng ctia ché do cong nghé han microplasma
dén hinh thai va chét lugng méi han giap moi
thép khong gi SS304, dua ra do thi tuong quan
gitia dién ap han va cuong do dong microplasma
v6i luu lugng cap khi Ar + %H2 va téc do han
khac nhau [38]. Hodc nghién ctiu xac dinh cac
dac tinh clia méi han nhan dugc khi han xung
microplasma thép khong gi SS304L thong qua
tiéu chi do cling té vi, t6 chtic vat liéu moéi han
khi xac dinh kich thugc hat bang kinh hién vi
quang hoc va hién vi dién tu quét (SEM) [39];

- Nghién ctiu thuc nghiém veé sy an mon
héa hoc méi han thép khong gi AISI 316L nhén
dugc khi han microplasma & ché do han cho
trudc trong moi truong axit phdtphoric va nhiét
do6 khac nhau doi v6i cac mau 6ng tru chiéu dai
10 mm, duong kinh 14/16 mm. Tac gia bai bao
nay dua ra cac anh t6 chtic t€ vi vat liéu co ban
va vat liéu cia mdi han, dong thai véi cac do thi
an mon hoa hoc ¢ nhiét 30 25°C, 40 °C va 60
°C [40].
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- Nghién ctiu thuc nghiém vé anh
hudng dong thoi cta cac yéu t6 cong nghé han
v6i cuong do dong plasma vdéi tin hiéu xung (04
yéu t6 dau vao) dén chat lugng moi han thép
khong gi AISI 304L austenite [41],...

24. M6 hinh thi nghiém han plasma,
microplasma d6i véi dia ma sat kich thuéc 16n

So d6 nguyén ly cong nghé luyén kim
bot tao phoi vat liéu composite hgp kim dong
-thép - hgp kim dong phoi hop véi cong nghé
han plasma, microplasma dinh hinh dia ly hgp
kich thugc 16n @€ xuét cua ludn an dugc cho
trén hinh 6.

1). Chuan bi bot nguyen
liéu (mua san hodac
nghién trén theo hiam.
luemg % cdc nguyén 10
Iya chon va nén thép

2). Rai bot nguyén B). Thisu két trong moi
liéu va ép néntao lp | & | trrdmg chin khéng >
phi trén nén thép hodc ¢6 khi bao vé

=

4). Bién dang déo dén
kich thude chiéu day

5). Han plasma

: . 6). Gia cong co tinh
microplasma cde

. : . chinh dia ly h
> kin thiét (ép.cin) vacd] > | modundialyhop | D | e thute 1o
thanh cac mé dun ghép va xir 1Y nhigt dat thinh phim

thanh hinh dia ly hop yéu cdu can thiét

Hinh 6. So do nguyén ly cong nghé ché tao dia ma
sdt ctia bd ly hgp kich thuéc 16n bang cong nghé phdi
hop luyén kim bot vdi han plasma, microplasma

Theo so d6 trén hinh 6, nghién ctiu tiép
theo sé tap trung vao céng doan (5), chu yéu la
thuc nghiém xac dinh ché do han hop ly déi véi
vat liéu composite hgp kim dong - thép - hgp
kim dong, trong d6 mdi han ghép cac mo dun
riéng 1é v6i nhau dugc thuc hién chi trong 16p
thép & gitia, con hai 16p hgp kim dong & hai bé
mat bén c6 thé khong can quan tdm nhiéu, vi tai
cac vi tri duong han ghép noi tuong ting dugc
cho 1a cac ranh chua vat liéu bi mai mon trong
qua trinh lam viéc ctia dia ma sat. Ban vé van dé
nay, nhém nghién ctiu sé dé cap trong mot bai
bao ky téi.

3. KET LUAN

1) Cac tidm phoi han plasma,
microplasma bang vt liéu composite hgp kim
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dong - thép - hgp kim dong la mot loai vat liéu
tién tién cd tinh ning dic biét, c6 thé dugc ché
tao bang cong nghé luyén kim bot, dam bao cac
yéu cau ky thuat vé kich thudc hinh hoc, déc
tinh co - ly va kim tuong hoc, dap ting dugc
y tudng ché tao cac dia ma sat trong bo ly hop
truyén dong may moéc dong luc va phuong tién
van tai mo hang ndng trong diéu kién mot s
trang thiét bi hién c6 & Viét Nam hién nay;

2) Thiét bi han plasma, microplasma
hién c6 tai Phong thi nghiém trong diém Quéc
gia vé “Cong nghé Han va Xu ly bé mat” - Vién
Nghién ctiu Co khi, cling nhu dugc dau tu tai
moét s6 doanh nghiép san xudt co khi trong
nudc dam bao cd thé st dung tét cho qua trinh
tién hanh thi nghiém theo y tudng dé xuat cta
nhom nghién ctiu. Diéu doé cho thay cach tiép
can va giai quyét van dé nghién ctiu dé ra la c6
co s6 khoa hoc va kha thi. Tiém nang ting dung
cong nghé phoi hgp han plasma, microplasma
v6i cong nghé luyén kim bot d€ ché tao cac san
phdm dia ma sat tu vét liéu composite hgp kim
dong - thép - hgp kim dong hoac composite
hop kim sat - thép - hgp kim sat néu dugc dau
tu nghién ctiu c6 bai ban sé rat 16n. <
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