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Bai bdo trinh bay tém tdt vé cau tao, nguyén Iy lam viéc ciia banh sao va ld xich trong bé di
chuyén banh xich cua may dao. Tac gia sw dung phan mém Solidworks - Simulation dé mé phong
va phan tich tinh hinh chiu lyc banh sao va la xich trong bo di chuyén banh xich cua may dao nham

xac dinh tinh hinh chiu lyc cua chung.

Tw khoa: Mday dao,; Banh sao; La xich; By banh xich.

ABSTRACT

This article introduces the structure as well as the working principle of the sprocket and
track shoes in the tracked undercarriage of an excavator. The author uses Solidworks - Simulation
software to simulate and perform the finite element analysis of the sprocket and pin in the tracked
undercarriage of an excavator to assess their operational capability.
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1. PAT VAN PE

Miéy dao la mot trong nhitng may
chi dao trong cong tac lam dat noi riéng va
trong cong tac xay dung noi chung, da duoc
su dung tir 1au tai cac cong truong xdy dung.
May thuong lam nhiém vu khai thac dat va do
vao cac phuong tién van chuyén, hodc tu dao
va van chuyén dat. O Viét Nam, may dao mot
gau truyén dong thuy luc c6 sé luong va ching
loai ngay cang da dang nham dép tmg nhu cu
xdy dung co so ha tang va d6 thi. Hang nim,
luong nhap khau cac ching loai may dao vao
Viét Nam trén 10.000 chiéc ca méi va di qua st

dung. Trong s6 d6, may dao banh xich chiém
t61 90%, tir cac thuong hiéu 16n nhu: Komatsu,
Kobelco, Doosan, Hitachi, Hyundai, Volvo,....
V6i qua trinh phat trién nhur hién nay, viéc cho
ra doi mot loai may da niang c6 thé lam duogc
nhiéu cong viéc, tiét kiém thoi gian, ting ning
suat dem dén hiéu qua 16n 1 xu hudng cua cac
hang thiét ké [1-4]. Hién nay, do viéc ché tao
bd phan di chuyén banh xich con nhiéu han
ché, hau hét déu phai nhap ngoai. Vi diéu kién
kinh té ctia nudc ta, da phan déu st dung nhiing
chiéc banh xich cii, viéc stra chita va thay thé s&
dién ra nhiéu, dic biét v6i cac bo phan bj hao
mon Ién trong qua trinh lam viéc nhu céc chi
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tiét cia bo di chuyén banh xich. Xuét phat tir
nhu cau thuc té, viéc nghién ctru bo di chuyén
banh xich 1am co s khoa hoc cho viée ché tao
trong nudc thay thé cac thiét b nhép ngoai lam
chu cong nghé, gidm gid thanh may la mdt nhu
cau cap thiét. Chinh vi vdy, viéc nghién ctu,
tinh toan va thiét ké két ciu thép cta bo phan
di chuyén banh xich lip trén may dao 1am co
s& khoa hoc cho cong tic ché tao va san xuat
bd phan di chuyén banh xich trong nuéc, dong
thoi ciing lam tai liéu tham khdo cho cac cong
trinh nghién ctru tiép theo.

2. NOI DUNG
2.1. Khai niém bd di chuyén banh xich

Céu tao bo di chuyén banh xich (Hinh
1) gdm: banh sao chu dong, banh din hudng,
cac con lan ty, hai hodc nhiéu con lan dd, 14
xich va khung do.

Uu diém cta hé thong di chuyén banh
xich 1a giam ap luc ctia may xudng nén. Thong
thudng, ap luc ctia hé thong di chuyén xich dé
xudng nén khoang tir (0,4-1 kG/cm?), nho hon
nhiéu so v&i ap luc ciia hé théng di chuyén 16p,
do d6 cac loai may di chuyén bang xich co thé
di chuyén trong cac dia hinh nén dit yéu hoic
rat yéu (bun dét). Pac biét, ngay ca trong mot
s6 dia hinh nén dic biét yéu, chan nguoi con
khong di duoc vi bi lan thut nhung may van
hoat dong duogc binh thuong. B di chuyén
banh xich c¢6 kha ning vuot dbc toi 50% (tuy
tung loai may cu thé), c0O suc bam vuot troi so
v6i bo di chuyén banh 16p, diéu nay cho phép
phat huy téi da duoc stc kéo cua dong co.

Hinh 1. Cac bg phan trén bg di chuyén banh xich:

1 - Con lan d, 2 - Co céu cang xich, 3 - Banh sao

bi dong, 4 - La xich, 5 - Dai xich, 6 - Mt xich, 7 -
Con lan ty, 8 - Banh sao chu dong

2.2. Phan tich va lra chon két ciu cac chi tiét
b0 di chuyén banh xich

Thong qua cac phén tich vé tinh ning
lam viéc va tinh phu hop v6i may dao banh
xich hién phd théng dang duoc st dung (loai
may c6 tong trong luong khoang 30 tan) dé tién
hanh viéc phén tich va m6 phdng, tac gia xay
dung két cAu va mo hinh ctia banh sao chi dong
va 14 xich.

Hinh 3. La xich

2.3. Phan tich phan tir hitu han cho banh sao
va la xich

2.3.1. Dic diém vt ligu
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Vit liéu ma tac gia chon cho céac phﬁn
tir cia banh sao va la xich déu la thép cé cac
dic tinh nhu sau: Md dun dan hoi: E =2,1.10"
(N/m?), Hé sb Poissons: p = 0,28, Moduyn cit:
7,9.10'° (N/m?); Khdi luong riéng: 7850 (kg/
m?®); Cuong do kéo: 723825600 (N/m?), [5].

Hinh 4. Bang thong $6 vét liéu chon cho banh sao
va la xich

2.3.2. Xdy dung mé hinh tinh - mé hinh mo
phong

bé xéac dinh ndi lyc bén trong banh sao
va l& xich trong céac qua trinh lam viéc, tac gia
str dung phan mém Solidworks - Simulation [6]
dé hd tro. Qua trinh phan tich cu thé nhu sau:

2.3.2.1. Su tao lwoi banh sao va la xich
+ Téng sb nat: 55781.

+ Tong s phan tir: 28444,
+ Kich thudc phan tir: 40,07 mm.

Croan

A

™

Hinh 5. M6 hinh banh sao va la xich sau khi dwoc
tao luoi

2.3.2.2. Piéu kién bién

Trudng hop lam viéc nang nhoc nhét va
thuong dugc chon 1a trang thai lam viéc dién
hinh dé tinh toan thiét ké. Trong trudng hop
nay 1a truong hop may di chuyén trén nén déc.
Khi d6, diéu kién bién cua ching duoc xac dinh
nhu sau:

+ Ddi voi 14 xich thi didu kién bién lién
ket tai cac 10 bat bu 16ng véi dai xich.
+ D01 véi banh sao diéu kién bién duoc

dinh nghia tai cac 16 bat bu 16ng banh sao vai
b di chuyén.

g

Hinh 6. Pat diéu kién bién cho trieong hop lam
viéc nang nhoc nhat.

2.3.2.3. Bat luc cho cac chi tiét

*Xac dinh lyc tac dung vao bo di chuyén banh
xich trong qua trinh lam viéc cua may:

- Trd lyc can di chuyén cua nén ding
phang, W :

W, =fxQ=0,06x 30000 = 1800 (kg/cm?)

f— Heé sb can di chuyén cua banh xich.
Q — Tong trong luong may.

- Tré lyc 1én ddc thuan tay véi goc doc
o, W.:

e

W, = Q x sino. = 30000 x sin(20°) =
10260 (kg/cm?)

- Tr6 lye do quan tinh khi khoi dong, W
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W; =Q_>‘t" = 30000 * sin (20°) = 10260 (kg/cm?)

BXhe
v —Téc @6 binh 6n di chuyén khi téc do
ban dau bang khong;
t, — Thoi gian khéi dong;
g — Gia toc trong trudng.

Pé tinh Iyc ham can thiét co thé dung
cong thire W, chq qua trinh ham véi thoi giap
hﬁm‘ t, co x€t dén anh hq("mg cua hi¢u sgét
truyeén dong (tir banh xich dén ly hgp di chuyén)
va anh hudng cuia W .

Trong thyc té tinh toan, W, rat kho xac
dinh chinh xac ¢ cho thoi gian khéi dong (ham)
khong ¢d dinh, phu thudc vao ngudi diéu khién
va kiéu cdu tao truyén dong. Theo kinh nghiém:

W3 = (1% — 2%) x Q = W3 = 2% x 30000 = 600 (kg/cm?)

- Trd lyc ma sét trong co ciu di chuyén
xich W, Dé t‘inh’ tré luc nay can co nhitng sé
liéu thuc t€ vé cau tao, ma trong cac bai todn
thuc tién vé thiét ké may, nhimg s6 liéu nay
clia cac chi tiét di chuyén rat khé xac dinh. Tuy
nhién, bé qua nod 1a khong thé duoc vi tri sd
cua no kha 16n, nén c¢o6 theo tinh toan theo kinh
nghiém phu thudc vao trong lugng may.

+ V6i banh xich it con lan: W, = (4,8%
-9,1%)xQ

+ Véi banh xich nhiéu con lan: W, =
(5.2% — 9.5%)xQ

W, = 7% x 30000 = 2100 (kg/cm?)

Trong qué trinh 1am viéc thi truong hop
bo di chuyén chiu tac dong tai trong 16n nhét 1a
khi di chuyén trén ddc, khi d6 téng trd luc can
tac dung la:

IW=(W,+W)+W. + W, =14652 (kg/cm?)

Qua trinh dat luc vao mo hinh 3D banh
sao va la xich dugc thé hién ¢ hinh dudi day:

Hinh 7. Qua trinh dat lyc tac dung vao banh sao
va la xich

2.3.3. Cdc két qud thu dwoc sau khi phén tich
bang Solidworks

¥ z -

Hinh 8. Két qua irng sudt trong banh sao

Hinh 9. Két qua chuyén vi ciia banh sao

Hinh 10. Két qud tng sudt trong ld xich

p '
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Hinh 11. Két qua chuyén vi cia la xich
*Nhéan xét:

Trong truong hop 1am viéc bat loi nhét
ctia banh sao va 14 xich lp trén may dao mot
gau truyén dong thuy luc, ta co thé thdy tng
sudt 16n nhat phat sinh trén banh sao c6 gia tri
c_ = 74,6 [N/'mm’] tai vi tri chin rdng banh
sa0, cOn Ung sudt 1on nhét phat sinh trén 14 xich
co gid tri o = 427,8 [N/mm’] tai vi tri bit
la xich v&i dai xich. So sanh véi gia tri Uing
suét cho phép cua vat li€u lya chon c6 do cung
494HB tuong tmg [c] = 1700 [N/mm?], do d6
két cAu banh sao va 14 xich véi vat ligu ma tac
gia da lya chon thoa man diéu kién lam viéc.
Chuyén vi 16n nht cua banh sao va 14 xich lan
lugt 12 0,026 mm va 0,94 mm. Vay banh sao va
14 xich voi két cAu trén hoan toan dam bao diéu
kién lam viéc.

3. KET LUAN

Phén tinh todn, thiét ké banh sao va 14
xich clia may dao ma tac gia da tién hanh dat
duoc mot s6 két qua sau day:

1) Pa phan tich duoc dang két ciu
banh sao va 14 xich tir d6 tién hanh xay dung

md hinh mo phong 3D két ciu bang phan mém
Solidworks.

2) P tién hanh x4c dinh cac truong hop

lam viéc ciia may nhdm xac dinh cac diéu kién
cho viéc phan tich phan tir hiru han banh sao va
14 xich. Sau d6, str dung phan mém Solidworks
dé phan tich két cau va da nhan duoc cac két
qua thé hién cac diém 1am viéc bat loi cia banh
sao va 14 xich, ciing nhu thdy dugc két cdu mé
hinh dua ra dam bao dugc kha nang chiu luc va
dap ung duoc nhu cau cong viée cua may. Cac
két qua nghién ctru ¢ trén c6 thé sir dung lam tai
liéu c6 ich cho viéc ché tao banh sao va 14 xich
tai Viét Nam, déng thoi c6 thé tiép tuc nghién
ctru dé t6i wu hon két cAu banh sao va 14 xich.
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