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TOM TAT

Bai bdo trinh bay phuong phdp tinh todn lwc rit dau dan va vén toc nap dan t6i han cia
dan sung bo binh dé dam bao bén lién két gitta dau dan va vé dan. Trén co sé mé hinh bai todn
xdy dung, bai bdo tién hanh khdo sdt anh huéng cia hai tham sé: dg doi (5) va chiéu dai phan tiép
xiic (x) gitta dau dan va vé dan dén gid tri van toc nap dan téi han (V. _n) ciia mau dan sing M855
NATO. Két qua khdo sdt chi ra rang, khi dé déi va chiéu dai phan tiép xiic ting, gid tri van toc nap
dan toi han tang. Su phu thugc cua gia tri van téc nap dan toi han vao chiéu dai phcin tié}? xuc gitta
dau dan va vé dan la tuyén tinh, trong khi do sw phu thugc cua gia tri van téc nap dan toi han vao
dé déi lai tudn theo quy ludt ham da thirc bdc hai. Két qua bai bdo la co s6 tinh todn thiét ké cdc
tham s6 kich thuéc ciia méi ghép giita dau dan va vé dan dé dam bdo bén lién két khi nap va la co
s6 dau vao tinh todn thiét ké hé thong tong dan ciia siing phdo.

Tir khéa: Luc rit dau dan; Qua trinh téng dan; Dan sung bo binh.
ABSTRACT

This paper presents a method to calculate the extraction force from the cartridge case and
the critical feeding speed of infantry gun bullets to ensure the bond strength between the bullet and
the cartridge case. On the basis of the construction model, the article investigates the influence of
two parameters: redundancy (0) and contact length (x) between the bullet and the cartridge case
on the critical feeding speed value (V_n) of the M855 NATO cartridge. The investigation results
show that as the redundancy and contact length increase, the critical feeding speed increases. The
dependence of the critical feeding speed value on the contact length is linear, while the dependence
of the critical feeding speed value on the redundancy follows the two polynomial function law. The
results of the article are the basis for calculating and designing the size parameters of the joint
between the bullet and the cartridge case to ensure the connection strength when ramming and the
basis for the design of the projectile ramming system of the gun.

Keywords: The extraction force from the cartridge case; The projectile ramming process;
Infantry gun bullets.
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1. PAT VAN BE NGHIEN CUU

Hiéu qué chién dau cua hé thong sung
dan phu thudc nhiéu vao chién thuat tac chién
va yéu t6 k¥ thuat. Mot trong nhitng nhan t6
k¥ thuat quan trong 1a tdc d6 ban nhanh. Vi
muc dich nang cao tdc d6 bin, can phai ting tc
do déy dan vao buéng dan (téc do téng dan).
Qué trinh tong dan vao budng dan c6 thé chia
thanh hai giai doan: giai doan ddy dan chuyén
dong (tang téc) dén mot van tdc xac dinh va
giai doan him dan tai vi tri ¢6 dinh ctia n6 trong
budng dan [1]. Qua trinh hdm dan khi day véi
van toc 16n ¢o thé dan dén hién tugng long dau
dan, ttc 12 ddu dan bi dich chuyén trong miéng
vo dan mot gié tri nao d6 khong cho phép. Néu
su dich chuyén cua dau dan 1a dang ké thi co
thé 1am thay ddi tinh cht thuat phong cta phat
ban. Pic biét, khi phat bin c6 dau dan dich
chuyén qua mirc khoi miéng vo dan sé 1am tang
chiéu dai toan bo cua phat ban va co6 thé khong
lot dugc vao b phan nhan dan cia sing, phéo.
Dé loai trir cac hién tuong ké trén, doi hoi trong
qué trinh thiét ké phai danh gia duoc mdi lién
két gitra dau dan va vo dan trong qua trinh nap
dan, dac biét ¢ giai doan ham dan.

Pénh gia do tin cdy mdi ghép giira dau
dan va vo dan 1a mét trong nhiing tinh todn co
ban cta qua trinh téng dan vao buéng dan. Hién
nay, tin cdy ctia mbi ghép giita dau dan va vo
dan chu yéu duoc dénh gia theo gia tri cta lyc
rGt dau dan F r va gia tri van toc nap toi han
V_n. Vi vay, vi¢c tinh toan lyc rut dau dan va
danh gi4 do bén lién két giita vo dan va dau dan
qua gia tri van tde nap dan td1 han 1a bai toan co
¥ nghia trong qué trinh thiét ké sung phéo, dan
dugc noi chung.

Trong két ciu phat ban dan sing bd
binh, dé dam bao mdi lién két giira vo dan va
dau dan c6 nhiéu phuong phap nhu: lap ghép

c6 d6i doi, han niing diém, ¢p ovan miéng vo
dan, lép chdt nho su dung ranh lan tép va Kkét
hop giita ldp c6 d dbi va sir dung rinh lin top
[1], [2], [3]. Hién nay, phd bién ¢ hau hét cac
phat ban dan sung bo binh 14 st dung phuong
phap lap ghép c6 d6 doi. Vi vay, bai bao xay
duyng mo hinh tinh toan khao sat hai tham s6
thiét ké: 6 doi va chiéu dai tiép xuc gitra dau
dan va vo dan tdi gia tri van tbe nap dan t61 han
dé dam bao bén lién két giira dau dan va vo dan
khi téng dan vao budng nong. Két qua bai bao
1a co s dinh hudng qua trinh tinh toan thiét ké
cac tham sb kich thudc ciia mbi ghép gitra dau
dan va vo dan, dé dam bao bén lién két khi nap
va 1a co s¢ dau vao nghién ctru qua trinh cit dai
dan khi tinh toi mdi lién két giita dau dan va vo
dan, co so tinh toan thiét ké hé thong tong dan
cua sung phao.

2. MO HINH XAC PINH VAN TOC NAP
TOI HAN PAM BAO PIEU KIEN BEN
MOI GHEP GIUA PAU PAN VA VO PAN
KHI NAP

2.1. Diéu kién bén moi ghép giira dau dan va
vo dan

Dbi voi phat ban nap lién néi chung,
phat ban dan sting bd binh noi riéng phai tién
hanh lién két dau dan v6i vo dan (liéu phong).
Yéu cau ddi voi viée lién két nay la:

- N6i phai bén;
- Phai ddng tryc.

Diéu kién bén mbi ghép giita ddu dan va
vo dan dugc xac dinh khi nap vao nong phao,
khi do s€ co luc quan tinh tac dong lén dau dan.
Phuong trinh chuyén dong cua dau dan khi nap

[2]:

a ks

ma - = F(x)
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Trong do:

- m, 1a khoi luong déu dan, kg;

- V_la vén toc nap dan, m/s;

- F(x) 1a Iyc chdng thao (luc rat dau dan).

Diéu kién dam bao bén mdi lién két:
lyc quan tinh tac dung lén dau dan khi nap
(F,) khong dugc 16n hon lyc chdng thao tdi
da (F(x)_, =F)).

max

F <F, 2)
Lay tich phan hai vé ctia phuong trinh
(1), ta co:

X

mav? = [ F)dx 3
0

Vé trai cia phuong trinh (3) 1a dong
nang cua dau dan ¢ thoi diém nap dan, vé phai
la cong cua lyc chong thao.

Theo [2], biéu dd luc chong thao F(x)
duoc thé hién trén Hinh 1. Véi x 1a chiéu dai
phan tiép xuc gitra dau dan va vo dan, x_ 1a
chiu dai phan tiép xuc 16n nhat.

Fix)
9 o

K

I
|
I
I

|
| .
\ X

0 i
Hinh 1. Biéu d6 lic chéng théo

Cong cua lyc chng thao cé thé tinh gan
ding nhu sau:

A(x_)=1/2F  x (4)

max m

Diéu kién bén mdi lién két duoc viét lai:
cong cua lyc chong thao khong duoc nho thua
dong ning cta dau dan & thoi diém nap. Néu
tinh dén hé s du trit bén, ta co:

K.A(x, ) >E, )
Hay:
mga Vi
E = 6
max xm. K ( )

Tir biéu thirc (6), ta co biéu thic xac
dinh van toc nap dan t61 han V_dé dam bao
dicu kién bén lién két gitra dau dan va vo dan:

EooviXo K
V, = T T (7)
mga

2.2. Mé hinh tinh toan hrc chdng thao lién
ket gitra dau dan va vé dan

Trong bai bao nay, dé don gian chi xét
truong hop luc chéng thao duoc tao ra do lip
¢ d6 doi (loai mdi ghép pho bién duogc sir dung
cho dan sung bd binh).

Theo [1], [2], ta c6 biéu thirc x4c dinh
luc chong théo:

F(x) =n.d.x.fp (8)

Trong do:

- F(x) 1a lyc chéng thao tai thoi diém
dang xét;

- d 1a duong kinh danh nghia méi ghép
gitra dau dan va vo dan;

- x 1a chiéu dai phan tiép xuc giita dau
dan va vo dan (6 thoi diém dang xét);

- f1a hé s6 ma sat giita dau dan va vo
dan;
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- p 12 4p suét do lap c6 do doi tao ra (4p
suat do dau dan €p lén mat trong cua vo dan).

Theo [4], gia tri ciia p co thé duoc tinh
theo cong thuc:

- ©)
C, . C
d(g-+ )

. _ 1+4(d,y/d)*? .
Trong do: Cl = —1—(d1fd]2 My,
1+(d/d5)?

CE 1—(d/d )2 — Uz

V6i: d, la duong kinh 16 dau dan (chi
tiét bi bao) d la duong kinh ngoai miéng vo
dan (ch1 tiét bao) E., E, 1a m6 dun dan hoi vat
lidu dau dan va vo dan 1, W, la h¢ s6 Poisson

vat li¢u dau dan va vé dan; o 1a d¢ d6i moi ghép
gitra dau dan va vo dan.

3.KET QUA TiNH TOAN VA THAO LUAN

Trén co s mo hinh tinh todn luc chéng
thao F(x), tinh toan van tdc nap t6i han V dé
dam bao bén lién ket gitta dau dan va vo dan
khi nap, bai bao tién hanh khao sat anh hudng
ctia tham s6 d6 doi (8) va chiéu dai tiép xtc
(x) gitra dau dan va vé dan cho mau dan sung
MS855 cua NATO.

3.1. Cac thong s6 dau vao, thong s6 khio sat
a. Cac thong sé diu vao

Céc thong s dau vao cua bai toan khao
sat dugc the hién trong bang 1 [4], [5], [6].

Bdng 1. Théng s6 ddu vao tinh todn

TT Théng so tinh toan Ky hiéu Gia tri Don vi
| Puong kinh danh nghiav mdi ghép gitra dau dan va d 572 mm
vo dan
2 Puong kinh trong ciia ddu dan (chi tiét bi bao) d, 0 mm
3 Puong kinh ngoai cta vo dan (chi tiét bao) d, 6,36 mm
4 Mo dun dan hdi cua vt liéu dau dan (thép) E, 2,1.10" Pa
5 Mo dun dan hoi cta vat liéu vo dan (ddng thau) E, 1,0.10" Pa
6 He¢ s6 ma sat giita dau dan va vo dan (thép —dong ¢ 0.05
thau)
7 Khéi luong dau dan m, 4 g
8 Hé s6 du trit bén K 1,2
9 Hé sb Poisson cua vat liéu dau dan (thép) H, 0,3
10 Hé s6 Poisson cua vat liéu vo dan (déng thau) K, 0,35
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b. Thong s6 khao sat

Thong s6 khao sat: d6 doi 1ap ghép & va
chiéu dai tiép xuc x gitra dau dan va vo dan.

Pham vi khao sat: 6 = 0,1...0,65 (mm);
x=1,5....8,0 (mm).

3.2. Cac két qua va binh luan

Két qua khao sat anh huéng cua do doi
8 va chiéu dai tiép xuc 1 trong moi ghép gitra
dau dan va vo dan t6i gla tr1 van toc nap dan toi
hanV_ dé dam bao diéu kién bén chit méi lién
két gitta ddu dan va vo dan duoc thé hién trén
Hinh 2, Hinh 3.

140

Vn=-109.616"+ 223.385+ 31.688

120
R? = 0.9992

100

e
£ g — —
E —&— Vin toc nap t¢i han
= 60 phn thudc vao do
g doi
o Ham xap xi
3 40
> 20
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P doi 6, mm

Hinh 2. Méi quan hé giita vin téc nap toi han va
do doi moi ghép giita dau dan va vo dan

Tir d6 thi Hinh 2 nhan thay: trong mién
gia tri khao sat, khi d§ doi & trong moi ghep
gitra dau dan va vo dan tang thi gia tri van toc
nap t61 han V, tang, khi d doi cang tang thi
gia tri van toc nap t6i han ting cham lai. Mdi
quan h¢ gitra van toc nap toi han V_va gia tri
do doi o trong mbi ghép giira dau dan va vo
dan c6 thé duge thé hién qua ham da thuc bac
2: V. =-109,616%+ 223,385 + 31,688 voi gia
tri R?=0,9992.

60

50
Vn = 6.8836lx

Ri=1

40

30 —&— Viin (6¢ nap 61 han
phu thujc va chiéu
dai !if'p xie

-------- Ham \ﬂp xi
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Chiéu dai til"[l xtic Iftx, mm
Hinh 3. Moi quan hé gitra van toc nap toi han va
chiéu dai tiép xuc trong moi ghép gitta dau dan va
vo dan

Tir d6 thi Hinh 3 nhan théy trong mién
gla tri khao sat, khi chiéu dai tiép xtc 1 _trong
moi ghep giita ddu dan va vo dan tang th1 gla
tri van toc nap toi han V_ tang tuyen tinh. Moi
quan hé glua van toc nap t6i han V. va gia tri
chiéu dai tiép xuc 1_ trong mdi ghep gitra dau
dan va vo dan c6 thé duge thé hién qua ham da
thire bac 1: V_ = 6,88361 voi gid tri R> = 1.

T do thi Hinh 2, Hinh 3 nhan thiy:
muc d6 tac dong tdi van tbe nap té1 han dé dam
bao modi lién két giira dau dan va vo dan cta gia
tri 46 doi mdi ghép 16n hon muc do tac dong
cta gia tri chiéu dai phan tiép xuc. Trong qua
trinh thiét ké, dé dam bao diéu kién bén moi
ghép gitra dau dan va vo dan khi tdc do nap dan
cua hé théng téng dan 16n, c6 thé tang gia tri do
doi va chiéu dai phan tiép xuc giita dau dan va
vo dan.

4. KET LUAN

Tir két qua khao sat anh huong cua do
doi va chiéu dai phan tiép xtc giita dau dan va
v6 dan toi1 gid tri van tbe nap dan t61 han, c6 thé
rat ra cac két luan sau:

- Gia tri do doi va chicéu dai phan tiep
xuc gitra dau dan va vo dan anh huong 16n toi
gia tri van toc nap dan td1 han dé dam bao bén
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mdi lién két giita dau dan va vo dan khi tong
dan vao budng nong. Cu thé: van téc nap t6i
han ting tuyén tinh khi ting gia tri chiéu dai
phﬁn tiép xUc gitra dau dan va vo dan, tang theo
quy luat da thirc bac 2 (nhanh Ién) khi tang gia
trj d6 doi mdi ghép.

- Mirc d6 tac dong téi gid tri van toc nap
t61 han dé dam bao bén lién két gitra dau dan va
vo dan cua gia tri do d6i mdi ghép 16n hon gia
tri chiéu dai phan tiép xtic. Trong hé thong siing
dan, khi téc do nap dan cua hé théng téng dan
16n, ¢6 thé tang gia tri do dbi va chiéu dai phan
tiép xtic dé dam bao bén mdi lién két giita dau
dan va vo dan. <
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