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TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ciru anh hudng ciia chiéu sdu cdt khi mai dén chat
lieong bé mdt chi tiét mai dién héa manh Hop kim cirng KO0I (do Nhét Ban san xudt) bang dd madi
kim cuong o cdc chiéu sdu mai khdc nhau. Muc dich cia nghién ciru nham tim ra ché dé mai dién
héa hop 1y trong qud trinh gia cong thé va gia cong tinh bé mdt cdc chi tiét dwoc lam tir Hop kim
cieng K01, hodc twong dwong. Két qua nghién ciru cho thdy khi chiéu sdau cat tang tir 0,02mm tro
Ién thi ndng sudt mai tang, nhung chdt lwong bé mdt giam, d nhdm bé mdt ting lén va bé mdt madi
xi xi, thé dai khi ta ting chiéu sdu cdt. Nhe vdy, ching ta can diéu chinh chiéu sau mai hop Iy khi
mai thé va khi mai tinh sau khi da chon dwoc dién dp va bude tién cia chi tiét mai hop Iy, dé ¢6 qud
trinh mai t6i wu dam bao dwoc nang sudt, chat lwong va gid thanh.

Tir khéa: Hop kim cimg; Vit liéu khé gia cong; Phwong phdp gia cong tién tién; Mai dién
héa; Chiéu sdu mai.

ABSTRACT

This paper presents the results of research on the effect of cutting depth in electrochemical
grinding on the surface quality of carbide K0I (made in Japan) by diamond grinding wheels at
different depths of cutting. The purpose of the study is to find out a reasonable electrochemical
grinding parameter in the roughing and finishing processes of the parts made from carbide K01, or
equivalent. Research results show that when the cutting depth increases from 0.02mm or more, the
grinding productivity increases, but the surface quality decreases, the surface roughness increases,
and the grinding surface roughness and roughness when we increase the cutting depth. Thus, we
need to adjust the appropriate grinding depth when coarse grinding and when fine grinding, after
selecting the appropriate voltage and step of grinding details, to have an optimal grinding process
to ensure productivity, quality, and price.

Keywords: Carbide; Difficult cutted materials; Advanced machining methods;

Electrochemical grinding; Depth of grinding. &

ISSN 2615 - 9910 (ban in), ISSN 2815 - 5505 (online)
TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 304, thang 6 nim 2023

cokhivietnam.vn / tapchicokhi.com.vn



NGHIEN CUU - TRAO DOI

1. GIOI THIEU

Hop kim cimg c6 nhiéu tinh nang uu viét
nhu d§ cing, do chiu nhiét cao, tinh chéng mai
mon tot [1, 3], nén Hop kim ctimg (HKC) duoc
str dung ngay cang nhiéu dé lam dung cu cét va
dung cy cong nghi€p. Day 1a loai vat liéu kho
gia cong bang cac phuong phap gia cong truyen
thong. Trudc day, dé gia cong HKC cha yéu
dugc ding bang phuong phap mai sir dung da
Céc bua Silic thudng cho ning suét khong cao,
chat luong bé mat kém [2], ngay nay clng voi sy
phat trién ctia khoa hoc k¥ thuat, cic nha khoa
hoc da dua ra cac phuong phép gia cong mai
dé gia cong HKC nhu: mai dién hoa, gia cong
bang siéu 4m, gia cong bang xung dién, v.v....
[11, 12]. Cac nghién ctru vé mai dién héa HKC
bang d4 mai kim cuong da chi ra rang ngoai cac
anh huong cta dién ap, do hat, chat két dinh, ap
lyc don vi mai, thi anh huong cua ché do cit (v,
t, s) khi mai 1a yéu to v6 cung quan trong anh
huong dén nang sudt va quyét dinh nhiéu dén
chat lwong bé mat vat mai HKC [4].

Hién ¢ nudc ta, do cong nghiép chua
phat trién nén van dé nghién ctru vé mai dién
hoa chua duoc quan tim nhiéu. Pé dat dugc
nang suét, chit luong, gia thanh cta qua trinh
mai dién hoa HKC bang da mai kim cwong can
tap trung nghién ctru cac van dé sau:

— Cac thong s6 dién hoa: bién ap,
cuong do dong dién khi mai, thanh phan dung
dich dién ly.

— Cac thong s6 cua ché d6 mai: Ché do
cat (v, t, s).

— Céc thong s6 ctia d4 mai: Do hat, mat
do hat, chat két dinh.

Hién nay, d4& mai kim cuong dung dé

mai di¢n hdéa do chung ta dang nhap tir nude
ngoai, nén viéc nghién ctru dé tim ra cac thong

s0 mai toi uu khi mai dié€n héa l1a viéc can quan
tam, dau tu.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

So d6 thi nghiém duoc thé hién nhu
(hinh 1.1). Phan can dao duoc kep chit trén dau
quay cua may mai, dau kep ludi dao quay va tinh
tién theo cac huéng. Pau quay dugc diéu chinh
quay tu dong véi goc 60° quanh truc Z (mai goc
g), chuyén dong ty dong vao, ra theo truc Y khi
mai 14 12htk/phit, chiéu dai di chuyén 1a 25mm,
chiéu dai thu dao theo truc Y d¢ tinh tién mai
trén ca hai mat d4 1a S0mm va tinh tién doc dugc
500mm theo truc X (mai goc P, ), gbc a dugce
diéu chinh theo truc X’. Ché d6 mai duoc su
dung trong qua trinh gia cong thir nghiém, gom:
Van tbc mai cta da v = 23m/s; dién ap mai 6V,
chiéu sau cit t thay ddi tr 0,01 mm, 0,02mm,
0,03 mm, 0,04mm va 0,05mm. Mau phoi ding
trong thi nghi¢m (hinh 1.2) can dao c6 dang hinh
vudng 20 x 20 mm va chiéu dai L= 125 mm, di
duoc han manh KO1 (cua Nhat Ban). Vat li¢u
lam can dao 1a thép 40X cua Lién bang Nga, cac
mau thi nghiém duoc kiém tra kich thude chiéu
dai. Manh dao c¢6 kich thudc 6 x 12 x 3(mm), cac
thong sd goc ctia ludi cit manh dao gdom:

Hinh 1.1. So d6 hé thong thwce nghiém nghién ciru
danh hwéng cia chiéu sdu cdt dén chdt hrong bé
mdt chi tiét trong qud trinh gia cong:
1. Bé diéu khién, 2. Man hién thi, 3. Péng co,
4. Pau quay, 5. Bd kim cuong,
6. Dong co quay theo truc Z,
7. Bong co tinh tién theo truc Y,
8. Bong co tinh tién theo truc X
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Hinh 1.2. Dao dung thi nghiém

Hinh 1.3. Ba mai kim cuong dung thi nghiém

Goéc sau a = 6°, goc nang A = 0° gbc
trude y = 0°, géc miii dao & = 60°. Chét luong
bé mat dung cu cit sau khi mai dién hoa duge
do d6 nham bé mat béng may do SJ-201 —

Mitutoyo cta Nhat Ban, dugc tién hanh dénh
bong lam sach bé mit bang may mai bong
TNP-1020FR, sau d6 mau duogc chup bang kinh
hién vi do luong KIM450 ctia hing ARCS, Dai
Loan. Kinh hién vi KIM450 c6 thang do tuyén
tinh 0,5um trén truc XYZ, c6 do phong dai
quang hoc cua vat kinh tr 0,7 dén 4,5. Kinh
hién vi gdm hai ché d6 chiéu sang: chiéu xuyén
va chiéu bé mat, dung dich dién hoa Céc bo
naflt Nat ri (Na,CO,) dugc pha voi nude cét c6
nong do 5%. P4 mai kim cuong dugc dung thi
nghiém c6 ky hi¢u AC6 — 160/125 — 2M2 -01:
AC6 1a da chau kim cuong, 160/125 biéu thi do
hat trong da, 2M, -01 quy dinh d4 c6 chat két
dinh kim loai gdm dong va thiéc. P4 c6 D =
150mm; W = 20mm; K = 80mm; X = 6mm; T
=40mm; H = 32mm.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Két qua

3.1.1. Anh hwéng ciia dé nhdm bé mdt do thay
dbi chiéu sdu cit khi mai

Thuc hién mai dién hoa véi ché do mai
v = 23m/s; cép do dién ap 6V [5], S = 12htk/
phiit. Ta tién hanh thay doi chidu sau cat t tir
0,0lmm — 0,05mm. Mdi ché do mai ta tién
hanh mai 02 miii dao va s liéu duoc chia trung
binh khi do d6 nham bé mat, ta c6 két qua do do
nham nhu sau:

Bang 1-1. Gia tri két qua thuc nghiém do nham bé mat chi tiét sau khi madi

Cic ché do mai
Thang do Ghi chu
0,01mm 0,02mm 0,03mm 0,04mm 0,05mm
R, 0.319 0.386 0.438 0.472 0.574 (um)
R, 2.257 2.260 2.536 3.316 3.277 (um)
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Hinh 1.4. Bo nham bé mat chi tiéet sau khi mai ¢
cac chieu sau mai khac nhau

3.1.2. Sw thay doi ciu triic té vi bé mdt do thay
doi chiéu sdu cat khi mai

Tién hanh chup anh dé phan tich cau
tric, chat lugng bé mat tai cac chiéu sau cat
khac nhau khi mai dién hoa.
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Hinh 1.6. Anh chup bé mat chi tiét khi mai

t=0,02mm

Hinh 1.7. Anh chup bé mat chi tiét khi
mai t = 0,03mm

Hinh 1.8. Anh chup bé mat chi tiét khi mai
t=0,04mm

I’. l

Hinh 1.9. Anh chup bé mat chi tiét khi mai
t=0,03mm

3.2. Thao luan

Tu céc anh chuyp trén, ta nhan théy
rang thay doi cong nghé mai bang cach thay
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d6i chidu sau cat anh huong 16n dén chat luong
bé mat chi tiét. Nang sudt mai va chat luong
bé mat tac dong truc tiép 1an nhau [9], khi mai
dién hoa chibu sau cét ting, thi ning suat mai
tang nhung chat luong bé mat giam [5, 6]. O
ché do mai t =0,01lmm, ta théy d6 nham bé mat
thip song chat luong bé mit khong tét do trong
qué trinh mai bi hién tuong ngén mach do khe
h¢ hep, hién tugng phong dién cuc bd xdy ra
nén bé mit c6 vét xude, khi mai voi chiéu sau
cit nho thuong st dung dé mai tinh khong nén
mai dién hoa dé ting chat lwong bé mat [5].
Trong bai bao nay, tac gia chua dé cap dén ning
suét trong qué trinh mai ma tap trung dénh gia
chat lugng bé mit chi tiét sau khi mai dién hoa.

Chat luong bé mit chi tiét mai phu
thudc nhiéu vao viéc thay d6i cac ché do chiéu
sdu cit, khi ting chiéu sau cat chat luong bé
mdt gidm nhanh do hién tugng phong tia lua
dién, cac dinh nhép nhé trén bé mit lién tuc
bi ban pha, bi bong tréc va cudn ra ngoai theo
cac hat mai. Trong giai doan nay, bé mit mai
bi mon nhanh do &p lyc don vi trong ving mai
16n, bé mat duge mai cua dao lién tuc tiép xUc
v6i bé mit da mai va lién tuc bi hién twong dién
hoa, cac dinh nhép nhd trén bé mat dung cu
nhanh chéng bi san phing, dé cac dinh nhap
nhdé moi dugc hinh thanh [7, 8], do dé téc do
mon giai doan nay 16n. o 6n dinh cua qua
trinh mai duoc kéo dai khi cuong do dong
dién mai 6n dinh, dé dap ung dugc yéu ciu
trén thi dung dich tudi, ap lyc don vi dién tich,
khe hé trong qua trinh mai phai ludn 6n dinh.
Nhu Vay, khi gla cong mai dién héa diéu quan
trong nhat ta thay R ¢ chiéu sau cit t>0,03mm
tang nhanh do d1nh cac nhap nho hinh thanh
l6n. Tuy nhién, trong thoi gian nay nhin vao
do thi (hinh 1.4), ta thiy R_c6 bién dong lon
hon R, quan sat d6 thi ta thay R tang nhanh
khi mai v6i ché do chiéu sau cat 16n. Khi thay
ddi chiéu sau mai 1én ta thay khi mai t = 0,01
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hodc t=0,02thi R vaR, 6n dinh, con khi t >
0,03mm thi R ¢6 xu hudng taing manh (hinh
1.6 va 1.7). Giai doan nay tmg véi cac diéu kién
mon khéng 6n dinh nhu: dién tich tiép xuc 16n,
ap luc don vi 16n hon giai doan dau, hé sé ma
sat khong 6n dinh. Do vay, tdc d6 mai mon cua
dung cu ting nhanh (ning suat mai ting), giai
doan nay thudng (mg v6i lugng mon hop 1y H,
cua dung cu va thoi gian ung véi ndé duge chon
dé xac dinh tudi bén dung cu. Khi gia cong &
ché do cit t > 0,03mm, ta thdy trén bé mat xudt
hién cac 16 hong, cac vét mai ting 1én nhiéu.
Giai doan nay mg v6i cac didu kién mai bat
hop 1y (vét cao, xude khi mai khong quyét dinh
duoc chat luong qua trinh mai), dan t6i thong
s6 d6 nham R vaR, déu tang, tuy nhién R tang
manh hon. Do vay, toc do mon cua dung cu mai
tang nhanh, n6 pha huy bé mit dung cu néu tiép
tuc mai, dung cu khong con kha nang lam viéc,
muén tiép tuc dung cu phai dugc mai sac lai &
ché @6 dién ap thip. Trong thi nghiém mai dién
hoa kim cuong BK8 ¢ murc dién ap 4V, tac gia
[4] cling da nhan xét:

- O céc chiéu sdu cit dd néu khi ting
ap luc don vi (P) thi nang sut ting theo. Diéu
nay cho ta thdy rang: ap luc don vi dic trung
cho kha ning 4n siu citia hat mai kim cuong
vao hop kim cung, dong thoi 4p luc ciing dic
trung cho khe ho can thiét dé cho chat dién ly
di dugc vao vung mai. Ngoai ra, khi ap luc tang
tao nén khe hé tiép xtc on dinh, han ché rung
dong trong vung mai.

Tang ap luc lam cho khe h¢ gitra hai
dién cuc giam dﬁn, khi vuot qua gidi han cho
phép 1am cho chat dién ly khong vao duoc ving
gia cong. Mit khac, khe ho nho lac nay bé mat
d4 va chi tiét gan nhu tiép xtc truc tiép voi nhau
gdy ra doan mach, tia ltra dién xuat hién lam ting
nhiét d6 dung dich dién ly (t = 0,01), mon da

tang, R tang, ndng sudt giam.
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Khi chiéu siu cit ting 1én s& lam ting
ning suat nhung dong thdi nod ciing lam cho
nhiét d6 chat dién ly ting 1én. Nhiét do ting
cao (>50°C), nudc bay hoi 1am thay ddi ndng
dd dung dich dién ly, gidam kha nang dién hoa,
dan toi nang suat giam. Vay, ta khong thé ting
chiéu sau cit qua cao.

4. KET LUAN

1) Mai dién hda kim cuong da nghién
ctru O trén khi sir dung dién ap V = 6V, khi mai
tinh nén diéu chinh t = 0,02mm, néu mai thd
nén diéu chinh t = 0,04mm s& tong hop duoc
nhirmg vu diém cua gia cong dién hoa bang da
mai kim cuong dé gia cong Hop kim cimg.

2) Dién ap nguén mot chiéu hoa tan
Anot thuong duy tri 6V. Khi chiéu sau cit ting
dan t6i ting d6 nhap nho té vi bé mat mai, tang
s6 1an phong tia ltra dién, cudng héa qué trinh
hoa tan cyc dwong ting, dan t6i giam lyuc cit,
ning sudt ting. Song tang chidu siu cit nhiéu
s€ khong co lgi vi hién tugng phong tia Itra
manh trong viing mai, lam giam chat luong bé
mit gia cong va dan dén ting lugng mon cia
da, giam chat lugng bé mit gia cong.

3) Chat dién ly dong vai trd quan trong
trong mai dién hda. N6 dam bao cho cac phan
ung hoda va di¢n xay ra. Viéc st dung mat do
dong dién khd lon khi mai dién hoda nén dé
tranh mat mét nang luong, cac chat dién ly phai
c6 d6 dan dién cao, tinh thAm uét tot dé bam
duoc tot vao bé mat cong tac, do dé chat dién
ly phai c6 nong do va nhiét do nhat dinh. <
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