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RESEARCH THE INFLUENCES OF THE PARAMETERS OF THE WELDING
CONDITION ON WELD FORMATION OF HORIZONTAL FILLET WELD FOR
SUBMERGED ARC WELDING USING AGGLOMERATED BASIC FLUX F7A(P)4-BK
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TOM TAT

Bai bdo ndy nghién civu dnh huéng cia cac thong sé ché dé han duwdi 16p thuoc thiéu két
bazo trung binh F7A(P)4-BK dén cdc kich thieéc méi han goc tie thé han ngang khi han trén két ciu
thép cacbon thdp va thép hop kim thap la van dé cap thiét trong trong linh viee san xudt vt liéu han
va cong nghé han. Bai bao nay da dan céc két qua nghién ciru anh hieong ciia cac thong sé ché do
han chii yéu (I, U, V) dén cdc kich thuée moi han géc tw thé han ngang va xdac dinh gid tri toi wu
cua chung. Keét qua nghién cvuu dwoc su dung dé xay dung ban huong dan sur dung thuoc han thiéu
két bazo trung binh F74(P)4-BK cho tw thé han 2F.

Tir khéa: T6i wu héa; Thuéc han thiéu két hé bazo trung binh; Thuéc han F7A(P)4-BK;
Théng sé ché dg han; Han tw dong diedi 16p thude; Moi han goc tw thé han ngang.

ABSTRACT

In this paper, the research the influence of the parameters of welding condition on geometry
of horizontal position fillet weld using the agglomerated basic flux F7A(P)4-BK during submerged
arc welding (SAW) for the production of low-carbon steel and low-alloy steel is currently an urgent
inssue manufacturing welding materials and welding technology. This paper presents the results of
research the influence of the parameters (I, U, V,) on dimensions of the weld and were determined
optimized values of the welding parameters. This results use to build the manual instruction of the
agglomerated basic flux F7A(P)4-BK with welding position 2F.

Keywords: Optimization, Agglomerated basic flux; Flux F7A(P)4-BK,; Parameters of

welding condition, Submerged arc welding (SAW), Horizontal position fillet weld. &
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1. PAT VAN PE

Ngay nay, cong ngh¢é han ty dong dudi
dong han SAW (Submerged Arc Welding) duoc
tmg dung phd bién ¢ nudc ta dé han cac két
ciu thép c6 chiéu day va chiéu dai dudng han
16n v&i yéu cau chat lugng cao, nén nhu cau vé
thudc han thiéu két bazo trung binh khé nhiéu.
Truong Pai hoc Bach khoa Ha Noi da nghién
ctru ché tao mot s6 loai thude han thiéu két hé
bazo khic nhau, trong d6 c6 loai thudc han
bazo trung binh F7A(P)4-BK. Trong sd nhiing
két cu thép thuong st dung loai thudc han nay
1a dam han, cy thé 1a mdi han goc véi tu thé han
ngang (2F). Vi vay, bai bao s& trinh bay két qua
nghién ctru anh hudng ciia ché d6 han va didu
kién han SAW tai vi tri 2F.

Muc tiéu va nfi dung nghién ciru

Muc ti€u nghién ctru 1a tim ra quy luat
anh huong ciia cac thong s6 ché do han va diéu
kién han SAW dén sy hinh thanh mdi han khi
dung loai thudc han thiéu két bazo trung binh
F7A(P)4-BK ¢ vi tri 2F.

Noi dung nghién ctru gom c6:

+ Nghién ctru anh hudng cia cac thong
s6 ché @ han SAW dén kich thudc va sy hinh
thanh mdi han goc khi ding thudc han thiéu két
bazo trung binh F7A(P)4-BK vi tri 2F.

+ Tdi wu hoa cac thong s6 ché do han
SAW khi dung thudc han thiéu két bazo trung
binh F7A(P)4-BK vi tri 2F.

2. POI TUQNG, VAT LIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pdi twong nghién ctru

- Déi twong nghién ctu 1a thudc han

thiéu két bazo trung binh (B = 1,6) tuong
duong voi loai thuéc han F7A(P)4 theo tiéu
chuan ciia Hoi Han My AWS A5.17-80 duoc ki
hiéu F7A(P)4-BK.

- Méu han: Thép tim day S = 15 mm,
khong vat mép, vi tri 2F, day han d = 4,0 mm.

2.2. Vit liéu va thiét bi nghién ciru
- Vit liéu dé ché tao mau han 1a thép két
cdu han SM400B theo JIS G3106, kich thudc

mau theo tiéu chuan [4, 5].

- Day han dung két hop véi thude han 1a
EM12K theo AWS A5.17-80.

- Thiét bi nghién ctru chu yéu:

* M4y han SAW model Dosun DZ1000.
* Cac dung cu do theo ti€u chuén.

2.3. Phwong phap nghién ctru

- Két hop nghién ctru 1y thuyét va thuc
nghi¢m.

- Ung dung quy hoach thuc nghiém dé
nghién ctru anh hudng cia cac thong sb ché do
han dén cac kich thude mdi han va xac dinh gia
tri hop 1y ctia chung khi han mdi han géc vi tri
han 2F.

- M6 hinh nghién ctru ¢6 dang tong quat:
Y =f(X),i=1+k

Trong do:

+ X, — Céc thong sb ché do han (I, U, V,);

+Y, — Ham muyc ti€u la cac kich thudc
moi han, gom co:
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« Chiéu rong mbi han b, mm;

« Chiéu cao 16i ctia mdi han ¢, mm;

« Chiéu sdu ngau ctia mdi han h, mm;
« Canh du6i cia mdi han goc k,, mm;
« Canh trén ciia mdi han goéc k,, mm.

M0 hinh c6 dang quan h¢ nhu sau:

b,c,hk,k,=f(,U,V,)) (1)
N
NS
| oA

Hinh 1. Cdc kich thuéc ciia moi han géc
Kich thudc ciia mdi han goc phu thudce
vao tinh chat 1y nhiét cta thubc han va cac
thong so ché do han.
3. KE HOACH THU'C NGHIEM
3.1. XAy dung ké hoach thuc nghi¢m

- Sau thi nghiém sang loc, mo hinh (1)
c6 dang da thire bac 2 nhu sau:

Y=b,+bX, +..+bX +b XX, +
e Fb X LT DX

Céac bién dau vao:

+ X, — Cuong d6 dong dién han I, A;

+X,-Dbigndp han U, V;

+X,-Van tdc han V,, cm/ph.

Céc bién sb con lai duoc gitlr ) dinh:

+ Chiéu day tdm miu han: t = 15mm;

+ Duong kinh day han dac: d = 4mm;

+ Tam voi dién cuc: 30mm;

+ Goc nghiéng dién cuc: a = 40°.

Chon ké hoach thuc nghiém truc giao
hai mutc to1 vu cua Box-Wilson vé1 khoang
bién thién cua cac bién s6 va ké hoach thuc
nghiém nhu sau:

Bang 1. Khodng bién thién cua cdc bién so

Bién thuwe Bién ma hoa
Cac
bién sb
LAIUV V. o oy
Z | Z, [cm/phZ | "1 2 3
Muce 1 en0 | 34 62 | 41| +1 | +1
tren
Mic co| 500 5 50 0ol oo
SO
MU Teoo 26 | 38 1| -1 |-
dudi
Khoang
bién | 100 | 4 12
thién

X .— Cac bien so mad héa (khong thir nguyén).
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Bdng 2. Ké hoach thue nghiém va két qua thi nghiém

Gia trij cac bién thuc

Gia trj cac bién ma héa

Gia tri cac ham muc tiéu

Ne thi

nghiem |7z |z, | X, | X, | X, | bY, oY, hY, k)Y, k.Y,
11600 2 | 38 | -1 | -1 | -1 | 99 | 066 7.8 | 874 | 7.74
2 | 800 | 26 | 38 | +1 | -1 | -1 | 1035 195 | 1071 | 9.86 | 8.46
301600 34 | 38 | -1 | 41 | -1 | 1123 | 165 | 945 | 949 | 8.
4 800 | 34 | 38 | +1 | +1 | -1 | 1157 227 | 1155 | 10.51 | 9.45
5 600 | 26 | 62 | -1 | -1 | +1 | 72 | 056 | 483 | 623 | 558
6 | 800 | 26 | 62 | +1 | -1 | +1 | 945 | 039 | 819 | 791 | 7.1l
7600 | 34 | 62 | -1 | +1 | +1 | 81 | 023 | 609 | 651 | 585
8 800 | 34 | 62 | +1 | +1 | +1 | 108 | 143 | 1050 | 7.63 | 6.93
9 5785 30 | 50 | L. O 0 9 | 044 630 | 660 | 585
0815 30 | 50| 2+1 s 0 0 | 1032 132 | 893 | 1042 | 9.54
1| 700 | 251 @ 50 0 | |,s O | 828 | 055 | 7.67 | 735 | 675
12| 700 | 349 | 50 U 2+1 S| 0 108 | 077 | 851 | 911 | 837
13700 | 30 |3514 0 0 | |55 1312 165 1019 | 10.60 = 981
14 700 | 30 | 6458 0 U ; S| 81 074 | 662 | 651 | 594
15 | 700 | 30 | 50 0 0 0 | 99 110 | 798 | 837 | 801
16 | 700 | 30 | 50 0 0 0 | 1025| 098 | 840 | 874 828
17 700 | 30 | 50 0 0 0 | 954 125 | 714 | 818 | 7.74
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3.2. Tién hanh thi nghiém

Mau thir duge chuén bj theo tiéu chuin
ANSI/AWS B4.0 va han mau véi gia tri cac
bién theo ké hoach thuc nghi¢m ¢ trén.

Hinh 2. Han mau tw thé 2F

Mau sau khi han s& duoc gia cong co
khi, tam thuc va do kich thudc moi han.

Hinh 3. Mau sau han duwoc cat dé do

Két qua cudi cung 1a gia tri trung binh
cua 03 thi nghi€ém song song sau khi xtur 1y loai
bo thi nghiém c6 sai s6 thé qua murc tiéu chuan.

Hinh 4. Mau sau tam thuc

4. KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Xir 1y s6 liéu

X 1y s6 liéu thyc nghiém bang phan
mém chuyén dung thu dugc cic phuong trinh
hoi quy sau:

b = 9,941 + 0,67X, + 0,718X, — 1,241X, +
0,042X X, +0,52X X, - 0,037X X, — 0,221X *
—0,302X,2+0,422X 2 )

Hé sb tuong quan: R2 = 0,898.
c = 0,981 + 0,366X, + 0,208X, — 0,458X, +
0,087X X, —0,11X X, - 0,075X X, +0,016X >
—0,132X 4+ 0,229X?
Hé s6 twong quan R?= 0,856.
H=7,719 + 1,451X, + 0,639X, — 1,307X,+
0,04X X, +0,355X X, + 0,145X X, + 0,01X ?
+0,331X7 +0,545X ?
He¢ s6 twong quan R2 = 0,955.
k = 845 + 0,874X, + 0,323X, — 1,395X,
- 0,082X X, + 0,082X X, — 0,175X X, +
0,025X > - 0,164X >+ 0,0556X *
Hé s twong quan R?= 0,909.
k, = 8,01 + 0,836X, + 0,311X, — 1,185X,
+ 0,022X X, + 0,067X X, - 0,157X X, —
0,212X > - 0,304X > - 0,09X.?
Hé s6 twong quan R?= 0,883.

Céc hé sb twong quan cao cho thiy mtic

d6 tuong thich cua cac phuong trinh héi quy
t6t.
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4.2. Biéu dién cac duwong dic tinh

4.2.1. Sw phu thujc ciia chiéu réng moi han
vao ché do han

- Anh huong ctua cuong do dong dién
dén chiéu rdng moi han b:

0401--
10.20
10.00

9.80

mm

960

94015

92015

900+ i
50 80

0 610 G20 G630 G40 650 660 670 630 GO0 YOO 710 720 730 740 750 760 770 780 790 300 310
Ih, A

Hinh 5. Chiéu rong méi han phu thuoc vao [

- Anh hudng cia dién &p han dén chicu
rong moi han b:

10.40

1020

10.00

0.30

9.60

9.40

26 i =] 20 20 n

Uh, %

Hinh 6. Chiéu rong moi han phu thugc vao U

Dic tinh cho thdy khi I va U tang thi bé
rong moi han tang, nhung sau do tang cham.

- Anh huong ctia van toc han dén chiéu
rong moi han b:

Wh, emiphuat

Hinh 7. Chiéu rong moi han phu thugc vao V,

176

Hinh bi€u dién cho thay van toc han
lam giam manh bé rdng moi han.

- Su phu thudc cta chiéu rong moi han
b vao céac yéu to dang 3D:

+ Anh huong dong thoi cia dong dién
va dién ap han dén chiéu rdng moi han vai toc
dd han khong do6i nhu sau:

(AR EEIARLER AR SR
T SRS
Sy AT R PP Pl S b 7 ‘,;\
P ALK, K OIS
BRSO
B CERAERIES
R USEAS AL
: LEARREE R
'Q“ Tl

SN
”’,‘:“'Q'Q%i‘v’v‘vvw‘ﬁg‘w"
R
R A AR
"'.‘ v‘v.v

Hinh 8. Chiéu rong b phu thugc vao [ va U

+ Twong ty anh hudéng dong thoi cia
dong di¢n va tdc do han dén chiéu rong b:

Hinh 9. Chiéu rong b phu thugc vao Uva V,
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4.2.2. Sw phu thugc ciia chiéu cao 16i méi han

\ A FAa By a4l
vao ché do han o
BT
camfo
10 E
1a01 = T
vzl
TED
1.10
E
£ 100 7T
0.90 A K . N N N N N
0.80 i ' i} il 30 # a2 ] 34
LR Uh, &
590 600 610 620 630 640 650 660 670 G630 690 7OD 710 720 730 740 750 760 770 780 790 200 210 \ . /: A /\’ A \
. Hinh 14. Chiéu sau ngau phu thugc vao U

Hinh 10. Chiéu cao ¢ phu thuoc vao 1

Uh, W “wh, cmiphut
Hinh 11. Chiéu cao ¢ phu thudc vao U Hinh 15. Chiéu séu ngdu phu thuéc vao V,
1.80 r
. 4.2.4. Sw phu thujc ciia canh dwdéi moi han k,
1] vao ché dp han
E_ 170
° 1.00
0.20
10,50
0.60 i
40 0 &0 -
Wh, smiphut E ooy
Hinh 12. Chiéu cao c phu thugc vao V, ¢
8.50
Dbic tinh cho thay anh hudng manh nhat ol RN R -
Cua m01 han Vh den Chleu Cao C’ Sau do la I Va U. 590 600 G10 620 B30 640 B50 B60 670 630 690 I:DZND 720 730 740 750 R0 770 780 790 800 810
4.2.3. Sw phu thuéc ciia chidu sau ngéu méi Hinh 16. Canh dudi k, phy thugc vo I
han vao ché d¢ han
ot
. ool
E 0.80
E_S Z a0
- 9407
7
a.20
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Hinh 13. Chiéu séu ngdu phu thuoc vao 1 Hinh 17. Canh dudi k, phu thugc vao U
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“wh, Gmdphut

Hinh 18. Canh dudi k, phu thugc vao V,

4.2.5. Sw phu thugc ciua canh trén moi hin k,
vao ché do han

EEIE S
saol
sl
sl
E. 1l
1)
140l
w0l

TOOT W
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Hinh 19. Canh trén k, phu thugc vao 1

il i il ] 30 N 3 33 34
U,

Hinh 20. Canh trén k, phu thugc vao U

Hinh 21. Canh trén k, phu thugc vao V,

4.3. Xac dinh gia tri téi vu
4.3.1. Cdc diéu kién rang buéc

Trong truong hop nghién cuu, cic gia
tri ctia cac thong sd ché do han hop 1y phai thoa
man mot sb chi tiéu rang budc vé hinh dang va
kich thudc méi han cia mdi han goc tu thé han
ngang 2F.

Véi cap thude han — day han F7A(P)4-
BK-EM 12K, cic yéu cau vé sy hinh thanh méi
han véi céc rang budc sau:

+ Piéu kién tudng minh:

578 <I<821A;
25<U<35V; 3)
35 <V, <65 cm/ph.

+ Rang budc an:

Céc rang budc an dbi voi han SAW mbi
han géc tu thé han ngang thuong yéu cau phai
dam bao kich thuéc va hinh dang ctia méi han
theo murc B (nghiém ngit) chip nhan duoc [4]
va chiéu rong mdi han tir 8+25 mm véi cic rang
budc sau:

7
c<23 4)
6

Con su khac nhau giita cac canh cua
mdi han khong 16n (thong thudng canh dudi
mdi han k, 16n hon canh trén mdi han k, khoang
5+15 % la chap nhan duoc).

Tiép theo chon cac thong s6 ché do han
théa man 3 dicu kién trén.
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4.3.2. Két qud toi wu

Két qua giai bai toan t61 uu voi diéu ki¢n
lién két trén véi day han d = 4 mm nhu sau:

Bdng 3. Cdc gid tri toi wu

Dong dién han | 700 A
bién ap han U 30 \Y
Van toc han v, 50 cm/ph

Chiéu rong b 9,94 mm
Chiéu cao 16i ¢ 0,98 mm
Chiéu sdu ngau h 7,72 mm
Canh dudi k, 8,01 mm
Canh trén k, 8,45 mm

4.4. Théao luin

Tir két qua thu duogc co thé rat ra két
luan sau:

- Anh hudng cua cac thong sb ché do
han dén kich thudc mdi han goc ngang khi han
SAW sir dung thudc han thiéu két bazo trung
binh c6 thé dugc mo ta bang mdi quan hé toan
hoc véi hé sb twong quan cao.

- Anh huong cua cac thong sé ché do
han dén kich thuéc mdi han goc tu thé han
ngang trong han SAW str dung thudc han thiéu
két bazo trung binh khac déng ké so véi han
gidp moi. Thé hién rd nhat 1a chiéu rong va
chiéu sdu mdi han phy thudc vao I giam di
nhiéu. Cac dic tinh nay phan anh tinh chét vat
Iy ctia thudc han thiéu két bazo trung binh (B
~ 1,6) va dic diém cia cac vi tri han ddi voi sy
hinh thanh mdi han géc tu thé han ngang.

5. KET LUAN

- Két qua nghién ciru anh hudng cia
ché d6 han SAW dén kich thude méi han goc tu
thé han ngang st dung thudc han thiéu két bazo
trung binh c6 y nghia quan trong trong linh vuc
cong ngh¢ han.

- b3 thiét lap duoc mbi quan h¢ va dé
xudt phuong phap nghién ctru dinh luong dé
xac dinh gia tri hop 1y cua cic thong sé ché
d6 han mdi han goc tu thé han ngang st dung
thudc han thiéu két bazo trung binh.

- Cac két qua nghién ctru dugc dung dé
xdy dyng ban hudng din sir dung thudc han
thiéu két bazo trung binh F7A(P)4-BK cho méi
han ngang vi tri han goc. <
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