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TOM TAT

Thyec trang luc binh, co dai phat trién nhanh chong trén song rach tai Long An lam cho hé
thong giao théng dwong kénh ngi dia tdc nghén dat ra nhu cau can cé mét gidi phdp hiéu qua vé
mat kinh té — ky thudt dé giai quyét cdc van dé nay. Tiép theo bai béo khao sdt vé thiee trang luc binh
[13], bai bdo nay dé xudt giai phdp kha thi cho yéu cau thuc té nay.

Tir khéa: Luc binh; Gidi phap xir Iy luc binh két khéi; Mdt dj luc binh.
ABSTRACT

The rapid growth of water hyacinths and weeds on rivers and canals in Long An province is
causing congestion and blockage in the local inland waterway transportation system, which calls
for an effective economic and technical solution to address these issues. Following the survey on
the current situation of water hyacinths [13], this paper proposes a feasible solution to meet these
practical requirements.

Keywords: Water hyacinth, Solution for water hyacinth block; Water weed harvester; Water
hyacinth harvester.

1. TONG QUAN - Str dung ngudn lyc nhan cong lao
dong, vét luc binh bang cac cong cu thd so:
Hién nay, trén dia ban tinh Long An dang Gidi phép nay mang lai hi¢u qua vt luc binh
gip rat nhiéu kho khan trong cong tac quan 1y, khong cao, chi mang tinh chit tuyén truyén,
kiém so4t tinh hinh lyc binh két khéi xuat hién  van dong.
trong h¢ théng kénh rach trén dia ban tinh [13].
Tai Viét Nam, mot s6 giai phap duoc dé xuat va - Phun thudc diét cé: Phuong an nay

thuc hién trong nhiéu nam tré lai day nhu: mang lai hiéu qua di¢t luc binh cao so véi chi &
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phi xtr 1y, tuy nhién viéc phun thudc diét co dé
giai quyét lyc binh lai mé ra mot van dé méi vé
6 nhiém méi truong, anh huong dén doi song
cua nguoi dan va da dang sinh thai.

- V6t luc binh bang may xuc véi giu
xtc dugc nang cdp voi kha ning vot cao: Giai
phap vét luc binh ¢6 ning suat vét cao hon viée
v6t bang tay, tuy nhién kha ning di chuyén cta
t6 hop may khong linh hoat va chi phi vét cao,
tir 46 dan dén hiéu qua kinh té trén ning suat
v6t khong cao, gy hao phi.

- Mot sb nghién ctru da duogc trién khai
dé ché tao thiét bi truc vt luc binh, tuy nhién
khong hiéu qua vé mat kinh té — k¥ thuat nén
chua dugc ap dung vao thuc té [4], [5].

Tiép theo, bai bao khdo sat thuc trang luc
binh két khdi & Long An. Bai bao nay dé xuat
giai phap xir 1y luc binh bang phuong tién pha
khéi va vét, ung dung cho dia hinh kénh, rach
cua tinh Long An v&i mat do cao mdt cach hi¢u
qua, mang lai ning suat va hiéu qua kinh té.

2. PHUONG AN PE XUAT XU LY LUC
BINH KET KHOI

2.1. Quy trinh xir ly luc binh

Quy trinh xtr ly luc binh 1a& mét qua
trinh k¥ thuat nham giam thiéu luong luc binh
troi ndi trén cac kénh, rach. Quy trinh xtr 1y luc
binh bao gom nhiéu budc khac nhau, tiy thudc
vao phuong an xur 1y dugc 4p dung. Qua qua
trinh nghién ciru, quy trinh hop 1y nhat ddi véi
viéc xtr 1y tinh trang luc binh két khoi, mang lai
hiéu qua kinh t& — ky thuat.

Bam pha Truc Bam tha Van

SO cap vot cap chuyén Xir ly

Hinh 1. Quy trinh xit Iy luc binh két khoi

Céc phuong an xir 1y lyc binh két khéi
dé xuét trong bai bao nay dé cap dén cac to hop
tau tryc vot luc binh sur dung tai cac kénh, rach
¢6 cac mang luc binh két khdi theo quy trinh
nhu Hinh 1.

2.2. Sir dung t6 hop truc vét gom 2 tau

Phuong an nay dé xuét tach biét cum
bam pha so cap va cum truc vot trén hai than
tau tach biét v4i nhau. Tau cét pha luc binh so
cAp mang nhiém vu pha v& cac lién két giira
cac tang luc binh, tao diéu kién cho tau truc vét
luc binh thyc hi¢n chirc ndng vét luc binh. Luc
binh dugc vét s& dugc van chuyén sang may
cit thai lyc binh nham gia ting tai trong tai luc
binh c6 thé chira trén tau. Luc binh trén tau vét
s& duoc van chuyén vé b dén co so xtr 1.

2.2.1. Thiét ké tau bam phd luc binh

Tau bam so cip duoc thiét ké voi hé dao
bam phé so cap dit & phia trudc than tau, sir
dung phdi hop chuyén dong tinh tién cua tau va
chuyén dong xoay ctia dao dé bam pha cac khi
luc binh két mang 16n va dat ra hai bén. Tau
bam pha so cép ¢6 thé hoat dong ddc 1ap so voi
tau truc vt luc binh. Tau bam pha lyc binh so
cip c6 thé sir dung l1am thiét bi m¢ dudng cho
cac phuong tién khac c6 thé di chuyén dugc
trong diéu kién luc binh day dac. Tau bam so
cAp dé xuit sir dung cac phuong an:

==

>

Hinh 2. Co céu tau bam thén don dao cdt dia
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Vé than tau, c6 hai phuong an thin tau
gdm than d6i va than don. Trong khi tau than
don cho phép téi uu kha ning nbi cia thuyén va
tang cudng tai trong chira trén than thuyén, tau
than doi cho phép thuyén giam can nudc va van
hanh khi di chuyén trén mit nudc. Trong moi
truong luc binh day dac nhu da khao sat, viéc
gia ting tang tai trong 1a chua that sy can thiét
néu xét dén phuong dién tau kho c6 kha nang di
chuyén duoc giita cac mang luc binh két khoi
cho du dd dugc bam so cip. Két cdu tau than
d6i cho phép tau ré nude hiéu qua va day luc
binh vé phia sau cho cum tau truc vot.

Hinh 3. Co cdu tau bam so cdp thin déi dao cat
try xoan nghiéng

Vé dao cit, ta xét phuong an dao cit
dia va dao cit tru. Dao cit dia léch tam mang
tinh thong dung va dé gia cong ché tao. Trong
qué trinh str dung, mdt nira than dao dugc ngam
vao nudc tac dong cat thai 1én b phan ré két
khdi cua céac mang luc binh. Dao cit tru mat
khac t6i wu hon trong van dé cat thai khi yéu
cAu nang luong cit nhé hon, cho ra do bén cua
dao cao hon va hd tro r& luc binh da bam ra hai
huéng néu lp hai bén dao nguoc chiéu nhau.
Bén canh d6, loai dao lap tru c6 kha nang bd tri
lép & hai bén than, vira cit luc binh & hai bén
tau vira hd tro luc di chuyén cho tau.
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Vi hai phuong an trén, chon phuong
an phdi hop giira than tau d6i va dao cét tru cho
kha ning di chuyén tdi uu gitra cac mang luc
binh két khéi va mang lai hiéu suat cat thai cao
hon, tao tién dé hd trg cho thiét bi truc vét cac
khéi luc binh d3 dugc bam so cép.

2.2.2. Thiét ké tau truc vot luc binh

Tau vét luc binh 1a mot loai tau duoc
thiét dé thu gom luc binh tir mit nudc dé
chuyén tai 1én bo. Tau truc v6t hoat dong hidu
suét cao nhat trong diéu kién lyc binh c6 mat do
6n dinh. Trong nghién ctru thiét ké s& thyc hién
dinh hudng theo cac module chirc nang, cu thé:

a. Module bang tai vot luc binh

C6 chuc nang vét lyc binh 1én khdi mat
nude va tao dugc mot d6 dn dinh cua luc binh
trong khu vuc vot. Phuong an thiét ké Module
bang tai vét dam bao cong sudt ~ 150 tin/gio,
khéi lugng < 1000 kg, cong suit < 15 Hp, tudi
tho thoi gian dai, do tin cay khi lam viéc lién
tuc thi 1a phuong an bing tai vdi co céu treo
tao goc vot tét nhat. Bing tai dang ludi duoc
lap dat trén khung truyén dong bang xich tai
gin v6i dong co va co co ciu nang ha dé didu
chinh goc nghiéng khi lam viéc. Dé thuc hién
cac nhom yéu cau thiét ké néu trén c6 mudi
phuong an trinh bay ¢ Hinh 4.
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Vé6i yéu cau cum bing tai vot ¢ thé
diéu chinh goc do thong qua hé théng nang ha
dé thuan tién cho qua trinh vét ciing nhu qua
trinh di chuyén va stra chira k¥ thuat cho cum.
Két qua phan tich nghién ciru, danh gia hiéu
qua cua cac co cAu nang ha khung cum vét luc
binh, co cau thay doi goc nghiéng khi thyc hién
vot luc binh tai Hinh 5.

Hinh 5. Phwong dn thay doi géc nghiéng Module
bang tdi vot

Phan tich nguyén 1y ctia phuong an:
Bing tai truc vot (1) dugc ndi véi xylanh thiy
luc (2) dé nang ha, véi cac khép xoay duoc két
n6i voi gia 1a than tau. Bang tai dugc thiét ké co
thé diéu chinh goc nghiéng tiy theo trang thai
d6i twong lyc binh trén mit song, chuyén vao
bd phan nbi tiép lién ké va ning 1én cao hon so
v6i mit nude trong truong hop di chuyén va
bao dudng.

Yéu cau luc binh dé)ng déu dé thuc
hién vét dat nang suat va on dinh trong diéu
kién da dang cua luc binh trén song, theo phan
tich thiét ké dé xuat mot tréng cung cap liéu
& Hinh 6. Can ctr vao 1y thuyét thai vat ligu
dang 6ng try dai, tiéu hao nang luong thip nhat
trong nghién ctru may thai Vonga 5 [1] la dang
dao hinh try xodn nghiéng. Trén co s do, qua
trinh thiét ké phuong an pha so b dé cép liéu
dugc dinh huéng theo trong pha dang tru tron
xoan thuc hién cit pha luc binh cép liéu. Theo
phuong an thiét ké, canh dao mang bién dang
Hinh 4. Céc phirong dn vé co cau dé xudt cho hinh hoc xoan khi tac dung 1én doi tuong luc

Module béng tdi vét binh tao ra hiéu tmg pha két khdi ting phan,
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qua trinh hoat dong sé tao ra dugc dong chay
c6 tinh dinh hudng ra hai phia hodac hudéng vao
trong. Thuc hién diéu chinh hudng nghiéng cia
dao thi cung mot tréng dao co thé tao ra dugc
hiéu img hudng dong vao gitra hoac tach roi ra
hai bén sau khi phé luc binh. Trong thiét ké sir
dung phuong an huéng dong vao giita dé hd
trg cho qua trinh vét ciia bang tai. Tréng cung
cap (1) duoc lap dat truc tiép trén khung cua
Module bing tai v6t (2). Trong thiét ké nay, khi
gip vat can khong thé pha duoc trong diéu kién
truc v6t thuc tién nhu: gbe cdy, ré tre, cac vat
ndi co do cimg khong xac dinh, rac... thi co
ciu tréng pha co thé dao chiéu quay dé hudng
t6 hop khong mic vao cac di vat.

!
™~

Hinh 6. Trong cung cdp tich hop trén Module vét
luc binh

Pé b6 sung hiéu qua cua qua trinh vot,
trong thiét ké sir dung thém cum tay gom ciing
duoc dé xuét thiét ké hd tro cho qué trinh vot.
Khi thiét ké, co ciu tay gom duoc tich hop trén
bd khung cta bang tai vot, du kién tang do rong
khi 1am viéc 1én 1,5 ~ 2 1an, dé thuc hién yéu
cau ndy c6 thé str dung bdn phuong an thiét ké
¢ Hinh 7.

Hinh 7. Cac phwong an vé co cau dé xuat cho cum

bang tdi vot luc binh

Két qua nghién ciru, phan tich va danh
gia thuc tién, phuong an ti wu duoc trinh bay &
Hinh 8, dam bao dugc kha nang cung viing, tinh
linh hoat va giam khéi lugng cho Module vot
luc binh. Phan tich phuong 4n nay thi: tay gom
(1), (4) duoc lap dit trén khung ctia Module
v6t va diéu chinh goc do hoat dong thong qua
hai xylanh thay Iyc (2, 3). Bé mit tiép xtc voi
luc binh dugc thiét ké v6i dang mat ludi nham
giam lyc can cua nudc sinh ra trong qua trinh
thu gom luc binh. Kha nang mé rong churc nang
clia cum tay gom trong thiét ké s& tich hop bing
tai xich, cum dao cét phan ludng dé ting dong
di chuyén lyc binh hd tro qua trinh ph4 tang luc
binh két khoi.
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Hinh 8. Co cdu tay gom luc binh
b. Module cit thai luc binh thir cap

Module cit thai luc binh thi cép la cum
cong tac dugc b tri lién ké v&i Module vot luc
binh, c¢6 chirc ning xtr 1y, cat thai luc binh da
vot thanh cac manh nho ¢6 kich thude < 50mm,
niang suét thai d6i v6i luc binh vt 1én 200 tan/
gid, trong lwong 400kg, cong suat thai 25Hp.
Dé thuc hién yéu cau nay, co thé st dung nam
phuong an trinh bay & Hinh 9.

Hinh 9. Cdc phwong dn thiét ké cho Module cit
théi luc binh thir cdp

Két qua phan tich va danh gia thyc tién,
phuong an phu hop cho thiét ké s& theo nguyén
Iy & Hinh 10, v&i phuong an nay dam bao duogc
kha ning cat thai, tiép liéu dinh lugng dé chat
luong théi dat dugc kich thudc vat thai thanh
phiam < 50mm. Lyc binh sau khi thai s& duoc
tai vé Module bang tai chira va van chuyén dé
chtra va thdo li€u Ién hai bén bo, thao tai qua
phuong tién chira trung gian hoac thao tai tai vi
tri tap két.

Hinh 10. Thiét ké mdy thai luc binh thir cdp

Theo nguyén 1y cét thai c6 tim ké két
hop v&i cap liéu lién tuc c6 dinh lugng, luc binh
sau khi dugc van chuyén 1én bang bang tai vét
(8) s& qua hé théng cudn ép bao gdm cac ruld
cudn (6) dé cung cip vat liéu cho qua trinh thai
cta tréng thai xodn (3) mot cach dong déu va
lién tuc, dong thoi qua trinh cubn ép s& khién
cho luc binh mat nuéc gitp thuan lgi hon cho
qua trinh chta. Trong dao xodn phdi hop vai
tam ké (5) dé cit thai luc binh.

c. Module bang tai chira va van chuyén

Module bang tai chira va van chuyén
duoc thiét ké thuc hién chirc nang chua vat
liéu sau khi thai va thao liéu Ién hai bén bo,
thdo tai qua phuong tién chira trung gian hoac
thao tai tai vi tri tap két. Trong phan tich thiét
ké yéu cau cac phuong an dé xuit c6 kha ning
chtra luc binh sau thai, c6 kha nang thao li¢u
v6i nang suat tinh theo luc binh sau thai 100
tan/gio, cong suat Module bang tai chia va van
chuyén luc binh 30Hp, b tri tdi vu khong gian
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trén dién tich hep. Pam béao cac yéu cau trén, co
thé dé xuat bon phuong an thuc hién ¢ Hinh 11.

.._.
[

1 2 Hinh 12. Thiét ké chon cho Module bang tdi chira
va vin chuyén

. - Phuong 4n thiét ké bd tri chung cho
o ¢ td hop tau phé két hop truc vét: Tir qué trinh
@ ﬂ] nghién cuu, xay dung phU:o:ng an cho ta‘lp vot

luc binh, phuong an tong thé phu hgp nhat véi

Hinh 11. Nhém phicong dén thiét ké Module bing dicu kién k,é nb, r‘f“ih trén dia ban tinh Long An
da dugc the hién bang Hinh 13.

tdi chita va van chuyén

Phén tich va chon phuong an 'Ehiét ké O 1T 3§ o]
cho Module bang tai chira va van chuyén duoc ‘w. i l
trinh bay ¢ Hinh 12. Trong phuong an bao “ :iljg ‘ - b l
gdm: mot thing chira (1) ndm nghiéng, c¢b dinh d y " Y e 7
dé tich trir luc binh da thai, luc binh duoc phan
bb déu bén trong thing chira thong qua bang tai u/% 7
xich cao nam dudi day thung chira, mot bang e o/ !
tai cao su duoc bd tri nam ngang (2) dé thuan Hinh 13. B6 tri chung 16 hop tau phd két hop
tién cho qua trinh thai liéu. truc vot &
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Phuong an thiét ké co thé bién doi theo
thuc trang ctia cac kénh khi van hanh. Phuong
an c6 thé tiy bién thay d6i theo nhu cau truc vét
hodc bam pha dé mo dudng do trong phuong
an da thuc hién viéc module hoa cac cum chirc
ning. Cu thé, néu mudn thay d6i may pha
luc binh thanh may vét thi tich hop thém céac
module nhu: Bang tai vot, Bang tai thao liu.

Phuong an thiét ké trién khai san pham
theo module s& cho phép giai quyét duoc cac
bai toan thuc tién véi cac kénh c6 bé rong nho
hon 20m, phat trién cac t6 hop vot co cong sut
cao hon, ap dung cho cic séng chinh ¢ bé rong
< 80m. Toc do di chuyén tir noi neo dau dén
noi cong tac s€ thuc hién di chuyén v&i van tde
tir 12 km/h ~ 14 km/h. Téc do thyc hién truc
v6t toi da tir 2 km/h ~ 3 kmv/h trong diéu kién
luc binh két khéi. Trong thuc tién, véi mot ca
lam viéc thi qua trinh xa liéu tr mat nude 1én
bo ¢ thé chiém tir 30% dén 35% thoi gian 1am
viéc ctia mot ca va qué trinh di chuyén khong
tai dén diém tap két tir 20% dén 25% tong thoi
gian lam vié€c, vi vay thuc té qua trinh truc vot
phai c6 nang suat cao dé bu vao cac khoang
thoi gian tréng khi to hop thuc hién cong tac xa
liéu luc binh.

Phuong an tryc vot: trong pha ctia may
thyc hién danh tan cac tang luc binh két khdi,
sau d6 bang tai s& thyc hién thu gom va chuyén
vé cum thai va thung chira va duoc phong 1én
hai bén bd kénh. Thoi gian lam viéc cia may
2 ca/ngay, cong nhan phuc vu la 2 cong. Thoi
gian lam viéc cua may vot trong nam s€ phu
thudc vao nhu cau xt 1y thuc té.

3. KET LUAN
Bai bao d& xuat nhom cac phuong an,

gidi phap dinh hudng giai quyét van dé luc
binh két khéi dic trong kénh, rach va thong

thoang dong chay trén soéng 16n cép ngudn
chinh. Phuong an thiét ké tau pha va tau vét két
hop lién hoan phu hop voi diéu kién 1am viéc
khi lyc binh trong kénh, rach c6 két khdi dic,
phuong 4n ndy con c6 thé ap dung cho séng cap
nguon chinh dé thyc hién khai thong dong chay
v6i bé rong khai théng dén > 50m. Phuong an
thiét ké bd tri chung cho t6 hop tau pha két hop
truc vot theo dé xuat phi hop véi diéu kién luc
binh trong kénh khong c6 két khdi dic, phu hop
vo1 cong tac thuc hién truc vot thong thoang
kénh c6 bé rong < 80m. Bé c6 duoc phuong an
phtl hop va tdi wu cho timg dia hinh lam viéc
ctia kénh, rach thi cdn nghién ctru thyc nghiém
danh gia.
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