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TOM TAT

Thiee trang 6 nhiém nguon nude ngdy cang gia tang da tao co héi cho luc binh, cé dai phat
trién nhanh chong, chung tro thanh loai thuc vat néi xam lan, lam hai hé sinh thai thuy. Mat do luc
binh day déic da lam giam dg éxy hoa tan trong nuée, anh hwéng dén doi séng cia dong vt diedi
mdt nwée (tém, cd nwée ngot,...). Van nan vé luc binh néu trén da c6 tac dong lam cdn tré dong chdy
trén hé thong kénh rach, gdy khé khén cho cdc phirong tién tham gia giao théng dwong thiy trong
hoat dong san xudt, kinh doanh, doi séng cua nguoi dan. Dac biét doi véi dia ban tinh Long An
hién nay, cac céng trinh thiyy loi thodt nwée, hé thong giao théng dwong kénh néi dia bi tic nghén
va rdt can cé mét gidi phdp hoat dong on dinh, ndng sudt, hiéu qua kinh té — ky thudt dé gidai quyét
cdac van dé luc binh néu trén.

Bai bdo trinh bay cdc két qud nghién ciru khdo sdt thuce trang luc binh tai séng, kénh va rach
trén dia ban tinh Tay Ninh va tinh Long An noi chung va cua huyén Vinh Hung noi riéng. Tu do xdc
dinh dwoc cdc théng sé cia luc binh, diéu kién lam viéc, va mé ra kha nang xdy dung phwong dn
thiét ké cdc t6 hop thiét bi truc vét luc binh kha thi, ¢é tinh kinh té — ky thudt phit hop véi nhu cau
thue tién.

Tw khéa: Luc binh, Giai phap xu ly luc binh két khoi; Mdt dé luc binh.

ABSTRACT

The nowadays water polution status provides the ideal environment for aquatic weeds to
rapidly grow, especially water hyacinth. Gradually, their massive density and growth speed threaten
the local aquatic ecosytem and biodiversity by reduce the level of disolved oxygen in water which
greatly affects the life of aquatic animals. On the other hand, they block the transportation on rivers
and waterways where they appears. This paper gives a overview look about the water hyacinth
problems and propose the solution for this problem.

Keywords: Water hyacinth; Solution for water hyacinth block.
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1. TONG QUAN
1.1. P6i twong nghién ciu

Cay luc binh (water hyacinth, jacinthe
d’eau, kemeling telur, bunga jamban) con dugc
goi la beo tay, béo sen, beéo Nhat Ban. Luc binh
la cay than thao, thuy sinh, duong kinh trung
binh tdm 15mm va cao trung binh so véi mat
nudce 30cm, ndi 1én mit nude hodc bam noi dat
bun. Luc binh ¢ céac ca thé khit dinh v&i nhau
nhd mot doan cin hanh, tron, don & ré dang ré
chum cé mau den dai khoang chung 50cm. Luc
binh c6 dic diém sinh truong va phat tan rat
nhanh trong diéu kién kénh, song cua Vi¢t Nam
va thuong xuyén lam tic nghén song, kénh, rach.
Mot cay c6 thé phat sinh ra cac than cay con va
tang s6 lugng gap hai 1an sau 14 ngay. Co tinh
cua luc binh c¢6 gia tri trung binh nhu sau [11]:

Bang 1. Pac tinh cua luc binh

TT Théng sb Gia tri
| Mt d6 luc binh két khdi Y
nudc tinh, kg/m?
5 Mat d{? lucAbinh két khéi e
nudc dong, kg/m?
Mat d6 luc binh két khéi da
3 . (it(r)o;l; lEénh, lfg/m20 e 60100
4 | Khdi huong riéng chua bam, kg/m? ~48
Khoi luong riéng sau khi
> béni kg/ng13 =190
6 Do x6p cua lyc binh, % | 69,6 + 91,6
7 Ung suét kéo, N/cm? 45+ 85
8 Ung suét nén, N/cm? 86 = 104
9 Ap suat cat thai, N/m 5000
10 Do am, % 8+15
11 Hé s ma sat v6i thép 0,6
12 Hé s ma sat v6i cao su 0,7
13 Heé s6 ndi ma sat 0,8
14 | Tbc 6 sinh truong, cm/ngay 2
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Khio sat cho thdy toc do sinh trudng
cua luc binh gay ra céc tac hai ti€u cuc tai cac
song, ho, kénh va rach theo thong ké khao sat:

- Can tr¢ giao thong duong thuy va kha
nang khai thac thuy san ctia nguoi dan.

- Lam tic nghén dong chay ciia nudc,
1a diéu kién cho bun dat, réc thai trén song tich
tu va cac chat doc hai bi léng sau xuéng long
nudc.

- Giam sy da dang sinh hoc cua vung
nudc ngot do mat do day dac, phu kin bé mat
song lam giam ndng d6 oxy dudi nudc nudi
sdng céc sinh vat thay sinh.

- Téc @6 phan huy cua luc binh nhanh
hon so véi cac loai thuc vat khac, gy ra lugng
16n CO,, tao rr}l‘li héi cho méi truong xung
quanh, gidm chat luong nguon nudc, cac cum
luc binh ciing 14 noi & ciia mudi, cac loai con
trung gay bénh.

Nguon gdc lyc binh tap trung tai tinh
Long An la do cac khu vyc lan can c6 luc binh
mang vé nhu khu vuc giap Campuchia ¢ huyén
Vinh Hung va mot phan tai tinh Tay Ninh
huong song Vam Cé PBong. Pac biét tai huyén
Vinh Hung gidp bién gidi voi Campuchia
theo hudng song Vam Co6 Tay chay bét dau tir
Campuchia huéng vé trung tim tinh Long An
c6 lugng luc binh 16n trén céc kénh chinh giao
thong, cac tuyén kénh nay thuong 1a cac tuyén
kénh chinh, kénh cap ngudn, trong yéu c6 tinh
chat giao thong hang hoa mang lai kinh té va co
tinh chét bao dam an ninh qudc phong.

Theo khao sat va danh gia cho thay dic
tinh luc binh cua cac khu vuc 1a nhu nhau, luc
binh két khdi vao mua kho, luc binh thua thét
vao mua mua, luc binh s& két khéi tang 16n tai

&
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cac doan séng gip khuc, vi tri tap trung theo
hudng gi6 ting thoi diém trong ngay. Bai toan
xtr 1y luc binh két khdi mua kho 13 bai toan
chung can giai quyét, phuong phap xir 1y truc
v6t, bam pha luc binh can dat duoc hai muc
tiéu chinh: trén cac dong song giao thong duoc
thong thoang trong mua luc binh két khdi voi
bé rong trén 50 mét, trong cac dong kénh chinh
cip ngudn phuc vu giao théng hang hoa thi
can duoc lam sach dén trén 95% dién tich mit
nudc.

1.2. Phwong phap nghién ctru va ky thuat st
dung

Nghién ctru 4p dung phuong phap so
sanh v6i cac tai liéu nghién ctru hién co két
hop véi thuce tién khao sat d¢é danh gia. Str dung
phuong phéap chuyén gia trong diéu tra, xir 1y
s6 liéu va thong ké. Tir két qua nghién ciru céc
mau may hién c6 trén thi truong da ap dung
dé danh gia va thyc hién phan khiic dong cong
suat may dé xuat mot s6 phuong an cho t6 hop
truc vot (té hop truc vét bao gém hai thiét bi
pha tang két khdi va truc vot luc binh) dé phan
tich danh gia hiéu qua kinh té k¥ thuat. Phuong
phap théng ké mo ta, phan tich trong nghién
ctru s& dugc ap dung dé thuc hién xtr Iy cac dir
liéu thu duge tir khao sat vé thuc trang luc binh,
tir do thuc hién viéc phan tich, danh gia, du béo
nhu cau cung cap t6 hop thiét bi.

2. KET QUA KHAO SAT VA PANH GIA
THU'C TRANG LUC BINH

2.1. Khado sat tai tinh Tay Ninh

Khao sat song Vam Co Tay, phan gidp
v6i tinh Long An:

- Poan ¢6 nhiéu lyc binh un tic giao
thong thuy c6 chiéu dai khoang 105km, bat

ngudn tir Campuchia dén ranh gidi Long An di
qua dia ban Chau Thanh, Hoa Thanh, Go Dau
va Trang Bang. Lyc binh xuét hién chi yéu vao
mua kho, thuong & mat $6 khu vuc song co dia
hinh ubn khuc chin dong di chuyén cua cac
phuong tién thuy va thuong s& thay doi vi tri
phu thudc theo hudng gi6. Cu thé tai cac khu
vuc thuong ngudn séng Vam Co Poéng dén
gidp ranh tinh Long An bao gdm c6 22 diém
chinh géy ra tic nghén thong thoang, chu yéu
1a diém khuc quanh co. Vao mua mua, luc binh
bi phan tan do suc chay cua dong nudc.

- Theo sb liéu théng ké nam 2021, tai
huyén Chau Thanh, chiéu dai kénh, rach ¢6 luc
binh can truc vot trén 90,55km, voi dién tich
mit nudc thuong xuyén co luc binh can xur 1y
la 725.135m?.

- Theo sb liéu théng ké nam 2022, cac
don vi c6 dién tich mat nudc bi luc binh che

phu mat d6 day cho boi Bang 1 va Bang 2.

Bang 2. Bé rong kénh, rach tai cac xa/huyén

TT XG Bé rong kénh rach,
m

1 Ninh Dién 20

2 Long Vinh 3+6
3 An Binh 4+8
4 Thanh Pién 9+10
5 Phudc Vinh 12 +55
6 Tri Binh 7+15
7 Hoa Thanh 20 +25
8 An Binh 15

9 Hoa Hoi 4

10 Bién Gidi 6-+10
11 Thanh Long 9+14

Luc binh tap trung nhiéu trén cac kénh
rach chdy ra song Vam Cé Bong nhu xa Hoa
Thanh: Rach Tay Ninh c6 chiéu rong kénh 30 +
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40m va Rach Go Dudi — Kénh Séllive c6 chicu
rong kénh 20 + 25m; xa Long Thanh Nam:
Kénh X4 Tic, chiéu rong kénh 25m.

T4p quan cua dan séng & cac bd kénh
c6 lyc binh 1a déng coc cha trong cac kénh
rach chay ra song Vam C6 Dong dé nudi trong
cdy luc binh cho than dai tir 600 + 800mm dé
thu hoach phoi kho. Khao sat long séng va
mat nudc tai cac xa An Hoa (chiéu rong kénh
8 = 10m), Phudc Binh (chiéu rong kénh 4,5 +
20m), va Phudc Chi (chiéu rong kénh 5 + 15m)
cho thdy bé rong kénh thuong < 20m va it co
phuong tién tau 16n chd hang hoa di chuyén,
cha yéu 1a phuong tién vo 1di ca nhan c6 kich
thude nhd.

Vao mua mua, hinh thanh cic dong
chay tu nhién cho nén kha nang két khéi cua
luc binh 12 khong thé, tac dung cta dong nudce
con lam tréi di luc binh trong cac kénh rach mot
phan, phan con lai di két khdi 16n thi s& tiép tuc
phat trién manh cho dén mua khé, vi vay luong
luc binh sinh trudng ting dan theo thoi gian.

Céc s6 liéu khéo sat théng ké trén duoc
stir dung 1am co sé dé giai quyét van dé luc binh
két khéi can dugce xir Iy nhdm dam bao giao
thong thuy va phat trién kinh té.

Bdng 3. Tong chiéu dai va dién tich can lam sach
luc binh tai cac xa/huyén

TT Pon vi Chiiu dai, | Dién gich,
m m
1 | Chau thanh 90,55 725.135
2 Bén Cau 59,20 440.600
3 | Hoa Thanh 12,24 146.480
4 Go Dau 60,07 515.700
5 Trang Bang 19,79 119.239
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Tir ndm 2021 dén nay, phuong an thuc
hién xir 1y giai quyét van dé thong thoang giao
thong trén cac doan song chu yéu duoc truc
v6t bang may mac két hop truc vét mot phan
trong kénh nhd, bam pha mé duong trén song
16n biang may pha do don vi Tap doan Thanh
Thanh Cong thuc hién. Sau khi luc binh dugc
tach ra thanh ting mang nho s& dé troi tu do,
khong dé lai két khéi thanh mang 16n bam chit
vao nhau dé lam tic nghén cuc b, gitp cho
phuong tién thuy di chuyén thudn loi. Phuong
4n nay hién nay tai Tay Ninh 13 giai phap t6t
nhat trong thuc tién. Théng ké cho thdy, tong
dién tich mit nude can duge xu 1y truc vét luc
binh vao thoi diém mua kho phat sinh thém &
tinh Tay Ninh 1én dén 2.381km2 Trén toan dia
ban tinh Tay Ninh, téng nhu cau xi 1y luc binh
12 1.947.154m? trén tong chiéu dai kénh rach
la 241,85km, trong d6 c6 105km dudng song
Vam Co6 Dong nhanh ngudn c6 nhu cau xir 1y
cap thiét dugc Tap doan Thanh Thanh Céng
thuc hién.

Tai Tay Ninh da co ban xay dung duoc
mot s6 dinh mirc cho viéc xur 1y luc binh trén
mit song Vam Co Pong dam bao ludng tau
chay va mat d6 luc binh thong thoang 70% dién
tich bé mat. Thuc hién vét luc binh trén bé mat
kénh rach c6 bé rong < 80m, dam bao yéu cau
lugng luc binh tryc vét Ién hai bén bo song 1a
95% dién tich mat kénh, rach.

2.2. Khdo sat tai tinh Long An
a. Phén cip cong trinh thiy lgi

Hi¢n nay, do chua c6 don vi truc tiép
thuc hién viéc cung cép dich vu truc vét va xur
1y tron goi cho nén viéc thuc hién vét luc binh
dugc phan cép vé cac huyén dé thuc hién theo
thuc trang quan 1y. Dua theo QCVN 5664:2009

phan cép k¥ thuat duong thuy ndi dia va danh ©
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gia thuc trang quan 1y thong ké s6 lidu & tinh
Long An cho thiy, cac cong trinh thily loi duoc
phan chia thanh cic phan cép chinh: Kénh
chinh, tao nguén; Kénh, rach cép 1; Kénh, rach
cép 2; va Kénh, rach cép 3.

Théng ké tai biéu do ty 18 cta cac phan
cap kénh, rach phan b trén dia ban tinh Long
An duoc thé hién tai Bang 3, cac dong kénh
chinh phuc vu phat trién kinh té cua dia ban
tinh Long An chiém ty 1¢ dén 31% cap ngudn
cho cac kénh loai 1, loai 2 va loai 3. Luc binh
tap trung trén cac kénh nay rat 1on gy can tro
giao thong do duoc cung cip lai tir song Vam
Co Tay chay tir phia Campuchia vé Long An.

Chiéu dai cac doan kénh cép ngudn
chinh chiém trén 22% chiéu dai duong song
phuc vu giao thong va c6 gia tri kinh té cao vi
1a doan duong budc phai di chuyén cua tau 16n
thong thuong hang hoa.

Bdng 4. Phan tram chiéu dai va dién tich ciia cdc
phdn cap kénh, rach tinh Long An

TT | Phén cip tuyén | Chiéu dai | Dién tich
1 Kénh chiflh, 229% 31%
tao nguon
2 Kénh, rach cép 1 60% 58%
3 | Kénh, rach cip 2 17% 10%
4 Kénh, rach cip 3 1% 1%

Do d6, dé co thé xir 1y luc binh nim
trong hé thong cac kénh thudc phan cap kénh
chinh, tao ngudn, tir d6 s& giai quyét duoc tinh
trang luc binh tr cac kénh chinh nay dat vao
cac kénh, rach loai 1, loai 2, loai 3.

b. Kénh, rach cé luc binh ciia tinh Long An

Long An c6 trén 3.682 cong trinh thuy
loi, trong d6 huyén Vinh Hung chiém 9% trén
tong sb cong trinh cua tinh Long An, quan 1y
18 kénh chinh c6 dién tich 81.072ha, chiéu dai
327.267m, kénh tao nguén 104 kénh, rach cép 1
c6 dién tich 21.624ha, chiéu dai 243.402m; 74
kénh, rach cp 2 co6 dién tich 12.405ha, chiéu
dai 154.288m; 17 kénh, rach cap 3 c6 dién
tich mit nudc can xur 1y luc binh 2.160ha, téng
chiéu dai 41.890m, trong d6 tong nhu cau can
giai quyét luc binh 1a 253.902ha vé dién tich va
2.150.590m vé chiéu dai. Huyén Vinh Hung
chiém 40% dién tich trén tong nhu cau can truc
vot luc binh trén dién tich 100.474ha chay tu
bién gigi Campuchia vé& Viét Nam, cho nén khi
xtr 1y luc binh tai huyén Vinh Hung trén tuyén
kénh cap ngudn chinh thi s& giam dugc toi da su
phat sinh luc binh cho cac kénh rach cép 1, cip
2, cip 3. Khao sat cho thiy huyén Vinh Hung
chua chiém nhiéu nhat so v6i Tan Hung va
Thanh Hoé nhung 13 huyén tiép giap vé6i luong
luc binh 16n tir ngudn d6 vé tir Campuchia.

2.3. Khao sat tai tinh huyén Vinh Hung, tinh
Long An

Tuyén kénh ¢6 nhu cau truc vét luc binh
tai huyén Vinh Hung theo két qua phéi hop thuc
hién khéao sat v6i Cong ty C6 phan Cap nudc
va Dich vu d6 thi Vinh Hung két luan dé danh
gia chon lya giai phép thuc hién truc vt thong
thoang cho cac tuyén kénh chinh cip nudc va
kénh dau nguén la cép thiét can thuc hién truc
vt xtr Iy. Tuyén kénh dau ngudn c6 gia tri kinh
té 1a tuyén Kénh 28, néu tuyén nay duogc xir ly
thi toan bo lwong luc binh phat sinh tir dau ngudn
Campuchia chay vé s& khong lan sdu vao trong
cac kénh ndi dia, hoat dong van chuyén hang
hoa duoc khai thong mang lai hiéu qua kinh té
cho huy¢n.
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Theo két qua nghién ctru khao sat, tuyén
Kénh 28 ¢6 cac dac diem chinh dugc trinh bay
trong Bang 5.

Bdng 5. Pdc diém, thong soé cua tuyén Kénh 28

TT Pic diém Thong sb
Dia diém Kénh 28 (Vinh
Hung)
Cau KT8
(Vi do:
Tu 10°57'28,23";
1 Kinh do:
105°41'13.24")
Cau Binh Chau
(Vi do:
Dén 105°4113,24";
Kinh d6:
105°5037,54™)
) Chiéu dai thtr nghiém, 71
km
3 Cao trinh day, m -3
4 | Chiéu rong day, m 10
5 | Chiéu rong kénh, m 30+ 70
6 Do thong thuy, m 1,9
Van toc dong chay, .
7 Kkm/h 2+3
Khoang cach ngin
8 | nhat gilra cac tru cau, 6
m

Trong d6, nhom déc tinh cua Kénh 28,
cao trinh ddy c6 y nghia quan trong c6 tinh
quyét dinh dén hinh dang hinh hoc cua thiét bi
ndi, so sanh va khao sat thuc tién thi chi ¢ thiét
bi n6i hinh dang dang xa lan 1a phu hop vi ¢o
lwong chira nudc gan dat tir 80% + 90%, khi d6
phan mang u6t s& khong qua sau va lam méc
can to hop. Trudce nhitng dién bién vé bién dbi
khi hau nhu hién nay thi cao trinh day vao sau
thang mua kho, dac biét 1a mua luc binh két
khéi thi cao trinh day trung binh —1,5m, Hinh 1.
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Hinh 1. Théng sé ddc tinh kénh tai Vinh Hung

Pic diém vé d6 thong thuy cho phép
cta tuyén Kénh 28 (+1,9m) va theo khao st
1a thong s6 dic trung cua cac tuyén kénh hién
nay, do d6 trong thiét ké thi viéc nghién ciru dé
c6 thé nang ha céac thiét bi trén mat boong khi
di chuyén qua céc cau 1a rat can thiét va phai c6
cac nhom giai phap hi¢u qua.

Nghién ctru khao sat bé rong day Kénh
28 dé xay dung tiéu chi cho thiét ké bd tri khong
gian theo bé rong, bé cao cua to hop thiét bi.
Viée bb tri khong gian ti wu s& cho duge cac
nhoém phuong an t6 chic truc vét. Vi yéu cau
dbi voi viée truc vét trong kénh < 80m, dam
bao yéu cau luong lyc binh truc vt 16n hai bén
bo song 1a 95% dién tich mat kénh, rach sé dam
bao duoc tinh kinh té — k¥ thuat.

2.4. Khio sat danh gia ning suit cic may
truc vét xir ly luc binh

Hién nay c6 rat nhiéu may vét luc binh
Trung Quéc dugc nhap vé lam viéc tai Viét
Nam va mot s6 don vi trong nudce da thuc hién
ché tao cac may truc v6t dé ap dung. Trong do,
dé danh gia duoc hiéu qua xu 1y thi cac don vi
tiép can thong s vé téc do di chuyén khi lam
viéc két hop voi bé rong lam viéc, tir d6 udc
tinh cong suat may co thé giai phong duoc mot
don vi dién tich mat nudc c¢o luc binh. Trén co
so khao sat phan cdp kénh dé thuc hién phan
khuc cong sudt may thanh ba dong chinh dé
phuc vu cho cac dang song, kénh, rach dugc

trinh bay trong Bang 6.
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Bdng 6. Phdn khiic cong sudt mdy xir Iy truc vot

luc binh.
. ) Ky | Ning suit,
TT Dong may hiéu m*h
1 Nang suat thap (ap NS 4.000

dung kénh cép 1, 2, 3)
Ning suat trung binh

2 | (4p dung cho kénh cap | NS2 | 15.000
ngudn)
3 Nang suat 16n (&p NS3 63.000

dung cho song)

Xét tong nhu cau xir ly da thyc hién
théng ké nhu trén, kha nang thuc hién cua thiét
bi truc vét cho thiy duoc tong nhu cau to hop
xu ly trong Bang 7.

Bdng 7. Pdanh gid so b nhu cau vé thiét b xir Iy

truc vot.
So Nang
gio suit Tinh | Tinh | Huyén
May | thuc (T Tay | Long | Vinh
hién ngay) Ninh | An | Hwng
(gi0)

NS1 8 420 473 | 872 169

NS2 | 8 | 1.820 | 109 | 201 | 39
NS3 | 8 | 7543 | 26 | 49 9
3. KET LUAN VA KIEN NGHI

Két luan:

Bai béo trinh bay co ban cac dac tinh
ctia lyc binh dé lam co s& cho qua trinh tinh
toan thiét ké cac phuong an bam pha va truc
v6t s& thuc hién, cac két qua duoc trinh bay ¢
Bang 1. Luc binh 1a loai thyc vat c6 dac tinh
chtra nude bén trong than nhiéu cho nén viéc
xtr Iy bam phé hodc truc vot dé t6i uu duge kha
nang chira thi cic phuong an thiét ké t6 hop

thiét bi cin quan tim dat tiéu chi xur 1y nudc
bang cac phuong phéap co hoc dé co thé toi uu
duogc lugng luc binh vét 1én nhiéu nhat.

Két qua khao sat danh gia thuc trang,
danh gia dia hinh kénh, rach tai céc tinh lan can
Long An, két qua nghién ctru da xac dinh dé
khoanh vung khu vuce truc ddm bao dugc hi¢u
qua kinh té k¥ thuat t6i wu 12 tai tuyén Kénh 28
cua huyén Vinh Hung, tinh Long An.

Két qua nghién ciru khao sat danh gia
tong nhu cau xtr 1y vin nan luc binh thong qua
céc thiét bi truc vét, bam phamdduongla rat16n,
cu thé: tai Tay Ninh tong nhu cau 1.947.154m>,
chiéu dai 241,85km; tai Long An téng nhu cau
2.539.020m?, chiéu dai 2.150,59km; tai huyén
Vinh Hung tong dién tich 1.004.740m?, chiéu
dai 502,68km yéu cau 9 thiét bi truc vot.

Kién nghi:

Thuc hién ché tao to hop thiét bi truc
v6t theo cac phuong an dé dénh gia so sanh.
Nghién ctru xay dung cac nhom kich ban truc
v6t luc binh dé tim duoc giai phap hiéu qua ap
dung cho tung truong hop xur 1y luc binh trong
kénh, rach cta tinh Long An va céc khu vyc lan
can trén co so két hop voi Cong ty Co phan Cap
nude va Dich vu d6 thi Vinh Hung trong thoi
gian thyc hién trién khai cac thir nghi¢m.

Loi cam on:

Nghién ctu nay dugc tai tro boi Bo
Khoa hoc va Cong nghé trong khudn kho Dé
tai ma s6 DTPL.CN-26/21. Chiing tdi xin cam
on Phong Thi nghiém trong diém Diéu khién
S6 va Ky thuat Hé thong, Trudng Pai hoc Bach
khoa va Cong ty C6 phan Cap nuéc va Dich vy
d6 thi Vinh Hung da hd trg thoi gian, phuong
tién, co so vat chat cho nghién ctru nay. %
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