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TOM TAT

Bai bdo gidi thiéu két qua nghién ciru gidi phdp méi trong qud trinh boc xép vin chuyén sé
liong 16 bao xi méang (50kg) tir cdc nha mdy san xudt hodc tram xudt xi méang 1én xe tdi van chuyén
c6 thiing hé. Phuwong phdp truyén thong thuong la van chuyén don 1é tirng bao va xép bao thii cong
lén thiing xe, ton rdt nhiéu thoi gian, nhdn céng véi méi triweong lam viéc déc hai (rat nhiéu bui xi
mang). Véi gidi phdp méi, bao xi mang dwege xép tir dong, chdc chdn, tiét kiém thoi gian xép do, tiét

kiém khong gian sdp xép bao trén phirong tién vin chuyén.
T khoa: Xép bao twr dong; Vin chuyén xi mang bao.
ABSTRACT

This article introduces the results of research on new solutions in the process of loading and
unloading large quantities of cement bags (50kg) from production plants or cement distribution
terminal onto open-tank transport trucks. The old method is usually to transport each bag
individually and loading it manually on the truck, which takes a lot of time, labor with toxic working
environment (lots of cement dust). With the new solution, cement bags are loading automatically,

securely, saving loading and unloading time and space for arranging bags on the transport vehicle.

Keywords: Automatic bag loading, Bag cement transport.
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1. PAT VAN PE

Hién nay, tai cac tram Xuét xi mang tai
Viét Nam hodc khu vuc nha dong bao trong
nha may san xuét xi ming, hau hét déu sir dung
phuong phap van chuyén bao xi ming 50 kg
xuéng cac don vi van chuyén 16n nhu 6 t0 tai,
xa lan, tau thuy bang hé thdng van chuyén bang
tai don thudn, két hop vai cac thiét bi xuét déu
stt dung nhan cong bdc xép 1én phuong tién
bang thi cong, c6 ning suat khong cao, chi dat
dugc tbi da khoang 80 tin/h va moi trudng lam
viéc rat nhiéu bui xi miang anh hudng t6i sirc
khoe nguoi lao dong.

Mot tré ngal nira trong phuang phap
truyén thong 13 s6 luong bao, khi sip xép
khong duogc déu, hay bi x6 1éch, tir 6, dan toi
viéc khong tiét kiém dugc khong gian sap xép
t6i wu ctia don vi van chuyén.

Thoi gian gan déy, giai phap st dung
mot may xép bao tu dong két hop v6i hé théng
van chuyén bao bang bang tai dang dugc ap
dung tai mot s6 nha may san xuat va tram xuat
xi ming cho thiy hiéu qua rd rét vé kha ning
tiét kiém nhan luc, thoi gian cling nhu hi¢u qua
trong cong tac van chuyén xi mang 1én thiét bi
van chuyén 1a xe tai hodc tir xe tai xudng kho
tap két vat liéu xdy dung. Nang suit van chuyén,
xép d& duoc nang cao hon so v6i phuong phap
truyén thong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Nhom tac gia khao sat cac hé thong xép
bao tu dong da duoc lép dat, van hanh tai cac
nha may san xuat xi ming trong nudc. Tham
quan khao sat nha may ché tao thiét bj cua cac
hang 16n trong linh vyc cung cép thiét bi dong
261, xép d&. Tim kiém tai liéu thiét ké, 1ap dat
va van hanh hé théng ciia mot s6 hing hang dau

thé gidi trong linh vyc dong goi, xép d& san
pham, qua d6 nghién ciru nguyén 1y, cau tao
cach thuc hoat dong ctia h¢ théng, tr d6 dé ra
giai phap ap dung, dinh huéng nghién ciru ché
tao thiét bi xép bao ty dong trong twong lai.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Giai phap va cau hinh h¢ théng may xép
bao tw dong

3.1.1. Céu tao chung hé thong mdy xép bao
tw dong

Hé théng xép bao tu dong duogc thiét ké
va ldp dat cho tram xuét xi ming bao truyén
thdng hoidc khu virc nha dong bao ctia nha may
san xuat xi mang nham nang cao ning suat xép
hang va tinh an toan, chic chan khi van chuyén.
Céc bao dugc xép chong chic chan, dam bao
t61 wu khong gian chtra hang.

Hé théng xép bao tu dong cho phép xép
bao xi ming vao xe tai cling nhu xép bao lén
pallet trén xe tai. Cac bao dén tir may dong bao
dugc xép truc tiép 1én khoang chira hang cua
xe tai mui tran. Xe phai dap tmg cac diéu kién
sau: mui mo, tudng sau cd ban 1&, khong gian
ché hang déu. Bén trong kich thudc giita cac
thanh bén cta xe phai 16n hon chiéu rong cua
dau chat hang. Khong gian tai trong khong can
c6 céac bo phan nho ra.

Nguoi lai xe phai dat xe tai vao duong
dan dudi khung gam ctua Hé thong xép bao
tw dong va ha thanh sau cua thung xe xuodng.
Pé bu dap cho nhirng sai s6t nho vé vi tri cua
xe tai, diu chat tai co thé duoc di chuyen theo
hudng ngang trong mot pham vi nhat dinh. Hé
thdng xép bao tu dong duoc di chuyén vao vi tri
ban dau tir man hinh diéu khién (HMI). Sau do,
s6 hang va 16p ciing nhu tong sb tai dugc nhap
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vao hé thong diéu khién. Qua trinh chit bao xi
mang 1én xe tai s€ tu dong hoan toan dén khi
ket thuc.

Nguyén 1y hoat dong va céu tao cia
may x&p bao ty dong 1én xe tai dugc mo ta nhu
hinh 1 va hinh 2 dudi day.

BANG TAI TIEP cocAu gp o' cAu X0AY BAN XEP LGP
NHAN VA LUU *  pHANG BAO * BAO *  BAOLENXE
TR BAO

Hinh 1. So' d6 nguyén Iy hoat déng ciia mdy xép
bao tw dong lén xe tai

Hinh 2. Nguyén Iy cdu tao ciia mdy xép bao xuong
xe tai thung ho [1]:
I - Khung gam di déng; 2 - Toi nang ha, 3 - Hé
bang tai luu triv; 4 - Bang tdi tinh tién tiép nhdn
bao; 5 - Pau xudt bao; 6 - Ray di chuyén

a. Yéu cau chung

Do tdc do xir 1y cao, cac bao va xe tai
dugc chit hang phai dap tng mot sé yéu ciu
nhét dinh can phai duoc tuan thu. Pé dam bao
cong suat va tinh san sang ctia toan bo Hé thong
xép bao tu dong, tit ca cac bo phan cua hé thong
phai dugc diéu chinh mot cach t6i wu.

Céc yéu cau sau ddy phai dugc tuan tha
dé dam bao chat tai to1 uu:

e Kich thudc bao phu hop voi may Xép
bao tu dong;

ISSN 2615 - 9910 (ban in), ISSN 2815 - 5505 (online)
TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 309, thang 11 nim 2023
cokhivietnam.vn / tapchicokhi.com.vn

e Chuan bi bao trén day chuyén;
e Xe tai c6 khong gian chd hang phu hop;
e Cich sip xép va trang thai ciia pallet.

b. Yéu cau doi véi bao xi mang

Céc bao xi miang duoc van chuyén phai
co chat lugng khong ddi, tac 1a mac do dﬁy,
trong luong, kich thudce chiéu dai x chiéu rong
x chiéu cao cua chiing phai dugc giit trong dung
sai cho phép, dac biét 1a lugng khi con tdn tai
trong bao xi mang trong qua trinh dong bao.
Nhitng thay d6i lién quan dén hé sé ma sat bén
trong va bén ngoai, do nhi¢t d9, lugng khi con
tdn tai trong bao, su thay ddi vat liéu hodc vat
liéu két dinh, anh hudng dén su tich tu, xoay va
xép tui. Do d6, toan bd ciu hinh ngin xép trén
xe tai bi anh hudng. Cac bd phan chuan bi bao
xi mang duoc lap dat trong day chuyén cap li¢u
phai dugc diéu chinh mot cach t6i wu. Viée xép
chéng on dinh dat duoc nhd cac tai duoc 1am
sach tot, 1am phing va thong gio.

Trong nhiéu truong hop, thi bi rach, v&
hodc tham chi ddy mot nira khong dan dén truc
trac cua Hé théng Xép bao tu dong. Tuy nhién,
dé dat dugc xép chong 6n dinh va giam sy hao
mon ctia may, can dam bao rang cang it bao 16i
tir may déng bao cang tét. Dé tranh truc tric
ctia Hé thong xép bao tu dong, cac tai khong
dung kich ¢& s& duoc thai ra trén day chuyén
cap liéu.

Khi thoi gian ding hé thdng kéo dai
anh huong dén chat lugng bao ton dong trén hé
théng, bao xi mang c6 thé bi bién dang do tac
dong cua nhiét hodc bi hut 4m nén khong con
phu hop véi may tu dong. Do do, toan bo hé
théng tir may dong bao dén Hé thdng xép bao
tu dong phai dugc lam sach trudce khi van hanh
may.
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¢. Yéu cau doi vai xe tai

Kha ning xép hang cao cua Hé théng
xep bao ty dong chi dat dugc néu thoi gian can
thiét dé diéu chinh xe tai cang ngin cang tot.
Vi ly do nay, khong gian chit hang phai duoc
chuan bi k¥ trude khi xe tai vao vi tri chat hang.

d. Xuit bao xi ming Ién pallet

Cho phép chénh léch chiéu cao ctia cac
pallet 1a 2 cm theo hudng vén chuyén. Khi di
chuyén ngang, khoang cach gitra cac pallet
phu thudc rat nhiu vao chiéu rong cua chung.
Khoang ho gitra pallet va thanh xe tai phai
bang nhau ¢ ca hai bén. Cac pallet phai & giita
khong gian chat hang. Cho phép c6 su khac biét
vé chiéu cao cua cac pallet theo hudng ngang
nhung anh huong dén hinh dang cua chong
Néu c6 thé, cac pallet phai co cung chiéu cao
theo hudng ngang.

Hang pallet dau tién phai cach thanh
trudc clia xe tai 50 mm dé bao vé tm vach ngan.
Céc bg phan nho tur thanh trude cua xe tai vao
khoang chira hang phai dugc xem xét dé khong
cham vao hang bao dau tién. Khoang cach giira
cac hang pallet phu thudc vao chiéu dai ciia bao
xi ming. Cac pallet c¢6 thé nam canh nhau theo
hudng di chuyén néu chiéu dai gap doi ctia bao
ngan hon chiéu dai cta pallet 3 cm.

Nguoi 1ai xe phai can chinh cac pallet co
chiéu rong 800 mm theo chiéu ngang sao cho ¢
khoang cach 200 mm giita ching. Mot mau (mot
tAm van 100 mm c6 tay cm & gitta) c¢6 thé hitu ich
cho viéc nay. B9 nghiéng qua mirc ctia cac pallet co
kich thudc 800 x 1000 1a khé bét loi vi hinh chiéu
clia cac tai 1én t6i 25% chiéu rong ctia chung. Dé
viée d& hang duoc dé dang hon, nén bd tri khoang
cach 3-5 cm gifra céc pallet voi kich thude 1.000 x
1.200 mm. Béng cach nay, cic chong bao s& dugc
ngan khong cho nho ra sang mat pallet khac ngay
cé khi dau tai dugc dat sai vi tri.

Néu céc pallet da duoc dit trong khong
gian chat hang thi sé& dé dang hon dé dénh gia
xem chiéu rong cta xe tai c6 du hay khong
hoic khoang cach can thiét giita pallet va tudng
c6 duoc giitr tir 100 dén 200 mm hay khong.
Khong glan chat hang cua xe tai khong c6 pallet
chi 6 thé duogc kiém tra bang cach do. Dé lam
diéu nay, phai st dung mdt mau da chuén bi sén
(mdt tim vén c6 chiéu dai twong Gmg véi chidu
rong cta dau tai cong v4i 200 mm).

3.2. Cac thanh phén chinh ciia hé thong xép
bao tu djong

3.2.1. H¢ khung gam di chuyén va toi nang ha

Hé thdng duoc din dong & vi tri tai bang
khung di chuyén. Khung di chuyén duoc trang
bi bén bo banh dan dong. Bo phan dich chuyén
chéo duoc g:fln chat vao cac bo phan dan hudng
phia trudc va phia sau, dugc toi nang di chuyén
theo hudng thing dimg. Dau xuit bao duoc
treo vao by phan dich chuyén chéo. Pau tai
dugc can chinh chinh gitta véi khong gian tai
bang bd phan dich chuyén chéo. Tu diéu khién
v6i thiét bi dau cudi diéu khién duoc gan chat
vao mot bén ctia dam bang bd banh xe (hinh 3).

Hinh 3. Nguyén Iy cdu tao hé khung gam di dong
va toi nang ha [1]:
I - Khung gam di déng; 2 - Dan hirdng phia trueée;
3 - Toindng; 4 - Dén huong bén canh; 5 - Tu diéu
khién;: 6 - Thanh chéng di chuyén chéo
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3.2.2. Pdu xudt bao xi ming

Pau xuat bao tao thanh khudn xép bao
va xép cac 16p bao 1én xe tai. Dé hinh thanh cac
khuon 16p dong goi, cac bao xi dugc xép chong
lén nhau theo hudng doc va ngang. Thong
thuong, cac bao duoc van chuyén theo hudng
doc va chuyén tai vao dau nap. Nhirng bao nay
duoc goi la bao doc. Tuy thude vao kiéu dong
26i, mot s6 bao duoc quay 90 do trén bang tai
dinh vi. Nhitng chiéc bao nay duoc goi 1a bao
quay.

Tur bang tai dinh vi, cadc bao dugc van
chuyén giita cac bang tai cp bao. Bang tai cip
bao van chuyén hét hang bao nay dén hang bao
khac 1én ban trugt. Co cdu day bao di chuyén
16p tai trén ban trugt sang trai va sang phai.
Ngay sau khi 16p tai hoan chinh ndm trén ban
truot, ban truot s€ dugc mo. Nhiing chiéc tui
dugc dit trén xe tai. Trong qua trinh xép chong,
thiét bi ép 16p s& dan hudng cho 16p thi. Nguyén
1y cAu tao dau xut bao xi mang dugc mo ta nhur
hinh 4.

Hinh 4. Nguyén Iy cau tao dau xudt xi méng bao [1]:
1 - Co cdu day bao, 2 - Bing tdi cap bao;
3 - Bang tai dinh vi; 4 - Thiét bi xoay bao dang
thanh; 5 - Thiét bi ép I6p; 6 - Ban truot
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3.2.3. Thiét bi luu triv bao

Céc bao xi mang dugc tich Illy trén day
chuyén luu trir trong khi Hé thong xép bao tu
dong di chuyén. Ca hai bang tai dinh thoi déu
van chuyén cac bao riéng 1¢ vao dau nap. Khi
thiét bi luu trir bi ddy bao, ca duong luu trir va
duong cép liéu déu bi ngit két ndi. Trén day
chuyén luu trir, cac bao duoc din hudéng bang
mot thm ép tur trén cao dé dam bao van chuyén
an toan (hinh 5).

Hinh 5. Nguyén Iy cdu tao thiét bi luu trit bao [1]:

1 - Thiét b giit bao phia diwedi; 2 - Bang tai luu giiv

bao phia duoi; 3 - Bang tai luu gitr bao phia trén;

4 - Thiét bi luu trit bao phia trén; 5 - Thiét bi gii
bao phia trén

3.2.4. Bang tdi di dong

Bang tai di dong nhan bao xi mang tu
hé théng cp bao xi ming sau may dong bao.
Thiét bi bang tai di dong c6 cira nhan bao cb
dinh tir bang tai cép bao cua hé théng, khung
bang tai di dong dwoc gan chit vao thiét bi luu
trit va duoc di chuyén cung Hé thong xép bao
tu dong. Thiét ké va chiéu dai cua bang tai kéo
phu thudc vao khoang cach di chuyén va cach
bb tri dudng cap liéu. Cac bao duoc chuyén tir
day chuyén cap liéu t6i bang tai kéo thong qua
mot mang trugt (hinh 6).
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Hinh 6. Nguyén 1y cdu tao bang tdi di dong [1]:
1 - Bg banh xe co gia do; 2 - Bang tdi cao su;
3 - Bo banh xe

3.2.5. H¢ théng dign diéu khién cho thiét bj
xép bao tw dong

3.2.5.1. H¢ théng dién dong luc

bién dong luc cung cap cho hé thong
xép bao ty dong dugc lay tir nguon dién san c6
ctia nha may hodc tram phan phéi. Nguon dién
cap 1a ngudn tiéu chuan 380 VAC — 50 Hz, dam
bao su 6n dinh dién dp. Ngudn dién cling c6 thé
dugc cap mot 16 dy phong tir hé thdng may phat
hoac b¢ luu dién dé dam bao tinh lién tuc trong
truong hop ngudn ludi chinh bi sy ¢b. Tu dién
cap ngudn cua hé thong duoc lap dat trén hé
khung gam di chuyen va di chuyen cung may.
Hé thong dién bao gdm: Cap det mém, hé dam
ray truot, hop ndi dién cb dinh, ta dién dong
lyc, dugce thé hién nhu hinh 7.

-

Hinh 7. Hé théng ccfp dién dong luc:
1 - Tu dién dong luc; 2 - Hop noi dién co dinh;
3 - Ray treo cap dién; 4 - Khung gam di dong,

5 - Cap dong luc det

3.2.5.2. Hé thong diéu khién

He¢ thdng dién diéu khién duoc str dung
trong hé théng 1a dién 230 VAC cho céc thiét bi
diéu khién cong suat 16n nhur xy-lanh, cac thiét
bi dién tir... D61 voi cac tin hi¢u cam bién, dén,
cac thiét bi dién t&r nhu man hinh cham (HMI),
PLC dién 4p dugc st dung la dién mot chidu
24 VDC. Hé théng str dung cam bién quang va
cam bién tiém cén dé bao vé, canh bao, dém
bao.

Mot man hinh van hanh tai chd (HMI)
duoc dat tai tu diéu khién cia hé thong xép
bao ty dong. Trudc mdi 1an xuét bao xuéng
xe tai, nguoi van hanh can thao tac trén man
hinh diéu khién (HMI) dé dua thiét bj vao vi tri
khéi dong, can chinh vi tri cua dau xuét chinh
gitra thung xe, nhap céac s6 liéu can thiét cho 16
hang phi hop véi thong s6 xe tai nhu s6 16p xép
chdng cho mot pallet; s6 pallet sau do khoi
dong may dé may chay xép bao tu dong Céc
thong so cua may va thong s6 san xudt co thé
duoc truyén vé phong diéu khién dé theo doi tir
xa, luu sb lidu va xuat bao cao dinh ky (hinh 8).

Hinh 8. Giao dién diéu khién hé thé,ng xudt bao tu
dong lén xe tai [1]:
1 - Thanh trang thai; 2 - Tiéu de: 3 - Vung hién
thi; 4 - Thanh diéu huong, 5 - Nut van hanh chinh
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3.2.5.3. Cdu hinh diéu khién, gidm sdt

CAu hinh diéu khién cua hé thdng duoc
xay dung trén nén diéu khién va gidm sat cia
Nha may xung quanh bd diéu khién kha trinh
PLC cép cao va hé thong diéu khién giam sat
thich hop. Bo diéu khién kha trinh PLC diéu
khién cac hoat dong cia may xép bao mot cach
tu dong va két ndi v6i bo diéu khién PLC cua
nha may qua giao dién Ethernet truyén thong
cong nghiép.

Hé thong dong bao va xép bao tu dong
cling duoc két ndi voi hé thong diéu khién trung
tam cua Nha mdy hodc Tram phan phdi bang
dudng cap quang véi toan bo cac thong tin can
thiét nham quan 1y va giam st ciing nhu dam
bao viéc van hanh 6n dinh va dam bao nang
sudt yéu cau.

4. KET LUAN

1) Qua viéc nghién ctru giai phap xép
bao ty dong 1én xe tai trong van chuyén xi
ming bao danh gia cac wu diém cua hé théng
xép bao ty dong: dam bdo su an toan cho khau
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van chuyén, nang cao nang suat giao hang, tict
kiém chi phi nhan cong xép do, chi phi thué bén
bai va thoi gian giao nhan.

2) Vién Nghién cuu Co khi da 4p dung
giai phap xép bao ty dong dé trién khai thiét
ké, ché tao va cung cip lap dit thiét bi cho silo
lwu trit xi mang 15.000 tin bao gém: hé thong
duong 6ng nhap xi ming, hé théng xuét xi
ming rdi va hé thdng may dong bao, may xép
bao ty dong 1én xe tai voi cong suat xép bao
1én t6i 120 tan/h, gap 1,5 1an so voi ning suét
van chuyén truyén thong cho Tram phan phdi
xi mang Ninh Thuy — Cong ty Xi mang Nghi
Son (Ninh Thuy, thi xa Ninh Hoa, tinh Khanh
Hoa), du kién s& ban giao vao dau nam 2024.
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