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TOM TAT

Bai bdo gi6i thiéu két qua nghién ciru tinh todn thiét ké dau dao chudt ranh xodn nong phdo
P-230. Trén co so tinh toan thzét ké, img dung cong nghe CAD/CAE dé tinh todn kiém bén bé dao
chuot dung dé gia cong ranh xodn nong phéo P-230. Ket qud nghién civu la can cir dé lwa chon cdc
théng s6 céng nghé ciia dao chudt trong thuc té san xudt.

Tir khéa: Ranh xoan; Cong nghé CAD/CAE; Gia céng nong phdo; Dao chudt.

ABSTRACT

The article introduces results of the designing calculations broaching tool to machining
twist on P-230 tube. Based on the designing calculations, CAD/CAE technology is applicated to test
the durability of the tool kit to machining the twist of P-230 gun barrel. The research results will be
the basis for selection parameters of broaching tool in real production.
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1. MO PAU

Trong ché tao cac chi tiét ciia phéo thi
véan dé cong nghé va thiét bi ché tao nong phéo
14 co ban nhéat, dic biét 1a phén ranh x0dn nong
phao. Ranh xoin ndng phao 14 rinh nam trén bé
mit long nong va chay theo dudng vit & trén tat
ca chiéu dai phan din hudng [1].

Gia cong ranh xodn nong phao c6 nhiéu
dic diém giéng V01 qua trinh chudt 15 then hoa
nhung c6 goc x0dn nho va gia cong trong 15 rat
sau [2]. Cat ranh xo4n 12 nguyén cong gia cong
tinh, trong do viéc tach phoi, chira phoi, thoat
phoi rat phtic tap do két cau cua nong phao rat
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dai. Qua trinh cit ranh xodn khong thé ngimg
dé thay dao khi may dang thuc hién budc gia
cong, thay dao chi ¢6 thé trong truong hop da
két thuc hanh trinh, khi ddu dao ra khoi nong.
Nham bé mit cua rinh sau khi cit phai phu
hop véi yéu cau cua ban v&, thong thuong Ra
=0,63+0,16 pm [3]. Téc do cat dao dong trong
khoang 4,5 = 10 m/phat. Téc do cit nay can
phai dam bao chinh xé&c. Trong thoi gian gia
cong rianh xodn ciia mot nong phao phai dam
bao khong duoc hong dao hay stra bé rong ludi
cit, boi vi da s6 cac truong hop nay déu gay
phé pham va khuyét tat cho nong phéo. Viéc
tinh bén dau dao dam bao bén trong qué trinh
1am viéc 14 rat quan trong, khi thiét ké dao phai
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tuan thii theo 1y thuyét cat kim loai va dam bao
ddc dieém cua cong nghé cat ranh xoan.

Dbé dam bao diéu kién lam viéc cua dau
cit cia dao theo chuin cua cac nha san xut,
viéc ap dung cong ngh¢ CAD/CAE tinh toan
kiém bén, dam bao do tin cdy trong qua trinh
gia cong la gidi phap hop ly dugc nhém nghién
ctru dé xuat.

2. CO SO TiNH TOAN THIET KE

Vit lidu ché tao nong phao P-230 la
thép OXH3M®A, TOCT 5192-78. Yéu cau do
cung 34 + 39 HRC.

Bdng 1. Mt s6 théng sé chinh ciia nong phdo

P-230.
- Puong kinh duong tuyén D300
d, mm
- Puong kinh 4m tuyén, mm 31008
- Chiéu dai I, mm 1805
- Chiéu dai buéc xoan, mm 840
- Goc xoin cua ranh, ® 6°24°6”
- S0 ranh xodn (huéng )l(ian phai)
- Chiéu rong ranh X0&n, mm 4,5%04

Qua nghién ctru két cdu cua ranh xodn
nong phao P-230 va phan tich wu, nhuoc diém
clia cac loai dau cat va kha ning coéng nghé
trong nudc[4], chon phuong phap cit theo so
dd kéo voi dau dung cu dang ludi don, cho
phép thay dao trong qua trinh cit, phuong phap
nay phu hop véi may cai tao va trinh do cong
nghé nudc ta. Bdi vi: nd phu hop véi nong co
chidu rong rinh xoin khong 16n; két cdu don
gian, dé& ché tao, diéu chinh, phuc hdi va thay
thé; d& thoat phoi, boi tron; dam bao yéu cau ki
thuat ranh xodn nong phao.

D¢ nghién ctru ban chat cia nguyén cong
cat ranh xodn, xem x¢ét lyc tdc dung lén dau dao
khi cat ranh xoan dugc mo ta trén hinh 1:

Hinh 1. So d6 luc cdt khi cdt ranh xodn:

a — Truong hop hedi cdt ciia dao vudng goc
Vv6i phwong ciia ranh xodn; b — Trurong hop
luéi cat cia dao vudng goéc véi phwong
chuyén dong tinh tién ciia dung cu

Luc tac dung 1én dao R va R’ tinh theo
cong thuc [1]:

R=\O*+K*; R'={O +K} (1)

Trong d6: Q - Luc kéo ciia may; K -
Luc tiép tuyén véi phuong chuyén dong cua
dao, phat sinh do phdi quay cudng burc véi dao.
Céc luc nay dugc tinh theo cong thirc:

Q=P cosw va K=P sino 2)

voi P 1a luc cat doc dat vao ludi dao,
c6 hudng phép tuyén véi ludi cat cta dao (doc
theo hudéng chuyén dong cua dao) dugc tinh
gan dung theo cong thic sau:
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B =pf (N 3)

Trong dé: p 1a luc cat don vi, dbi véi
thép lam nong phao thi p = 3200 N/mm?; f -
Dién tich mit cat cta 16p cat (mm?).

Tong dién tich mat cat F cua toan bd 16p
cat voi dau dao co n ludi cat sau mot 1an cat la:

F= Zn: f, =abn (mm?) 4)

Trong d6: a — Chiéu day 16p cit (mm);
b— Chleu rong 16p cat (mm); n — Sb dao cua
dau cat.

Luyc ma st tai hai ludi cit bén ctia dao
v6i hai thanh bén cua ranh xoén T (N). Thanh
phan lyc nay c6 thé bang nhau trong diéu kién
cac goc sau bang nhau va cac goc tao gitra ludi
cit canh dao véi thanh ranh xodn (trong mat
phang dtmg) 14y 1,5° (hinh 2).

Luc tdc dung Ién dao theo phuong
hu(fpg kinh P_ (N). Lug néy khong can xét dén
vi dau dao c6 12 dao cat doi xang. Co6 thé tinh
theo cong thirc gan dung sau:

P, =03P, (5)

Néu 1udi cat ciia dao khong vudng goc
v6i phuong ciia rinh xoin, ma vudng goc véi
phuong chuyén dong tinh tién cta dau dung
cu, thi luc sé& phén bd nhu hinh 3b. Khi do, luc
phép tuyen P, can tang hon dé can bang voi
thanh phan luc xodn va kéo R’. Hop luc P, va
P 1a P’ can bang voi luc kéo R, P, xdc dmh
theo cong thirc:

P, = Pigw (6)

Thanh phan lyc P s€ gdy ra sai léch
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dao do d6 16n cta né thay d6i nén 1am cho dao
bi dao dong, diéu nay da duogc chirng minh
trong thuc té san xuat. Nguyén nhan gy ra &
day chinh 1a do thiét ké dao va mai dao khong
chinh xac.

Truong hop ludi cat cuia dao vudng goéc
v6i1 phuong ranh xodn:

P =0,015.4,5.12.3200 = 2592 (N).
Luc kéo can thiét 1a:

Q = 2592.c0s6°24°6” = 2574 N; K = 2592.
sin6°24’6” =302 N

Khi do, ta co:

R =+/2574> +302> = 2592 N

Trudong hop ludi cat khong vudng goc
voi huéng xoén, ta co: P'=+/P.> + P’

Luc kéo can thiét 1a:

2592° +302° =2610N

Q, =2610.c0s6°24°6” = 2592 N;
K, =2610.5sin6°24°6” =304 N

Khi do, ta co:

R'=+/2592% +304° =2610N

Nhu vay, qua phan tich lyc nhu trén, ta
nhan thiy ring trudong hop ludi cit vudng goc
v6i huéng xodn cta ranh xodn thi luc kéo nho
hon nhung khong dang ké. Tuy ludi cat cua
dao khi gia cong vudng goc voi hudng xodn co
loi vé lyc hon nhung qua trinh gia cong s& kho
khin, d& dan dén sai s6 nén chon phuong an

thiét ké 1udi cit vudng goc voi truc dao.
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Trén co s& phan tich va tham khao céac
thong s6 cong nghé gia cong tuong tu, cong
nghé ché tao dao [4],taco thé két luan va chon
cac thong sd hinh hoc ciia ludi cat: Goc sau a
liy bang 4° véi dao thd va ban tinh, 3° véi dao
cét tinh, goc nay c¢6 anh huong dén nham bé mat
gia cong; Dé tang do bén lau cia dao va nham
bé mit gia cong, goc trudc y = 5°; Do luong du
nho nén dinh ludi cit dé sic néu khong sé gay
truogt.

Than dao c6 dang tron, dao dang nguyén
khéi. Chiéu rong ludi cit twong tmg véi chidu
rong ranh xodn. Kich thudc danh nghia va dung
sai chiéu rong ludi cat phu hop véi chiéu rong
ranh xoin, dung sai ché tao va do mon dao.
Thuec té trong cac nha may, chiéu rong ludi cit
khong b tri tiéu chuan.

Bdng 2. Théng s6 cdc dao chuot.

STT Tén goi Puwong kinh D Géc sau a (°) Goc truée vy (°)
1 Dao chubt s6 1 30,03, 4 4 5
2 Dao chubt s6 1 30,06, 4 4 5
45 Dao chudt s6 45 31,30, 100 3 5
46 Dao chudt s6 46 31,32, 100 3 5
47 Dao chudt s6 47 31,34 0, 3 5

DPé chudt hoan thién rinh xoin nong
phao P-230 dat kich thudc truéc ma crom
(chiéu day 16p ma 0,06 + 0,09mm), theo tinh
toan & trén can 47 con dao chudt. Thong sb cia
cac dao dugc trinh bay trong bang 2. Tac gia
lua chon dao chudt sb 1 dé tinh toan kiém bén.

3. UNG DUNG CONG NGHE CAD/CAE
TINH TOAN KIEM BEN PAU DAO

Thong sé dau vao khai bao dé tinh toan
ngoai cac thong sé luc, diéu kién bién nhu tinh
toan & trén con chon vat li¢u dao 1a thép gio
PO®-1 1a loai thép gid c6 do cing va do dai
va dap cao, chiu mai mon tdt, thanh phﬁn vat
li€u nhu sau: W - 9%; V - 1%; C - 1,4 1,5%.
Do cung phan dau cit cia dao khoang 62 + 65
HRC.

Két qua phan tich tng sudt tuong
duong, chuyén vi va hé s6 an toan cho lan luot

trén cac hinh 4 + 6. Cac gia tri tuong tng theo
mau va vi tri trén dao.

Hinh 5. Két qua tinh chuyén vi
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Hinh 6. Két qua tinh hé sé an toan

Tir két qua tinh toan kiém nghiém cé
thé thdy, cac gia tri img sut, chuyén vi, hé sd
an toan hoan toan nam trong gidi han cho phép
cia vat liéu ché tao dao. Vung cé gia tri lon
nhit nim & phan ludi cit, day 1a ving chiu cac
tai trong trong qua trinh cit.

4.MQT SO HINH ANH QUA TRINH CHE
TAO PAU DAO CHUOT VA RANH XOAN

Dua trén két qua nghién ctru tinh toan
thiét ké dau dao chuot, da ché tao thanh cong
ranh xoan trén nong phdo P-230.

Hinh 8. Anh minh hoa qud trinh chuét ranh xodn
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Hinh 9. Anh bé mdt rdnh xodn bén trong nong
phdo P-230 sau khi chuot

5. KET LUAN

- Pa ing dung cong nghé CAD/CAE dé
tinh toan thiét ké kiém bén dao chudt, xac dinh
duogc cac gia tri ing suat min — max va chuyén
vi xuat hién trong qua trinh gia c6ng ranh xoan
nong phao P-230.

- Két qua da dua vao san xuét thir thanh
cong tai nha may ché tao thuoc Tong cuc Cong
nghiép Qudc phong 1a tién dé cho viéc lam chu
cong nghé ché tao trong nudc, thay thé hang
nhap khéu. <
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