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TOM TAT

Bai bdo nay nghién citu dg bén cia cdc moi lién két giita thin xe dwoc trang bi thiét bi
chuyén dung va khung gam xe co sé Kamaz-4326 trong qud trinh cdi tao. Muc tiéu chinh la ndng
cao sy an toan trong qud trinh chuyén dong ciia xe, ddc biét la trong cdc triong hop nhw phanh,
ting toc hodc quay vong. Bang cdch sir dung phan mém ANSYS Workbench, nghién ciru sir dung
cdc thir nghiém trén bu 1éng quang dam, ke chong xé va cdc vi tri lién két. Nghién citu xdc dinh cdc
théng sé t6i wu phit hop véi cdc diéu kién vin hanh da dang ciia 6 16.

Hon nita, nghién ciru dé xudt cdc gidi / phap két cau hiéu qua, trong do co tang cing cho cac
vi tri chiu luc. Nhitng giai phap nay dam bao rang mirc u’ng sudt bang hodc Ién hon u’ng sudt cho
phép cia vit lidu, tir @6 cdi thién dg bén va do an toan tong thé cia xe trong cdc tinh hudng ldi xe
khdac nhau.

Tir khéa: Két cau khung, Bu long quang dam; Ke chong xé; D bén tinh.
ABSTRACT

This article studies the strength of the connections between the car body equipped with
specialized equipment and the base car chassis Kamaz-4326 during the refurbishment process.
The main goal is to improve safety during vehicle movement, especially during actions such as
braking, accelerating or turning. Using ANSYS Workbench software, the study employed tests on
optical beam bolts, bucket racks, and connection points. Research to determine optimal parameters
suitable for diverse automobile operating conditions.

Furthermore, the study proposes effective structural solutions, including reinforcement for
load-bearing locations. These solutions ensure that stress levels equal or exceed the allowable stress
of the material, thereby improving the vehicle's overall durability and safety in various driving
situations.

Keywords: Frame structure; Beam optical bolts, Anti-bucket cream, Static durability.
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1. PAT VAN PE

Sau khi cai tao xe sat xi thanh xe
chuyén dung, dac biét cac loai xe cd dong cac
loai thung kin. Khung xuong va san thung xe
duoc lién két voi khung xe bang cac bu 1ong
quang dam va ke chong x6. Trong qua trinh
lam viée, mot sé cum chi tiét chinh nhu: Khung
xuong san xe, bu 16ng quang dam, ke chng x6
s€ chiu tac dung cua tai trong dong va tai trong
tinh, cAc tai trong niy gy ra cac ung suat kéo,
nén va xoan bén trong chi tiét. Néu cum chi tiét
khong du diéu kién bén, s& xay ra hién tugng
bién dang va hu hong do moi theo thoi gian.
Ta c6 cac diéu kién bién dé khao sit d¢ bén cac
cum chi tiét chinh nhu sau: Ché do luc thfmg
ding cuc dai, ché do luc phanh cyc dai va ché
do luc ngang cuc dai khi quay vong.

2.COSO LY THUYET

2.1. Mé hinh kiém bén cdc chi tiét bang
phuong phép phén tir hitu han

Céc budc thuc hién qua trinh kiém bén
bang phuong phap phan tir hitu han bao gom:

- Xay dung mo hinh 3D sat véi thuc té,
dbi voi khung xe va khung san gém céc phan
t&r gan nhu dang thanh, nén can don gian hoa
nhu khong vé& cac goc luon, vat nham chia ludi
thudn lgi, gidam chi phi tinh toan, cac chi tiét
con lai mé hinh can thyc hién ti mi chinh xac.

- Gan vat liéu: Dé c6 thé phan tich danh
gia d6 bén chi tiét, cac phan mém CAE déu doi
hoi cung cip cac thong tin co ban vé vat liéu.
Ban than phﬁn mém ANSYS cé thu vién vat
liéu phong phil, ngoai ra c6 thé thém vat liéu
khéc. Cac déc tinh cua vat liéu dugc nhap vao
phan mém tiy thudc cac bai toan can giai, dbi
v6i kiém bén can nhap cac thong tin: Loai vat

liéu, khdi luong riéng, md dun dan hoi, hé sé
poisson, gi¢i han chay, gi¢i han bén. Cac loai
vat li¢u dugc chon phai thoa man cac yéu cau
co ban sau:

+ Co6 cac théng s6 vé co tinh nhu giéi
han chay, g101 han bén, mo dun dan hoéi phu hop
v6i yéu cau cia cac két ciu tuong tng;

+ C6 tinh cong nghé trong ché tao phu
hop nhu tinh cit got, tinh han, kha ning gia
cong bang bién dang déo... phu hop véi yéu
cau gia cong twong ung;

+ C6 kha niang cung tng dé thuc hién
theo tién do.

Sau khi chon vat liéu, can xac dinh ung
suat cho phép cua vat li€u trong cac két cau
tuong Ung.

-Déi voi cac chi tiét chiu tai trong phl’rc
tap khi tinh bén ap dung phuorng phép phan tu
hiru han s€ > mang lai nhiéu vu diém, tai moi diém
c6 thé xuét hién Gmg suit theo nhiéu phuong,
khi d6 khong thé sir dung cac dang mg sut
don. Do vay, trong cdc phan mém CAE thuong
dugc str dung Gmg suat Von Mises. Ung suit
Von Mises dugc xac dinh dua trén ly thuyét
ning luong bién dang: Néu ning luong bién
dang trong trudng hop chiu tai phuc tap bang
v6i ning luong bién dang truong hop chi tiét
chiu kéo nén thuan tiy & trang thai gi(’yi han (dat
dugc ng suat gidi han) thi chi tiét coi nhu bi
hong. Ung suat gi6i han trong trudng hop niy
duogc chon 1a gidi han chay o, (Yield stress) Tu
do, chi tiét dugc coi la khong bi hong néu tng
suat Von Mises o, khong vuot qua gia tri gioi
han [1]:

+ 6‘(1-122 + 2.232 + z.312) (1)

=\/(O-1 _(72)2 +(Uz _0-3)2 +(63 _O-l)2
2
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Néu cac tng suit theo phuong chinh
hodc bo qua céac thanh phan Gng suat tiép thi:

o - \/(01 ~0.)’ +(o, . o) +(0,~0)’ @)

- Chia luéi: Chat luong chia luéi anh
hudng dén do chinh xac va thoi gian tinh toan
trong qua trinh mo phong. Trong ndi dung nay
su dung phuong phép chia ludi dugc chon la
kiéu chia lu6i tu dong két hop voi chia ludi
thu cong ddi véi céc chi tiét chua dat dugce tiéu
chuén va cac chi tiét can quan tdm nhu khung
san, bu 16ng quang dam, ke chong x6 (khung
xe ¢ thé chia ludi kém hon do xe co s khong
chd qua tai cho phép). Cac tiéu chuan danh gia
chat luong cua viéc chia ludi trong phan mém
ANSYS bao goém [2]:

+ Chat luong phan tir (Element quality)
1a chi s6 tong hop danh gid nhanh chat luong
ludi va co thé quan sat & trén cac biéu d6 hién
thi ludi theo timg viing, chay loai phan tir 0 dén
1 (1 1a phan tir hoan hao), tir 0,5 tré 1én 1a dat.
Thong thuong, chit lugng ludi 16n hon 0,7 1a
t6t. Khi chat lugng ludi dat 0,9 trg 1én 1a phan
tir dugc chia ludi rét tét.

+ D§ léch (Skewness) dugc tinh béng
goc t6i thiéu gitta 02 véc to t6i mot mat dbi
dién, cac mat va véc to gitra 02 mat tiép xuc tai
mdi ndit ctia cic phan tir. Trong Ansys, ty 1& sd
phan tir sai 1éch 0 dén 1 (0 12 phan tir hoan hao),
gan vé 0 13 tét, nho hon 0,5 1 chap nhan duoc.

+ Chit luong ma trdn truc giao
(Orthogonal quality) chay tir 0 dén 1 (1 12 phan
tor hoan hao), khi chét luong cua ma tran truc
giao gan vé 1 1a tét, 16n hon 0,5 1a chip nhan
duoc.

+ Ty s6 Jacobian (Jacobian ratio) la

thudce do do 1éch cua mot phﬁn tir so voi phén
ttr hoan hao. Gi4 tri ciia Jacobian chay tir 0 dén
1 (1 1 phan tir hoan hao). Trong bai toan phan
tich két cdu thi gid tri Jacobian 16n hon 0,5
duoc chép nhan.

- Pit cac rang budc va dat luc (diéu
kién bién): Tuy céc ché d6 tinh toan ma dat
diéu kién cho phu hop, c6 thé don gian nhung
van phai dam bao dung diéu kién lam viéc cia
chi tiét. Can nghién ctru va dit rang budc ciing
nhu céc tai trong k¥ ludng, vi chia ludi chat
luong thap chi 1am giam d6 chinh xac cta bai
todn, nhung dat diéu kién sai thi két qua s€ sai
hoan toan.

2.2. Tinh toan, kiém bén cho cum Bu long
quang dam — ke chong xo

2.2.1. Xay dung mé hinh kiém nghiém

Khung xuong thung va khung xe co s&
duogc lién két voi nhau thong qua cac bu long
quang dam va cac ke chéng x6. Giira hai phan
str dung tim dém cao su dé ting ma sat, han ché
su xé dich trong qua trinh xe di chuyén, bu long
quang dam va ke chdng x6 ¢o tac dung tao luc
ép giira hai bé mit tao lyc ma sat, dong thoi han
ché cac di chuyén theo cic phuong néu c.

Sau mot thoi gian dai st dung, duoi tac
dong cua cac tai trong dong, dac biét 1a cac dao
dong do diéu kién moi truong, dudng x4 thong
qua hé thdng treo giy cac tai trong 16n, c6 chu
ky, dan t&i cac chi tiét co hién tugng moi, rao,
cac moi ghép bu 16ng — dai dc ¢6 hién twong bi
1ong. Khi d6, lyc ép giita hai bé mat khong con
du 16n, dan toi sy xé dich, khi d6 ke chdng x6
va bu 16ng quang dam s& phai chiu tai trong,
chu yéu 1a ubn va cit [4]. Do vay, tach kiém
bén ddi véi cum khung xuong, bu 1ong quang
dam va ke chéng x.
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- X4y dyng mé hinh 3D lién két giita - Gén vat ligu:
san thung va khung xe co sd:

Théng sb Ky hiéu | Giatri | Ponvi
Gi61 han chay o, 240 Mpa
Gi6i han bén S, 380 Mpa
Khdi lwong riéng Y 7830 kg/m?
Do gian dai o
| Kkhi dit % 21 &
- 9 - Chia luoi:

Hinh 1. M6 hinh 3D cum khung xwong san, bu
long quang dam — ke chong x6

Bdng 1. Théng sé vt liéu thép CT3

St dung chia ludi ty dong két hop diéu
chinh thu cong & cac chi tiét c6 chi so thap

nham dat dugc ti€u chuan. Két qua chia ludi
va cac tiéu chuan danh gia dugc cho ¢ cac bang

Sau:

Bdng 2. Két qua ddnh gid cdc tiéu chudn doi voi khung san thing xe — bu long quang dam — ke chong xo6

Tiéu chi Gia tri Nhin xét
S6 phan tur 809002
S6 nit 470806
Chat lugng phan tir Chat lugng luéi trung binh 1a
(Element quality) 0,67641 (bat)
-k |. I. LLuw ‘;']
Skewness Chi s6 Skewness 14 0,40554 (Dat)
Eoanlls. o
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Orthogonal quality

.lIIl.l.l.l

Chi s trung binh 13 0,61454
(Dat)

Jacobian ratio

Chi sb trung binh 13 0,98306
(Rt t6t)

- Pit cac rang budc va dat luc (didu
kién bién):

Giai phong lién két véi khung co so,
thay thé bang ap luc va lyc ma sat. Lyc ma sat
duoc tinh dua vao khéi lugng thung xe dat 1én
khung va luc siét ciia bu 16ng quang dam. Tuy
nhién, ta khao sat tai truong hop khic nghiét
nhét 1a bu 16ng quang dam va bu 1ong ke di bi
1ong khong tao duge luc ép can thiét (luc ép do
bu 16ng quang dam nho, chi con luc ép do tai
trong tir thing xe va trang bi 1a cha yéu), dan
t6i co thé xdy ra khung xwong san khong thé
ép chit 1én khung co s¢ dan t6i lyc ma sat suy
giam, khi phanh gép dan toi khung bi x6 khoi
vi tri mot doan nho. Hé sé ma sat gitra cao su va
thép 1a 0,65, gitra thép va thép 1a 0,12.

Luc ép 1én hai thanh doc chinh gém luc
¢p do trong luong cua thung xe, cua bu 1ong

quang dam va cta cac bu 16ng két ndi hai phan
trén dudi cua cac ke chong x6. Co thé ké dén
suy giam lyc ma sat do sy tiép xuc khong du
ctia hai bé mat, nguyén nhan do bién dang hodc
dao dong khién tai trong thung khong tao luc
ép khong tdi da, gia thiét hé sd truyén luc ép chi
con 0,6.
Fo=1N,;

ep

N, =G, 1 +n.F, +(n,.F,+n,.F, cosa) (a= % (3)

21°7 k2 227 k2
6

Luc ma sat tac dung 1én mat dudi hai
thanh doc chinh:

mel = ﬂl 'Nepl (4)

Luc ma sat tdic dung 1én mat trong cua
phan dudi ke chong x06:

FmsZ = 11'12 'Nep2 (5)
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Hinh 2. Diéu kién bién khdo sat do bén lién két cdc
moi ghép

3. KET QUA VA THAO LUAN

- Bu léng quang dam: Bu léng quang
dam trong trudng hop nay khong chiu nhiéu
cac tai trong tac dong do bu long da long, xé
d%ch chu yéu theo mat phing ngang khong déng
ke.

-

Hinh 3. Ung sudt tai bu long quang dam

- Ke chdng x6: Bu 10ng két ndi hai phan
ctia ke chong x6 déu chiu Gng suat 16n nhat 40
Mpa, bu 16ng phan dudi ke chong x6 két ndi
v6i khung co sé chiu ng sut 1on nhat 22 Mpa.
Do gidn (bién dang ti dbi) cung nhu bién dang
téng ctia cum ke khong dang ké.

Hinh 4. Ung sudt tai ke chong x6 — vi tri ¢é iing
sudt 1om nhat

Bdng 3. Két qua kiém bén cdc lién két giita khung
san xe va khung xe chuyén dung

o o Cacvi
Vi tri tac dong ch max tri khac
(MPa) | (MPa) (MPa)
Bulong quang 40 1 3-5
dam
Ke chéng x0 240 41 10-20
Gan tang cliing
thanh chinh — 240 66 10-47
thanh ngang

Céc tng suat twong duong déu nho hon
nhiéu so véi ung sut gidi han, bién dang tong,
d6 gian déu khong dang ké. Nhu vy, ke chong
x6 va bu 16ng quang dam du diéu kién bén véi
cac diéu kién gia 1ap da chon.

4. KET LUAN

Véi cac két qua khao sat, nhan thay viéc
bb tri 08 bu 16ng quang dam va 06 ke chong x6
c6 duong kinh 20 mm déu vé hai bén, dam bao
d6 bén lién két giita khung thung xe va khung
xe. Ung suét 16n nhat tai cac vi tri nguy hiém
nho hon rat nhiéu 1an so v6i gidi han chay cua
vat liéu, nhu vay viéc bd tr nay dam bao su
hop 1y. Céac théng sb vé duong kinh cua bu
16ng, s6 lwong bu 16ng quang dam, ke chéng x6
va vi tri bd tri ciing anh hudng dén do bén cua
lién két khi tng voi cac ché do hoat dong cua
6 t6 (ché do luc thang ding cuc dai, ché d6 luc
phanh cuc dai va ché do luc ngang cuc dai khi
quay vong). Viéc khao sat 6 bén lién két véi
mot bo s6 lidu tiéu chudn gitip cho nhom tac gia
lya chon hop 1y cac thong s6 vé mit kich thuéc,
lua chon vt liéu lién két dam bao can béng cac
yéu t gia thanh, su 6n dinh va an toan khi 6 to
co dong trén duong. %
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