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GIO1 THIEU MOT SO IPNG DUNG COMPOSITE TRONG LINH VUC
COKHi O TO

INTRODUCING SOME COMPOSITE APPLICATIONS IN THE AUTOMOTIVE AREA

TS. Hoang Van Thanh
Truong Dai hoc Hang hai Viét Nam

TOM TAT

Linh viee 6 t6 dang trdi qua mot s phdt trién manh mé, doi hoi phai giam trong lwong ciia
phirong tién nham giam thiéu tiéu thu nang leong. Vit liéu composite c6 ty 1é dg bén trén trong
luong 16t hon la mot trong nhitng lva chon 16t nhat dé ldp ké hoach, thiét ké va san xudt cdc bo phan
nhe. Bai bdo nay trinh bay xem xét cdc tinh chat, phan tich wu nhioc diém va img dung ciia cdc logi
vdt lieu composite khdc nhau vao linh vuc 6 t0.

Tiwr khéa: Vat lieu composite; Giam trong luwong; Linh viec o to.
ABSTRACT

The automotive sector is experiencing a strong development that requires reducing the weight
of vehicles to minimise energy consumption. Composite materials with better strength-to-weight
ratios are one of the best options for planning, designing and manufacturing lightweight parts.
This paper reviews the properties, analysis of advantages and disadvantages, and applications of

different types of composite materials in the automotive area.

Keywords: Composite materials; Reducing the weight;, Automotive area.

1.GIOITHIEUVEVATLIEUCOMPOSITE

Vat liéu composite mot ngay nao do co
thé ¢6 loi thé 16n hon thép trong san xuat 6 to.
Vit liéu tong hop dang dugc coi 13 tao ra nhirng
chiéc xe nhe hon, an toan hon va tiét kiém
nhién li¢u hon. Vit li¢u composite bao gém SOl
cuong do cao nhu sgi carbon hoac thuy tinh va
vat liéu nén khi két hop lai s& mang lai tinh chat
cao hon hin so v&i ban than cac vat liéu riéng
1é. Vat liéu téng hop soi carbon nang khoang
1/5 so vé6i thép, nhung t6t hodc tot hon vé do
cing va do bén theo bao céo cua Pai hoc Utah
-My [1].

Pha nén 14 pha lién tuc nhu thuong 1a
polymer, kim loai, ceramic [1-3]. Polymer c6
d6 bén va do cung thip, nguoc lai thi kim loai
¢6 d6 bén va do clmg trung binh nhung tinh
kéo soi cao; con ceramic ¢ dd bén va do cung
cao nhung lai gion, d& giy. Vat liéu nén c6
churc nang duy tri céc soi trong khong gian va
huong thich hop, sau d6 bao vé¢ chung trudc
moi trudng va su dn mon. V41 cac composite
nén ceramic, muc dich lam tang do bén duge
uu tién hon so voi dd cung do do su lién két bé
mit thdp duoc mong mudn. Loai va sb luong
ctia chét gia cuong quyét dinh cac tinh chét cudi
cling cua vat liéu composite. Composite ciu tao
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tir loai soi nao thuong s€ mang tén loai sgi do
[4]. Vi du: composite carbon (v&i sgi carbon);
composite thuy tinh (véi sgi thuy tinh), v.v...
Bang 1 thé hién tinh chat don truc cua vat liéu
composite dang don truc nhu trong tai liu cua
K. Kaw [3].

Bang 1. Tinh chét co hoc don truc cua vat liéu
composite [3]

Glass/  Boron/  Graphite/
Property Symbol Units epoxy epoxy epoxy

Fiber volume fraction Vi 045 0.50 070

Longitudinal elastic modulus ~ E, GPa 386 204 181

Transverse elastic modulus E, GPa 827 18.50 10.30

Major Poisson’s ratio Vi 0.26 023 0.28

Shear modulus Gy, GPa 414 559 717

Ultimate longitudinal tensile [CHI MPa 1062 1260 1500
strength

Ultimate longitudinal (gf)m MPa 610 2500 1500
compressive strength

Ultimate transverse tensile (62) MPa 31 61 40
strength

Ultimate transverse (gg)m MPa 118 202 246
compressive strength

Ultimate in-plane shear (i) MPa 72 67 68
strength

Longitudinal coefficient of o pum/m/°C 8.6 6.1 0.02
thermal expansion

Transverse coefficient of [ pum/m/°C 221 303 25
thermal expansion

Longitudinal coefficient of B m/m/kg/kg 0.00 0.00 0.00
moisture expansion

Transverse coefficient of Bz m/m/kg/kg 0.60 0.60 0.60

moisture expansion

2. MOT SO UU PIEM CUA VAT LIEU
COMPOSITE KHI UNG DUNG CHO
LINH VU'C CO KHi O TO

2.1. By cirng, d§ bén va chong an mon

Bang 1 cho thay céc tinh chat don hudng
clia cuia vat liéu composite cbt soi thiy tinh va
s0i cac bon. Tir bang nay cho thay theo phuong
chinh thi vat liéu composite c6 cuong do cao
hon thép nhiéu va mét uvu diém nita né rat nhe.
Vit liéu composite co thé mang lai d§ cung va
d6 bén cao, cho phép cac nha san xuat thiét ké
cac bo phan vira nhe vira c6 kha nang chiu dugc
ap luc co hoc. Piéu nay rat quan trong dé dam
béo an toan va hiéu suat & nhirmg khu vuc quan
trong cua xe.

Khong gidng nhu cac kim loai truyén
théng nhu thép, vat liéu composite thuong cd
kha niang chdng an mon. Dic tinh nay lam ting
tudi tho ctia cac bd phan va giam yéu cau bao
tri.

2.2. Kha niing chong va cham va giam rung

Nghién ctru cia Adams [1, 5] tap
trung vao co hoc cua vat li¢u composite dang
sandwich dugc tao ra bang cich gin hai tim
mit composite mong vao 18i day, mat do thap
ctia gd balsa hodc xdp. Vat liéu composite dang
sandwich dugc quan tdm cho céc Ung dung
san va méi 6 t6. Gan hai thap ky truéc, Adams
da bat dau nghién ctru céch ché tao vat liéu
sandwich c6 kha nang “chiu hu héng” cao hon,
trong d6 cdu trac van c6 thé dap ung cac yéu
cau vé tai trong sau khi da chiu mot s6 loai hu
hong ban dau. Vi thiét ké phu hop, Adams cho
biét vat liéu tong hop co6 thé dap Gmg hodc tham
chi vuot qué yéu ciu an toan trong mot vu va
cham vi chiing ¢6 thé duoc thiét ké dé hap thu
nhiéu ning luong hon dang ké so voi kim loai
kim loai truyén thong khi bi nghién nat. Thiét
ké banh sandwich dau tién ma Adams va céac
hoc tro cia ong thuc hién cach day vai nam da
duoc dua vao Chevrolet Corvette [1]. Vit liéu
tong hop c6 thé 1am giam rung dong va tiéng 6n
hiéu qua hon cac vt liéu truyén thong, giup cai
thién chat luong l4i va giam do on bén trong.

2.3. Giam trong lugng

Mot trong nhitng 191 ich chinh cua vét
liéu composite 1a ty 1€ cuong do trén trong
luong cao. Bang cach s dung vat lidu tong
hop, cac nha san xuét c6 thé tao ra cac bd phan
nhe gitp duy tri tinh toan ven ctia cau tric, gitp
giam trong luong xe. Mot chiéc xe nhe hon can
it nang lugng hon dé van hanh, nang cao hiéu
qua st dung nhién li¢u va gidm lugng khi thai.
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2.4. Tiét ki¢m nhién li¢u

Xe nhe hon tiéu thu it nhién liéu hon do
trong luong tong thé giam. Diéu nay dic biét
quan trong trong viéc nganh coéng nghiép 6 to
theo du01 viée dap tng cac tiéu chuan khi thai
va tiét kiém nhién liéu nghiém ngat hon.

2.5. Tinh linh hoat trong thiét ké

Vat liéu composite cé thé duge dic
thanh cac hinh dang phtc tap va phu hop véi
cac yéu cau cu thé. Tinh linh hoat nay cho phép
céc nha thiét ké t6i uu hoa cac thanh phan ca vé
chirc nang va thim my.

2.6. Giam chi phi cho vt li¢u tong hop 6 td

Chi phi san xuit 1a mot van dé quan
trong trong san xuat 0 to, bao gém viéc tinh
toan cac chi phi lién quan dén toan bo vong doi
cua 0 t0, bao gém chi phi san xuét, van hanh
va thanh ly. Tinh theo pound, chi phi vat li¢u
cua vat liéu téng hop soi carbon cao hon thép
it nhat 20 1an va nganh cong nghiép 6 t6 kho c6
thé stir dung chung cho dén khi gia soi carbon
giam dang ké [1]. Nguyén li¢u tho, nang luong
can thlet dé nung nong dé tao ra soi va cac thiét
bi can thiét déu gop phan 1am ting chi phi. Két
qua la vat liéu téng hop soi carbon van chua thé
canh tranh kinh té voi thep trong nganh cong
nghiép 6 t6. Adams cho biét: “Viéc phat trién
soi carbon chi phi thap 12 mét linh vuc nghién
ctru tich cuc ¢ nhiéu htra hen”. Ngoai ra, viéc
phét trién cac phuong phéap san xuét chi phi
thap cho vat liéu tong hop 6 to ciing dang nhan
dugc rat nhidu sy chi y. C6 nhiing cach san
xuat phu ting & to composite it t6n kem hon
ciing 1am giam s6 lugng khép ndi va be vit.

3. UNG DUNG VAO CO KHi O TO

Vit liéu composite da dugc ing dung
trong nganh cong nghi¢p 6 t6. Cac quy dinh

ctia Chinh phu tai Hoa Ky va chau Au tiép tuc
yéu clu céc quy dinh han ché chat ché hon vé
lugng phat thai phuong tién [6]. Dé dap tng
nhiing yéu cau nay, cac nha san xuit 6 to ngay
cang chuyén sang st dung céc cong nghé méi.
Trong sb d6 c6 nhitng vat liéu nhe nhu nhya va
vat liéu tong hop. Khi thay rang khi tiéu chuan
tiét kiém nhién liéu ting 1én, tong khdi luong
xe va ham luong thép giam xubng va dugc
thay thé bang vat liéu composite. Nhin chung,
linh vuc cang vén tai chiém khoang 25% san
luong soi thuy tinh trén toan thé gidi va 6 to
san xuét tai Hoa Ky c6 thé chira t6i 100 kg vat
liéu composite, so v6i it hon 30 kg ddi voi 6
t6 dwoc san xuét tai chau Au. Trong thap ky
qua, vat liéu téng hop s¢i ty nhién cta nhya
nhiét va nhya nhiét di duoc cac nha san xuét
6 t6 chau Au va Bic My sir dung dé ché tao
tam cira, lung ghé, tim 16t dau, khay dung do,
bang diéu khién va tam 16t cop. Mic du soi tu
nhién dugc huong loi tir nhan thirc rang ching
"xanh" hodc than thién v&i moi truong, nhung
didu quan trong hon 13 kha ning ting cudng
do cing va giam am thanh cua ching voi chi
phi va mat d6 thip hon so voi soi thiy tinh va
chat don khoang. Soi ty nhién ciing dang dugc
sir dung trong vat liéu tong hop polyurethane.
Vi du thuong mai dau tién 13 tdm cira bén trong
cta chiéc Mercedes-Benz S-Clas 1999, duoc
san xuat tai Ptrc voi 35% chat dan hoi Baypreg
semi-rigid PUR ctia Bayer va 65% hdon hop
lanh, ciy gai dau va salu. Qué trinh nay dang
duoc st dung dé ché tao mai che cua so troi
cho mot sb 6 t6. Chat nén trong hau hét cac vat
liéu composite sir dung cho cac ung dung 6 t6
thuong dugc 1am bang polyme.

Vi xe dién va xe hybrid [7, 8]: Vat
li¢u composite dac bi¢t co loi cho xe di¢n va
xe hybrid, trong d6 viéc giam trong luong 1a rat
quan trong dé mé rong pham vi hoat dong cuia
pin va hiéu suat tong thé cia xe.

ISSN 2615 - 9910 (ban in), ISSN 2815 - 5505 (online)
TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 311+312, thang 142 nim 2024 RREE]
cokhivietnam.vn / tapchicokhi.com.vn



NGHIEN CUU - TRAO DOI

Ung dung vat liéu composite lam linh
kién phanh [8, 9]: Vat liéu composite dugc gia
) béng so1 carbon dugc st dung trong cac hé
thong phanh hiéu sudt cao nho kha ning chiu
nhi¢t va kha ning tan nhiét nhanh, cai thi¢n
hiéu suit phanh.

Ung dung vat liéu composite 1am céc
bo phan két cAu [8-10]: Mot s6 nha san xuét xe
st dung vat liéu composite cho cac bd phan két
cAu nhu khung xe va céc tadm than xe. Vat liéu
tong hop soi carbon dic biét phd bién cho cac
ung dung nay do do bén dic biét cua chung.

Ung dung vat liéu composite lam céc
thanh phan noi that [8, 11]: Vat liéu composite
¢ thé duoc st dung cho cac thanh phﬁn noi
that dé dat duoc su can bang giita tinh thAim my
va giam trong luong. Diéu niy co thé bao gom
bang diéu khién, tim ctra va cic chi tiét trang
tri.

4. KET LUAN

Bai bio di trinh bay tom tit vé mot
s6 tinh chét co ban cua vat liéu composite,
ddng thoi phan tich cac vu diém cua vat lidu
composite khi dung trong linh vyc co khi 6
to nhu cuong do va do bén cao, chéng rung,
giam xung dong do va cham, nhe, giam khéi
luong cua xe, linh hoat trong thiét ké. Vat liéu
composite nay da duoc st dung trong nhiéu
linh vyc co khi 6 t6 nhu 1am cac bg phéan linh
kién cua xe, vO xe, than xe. *

Ngay nhan bai: 18/11/2023
Ngay phan bi¢n: 08/01/2024
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